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Redaktoren. . .

Det &r ett nije att skrive dessa rader ty tidningen
bdrjar nu f& en profil och ett inneh&ll som passar
vdra olika behov och kunskaper. Det &r min férhoppning
att ni.upplever detsamma, d.v.s. att tidningens inne-
h&ll passar era behov och er stridvan att fa mer kun-
skap om datorers midjligheter och d& tanker jag speci-
ellt pd 99:an. Jag tror ocksd att alla 59:e Hgare ut-
vecklar sig pd sina réknare. Vi kdnner nog alla att
vara kunskaper tikar mer och mer och didrmed anvindandet
av vara maskiner.

Utmaningen tar upp Procedurer, Definitiomer och Sub-
program 1 Extended Basic. Artikeln av Anders Persson

&r mycket informativ och larorik, &tminstone ger den
mig en hel del. Artikeln tar upp dessa mijligheter i
Extended Basic pé ett sé ingéende sdtt att wvi har

gjort tva artiklar av den, Del tvé kommer i PB nr.4
arets sista nummer, som vi hoppas kunna ge ut 1 mellan-
dagarna.

Jag vagar inte lova f&r mycket men vi strdvar efter

att ha den klar innan Lucia den 13 deec.

Information om den engelska anvandarfdreningen TI*MES
tas upp pa sidan 9.

Ordbehandling i TI-BASIC av Bérje HEll pad sid 10 tycker
vi inom redaktionen att ni speciellt beaktar och knappar
in, Fidr att anvdndas till nytta och ndje fir oss alla.
P& sid 11 finner ni ocksd Tekniska avdelningen.

Funderar ni pé att kopa en hok att ldsa under ledig-
heterna i jul rekommenderar jag er att l&sa bokrescen-
sionerna om Basicprogrammering pad sid 12 och pa sid 13
programmering i Forth.

Har du Mini-Memory-Modulen eller kanske Editor/Assem-
bler-Modulen och vill l&ra dig Assemblerprogrammering
finner du en rescension ‘om detta p& sid 25,

Tips och Tricks finns férstds ocksd med i detta nummer,
Den Lar upp underligheter i Extended-Basic och vidare
hur du dverfir Personal Record Keeping-filer till TI-
WRITER-filer.

P& sid 17 och framit finner ni 59:e-program.

First ett program som dversdtter fargmarkeringen pa
motsténd, resistorer till dess resistansvirde.
Programmet Trippelpunkter pd sid 18 borde sysselsitta
er hjarna ett bra tag framiver.

P& sidan 20 beskrivs ett program for tennisdomare.
Utrdkning av Paskséndagar beskrivs pé sid 22.

Alla dessa program &r for 5%:an.

Vi har-ett assemblerprogram av Bbrje Hdll, vilket tar
upp en subrutin fir inmatning av data frén tangent-
bordet.

Har du btirjat trottna pd fécdiga Adventurespel 7 Skriv
ett sjilv vet'ja. Love Feuer skriver pa sid 26 om hur
du skapar dina egna Adventurespel. Ett firdigt Adven-
turespel listas och firklaras.

Kommer vi nu att f& spBnnande och fascinerande spel
till Programbanken 7

Ldngtar du efter att bygga ut ditt system eller fun-
derar du kanske pé att képa avancerade ordbehandlings-
program, registerprogram eller liknande 7 Siktar du
anny higre mdjligen att giira egna spel dverférda pé
modul. L&s d& Bengt Fahlgrens marknadstversikt. Du
hittar den p& sidorna 30-31,

Négra korta men l&drorika TI-BASIC program finns &ven
med i detta nummer "SCREENSAVER" och "TESTBILD". du
finner dem pd sid 32-33,

Datativerfdring i praktiken &r en upplysande artikel om
datadverfidring med hjdlp av modem och dator. 5jdlv har
Jjag tyvdrr dnnu inte lyckats spara ihop till ett modem
men tekniken fascinerar mig. Téank er att ni har en
kamrat i Danmark eller Norge och p& nagra sekunder
byter ni program och text med varandra. Till och med
finns det méjligheter att skriva direkt till varandra
s.k. "FULL DUPLEX".

2

/ﬁgii; Nygren.

Ldmnad till tryck 1984-12-03

Till slut om ni &r uppmédrksamma ser ni att program-
banken har sitt gamla utseende. Vi har inte hunnit med
att bli klara med var revidering av banken.

Var programbanksfdrmedlare sitter och filar pd pé ut-
formningen och uppldggningen av "nya" programbanken.
Alla program som har och kommer att publiceras i
tidningen kommer att finnas tillgéngliga i banken,

Vi dverfor alltsd alla publicerade program till pro-
grambanken.

Ni kan alltsd kopa dem genom fdreningen.

Jag dnskar er givande stunder med tidningen och dess

inn?hél]

1 REDAKTIONEN:

Redaktdr Goran Nygren
Bitradande redaktdt Michael Ohman
Utmaningsredaktir Anders Persson
Programfdrmedlare Bjdrn Martensson
Allt-i-allo Claes S

Fgreningens och redaktionens adress:

Féreningen Programbiten

¢/o Schibler + DATAINSPEKTIDNENS +
Wahlbergsgatan 6 1 tr ned + L ICENSNUMMER +
121 46 Johanneshov + +
+ 82100488 +
Postgiro 19 83 00 - 6 ottt bt
Medlemsavgift for 1984 8r ... oveeviianannens 120 SEK

Nittinian, &rgang 1983 (nr 1, 2, 3 4/5) kostar 80 SEK

ANVENDARTIPS MED MINI MEMORY

Denna bok skrevs av Bjdrn Gustavsson pd uppdrag av
Texas Instruments. Precis n&r boken var klar lade TI
ner hemdatorn. Fireningen fick dé rétten till boken
och har tryckt upp den. Boken innehaller 60 sidor
och kostar fir medlemmar 60 SEK som sdtts in pé
fiireningens postgire 19 83 00 - 6.

VIKTIGT MEDDELANDE

Foreningen kan fran och med nr B4-1 inte l&mna négon
ersittning fiir artiklar och program enligt notis i
Nittinian 2.

Annonser, insatta av enskild medlem (ej fdretag),
som géller férs#ljning av moduler eller andra till-
behtr i enstaka exemplar &r gratis.

fivriga annonser kostar 2000 SEK per helsida, firutom
baksidan som kostar 3000 SEK.

For kommersiellt bruk gdller f&ljande:

Mangfaldigandet av innehdllet i denna skrift, helt
eller delvis, &r enligt lag om upphovsritt av den 30
december 1960 fdrbjudet utan medgivande av

Féreningen Programbiten. Férbudet gdller varje form
av mangfaldigande genom tryckning, duplicering, sten-
cilering, bandinspelning, diskettinspelning etc.
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ORDFORANDEN har ORDET

Genom brev och genom det allménna medlemsmitet den 15
september i Stockholm har jag fatt en litet tydligare
bild av vad som intresserar medlemmar i féreningen.
Higt pa listan kommer

- tillbehérsmarknaden
- basmaskinen (14K, kassett, Basic/X-Basic}

Vi skall fiirstka mita detta intresse och birjar redan
1 detts nummer s& vackert. Det Ar svarast att f& fram
material om basmaskinen av skdl jag redan redovisat(de
som skriver &r i allminhet de som fortast tringer
vidare mot dyrare pch mera avancerade omraden!.
Dérfbr, Du som kan och vill: Skriv saker om
basmaskinen som kan publiceras i tidningen - om Dig
och Din maskin, om problem Du ldst eller vill ha
lésta, om saker Du kdnner till som kan intresserar
andra {och det &r i allménhet mer &n vad Du fiorst
forestdller Dig), om saker Du vill briljera med nm.
Folk dr faktiskt ocksa ofta intresserade av lirorika
misstag, Skriv gdrna om sadana!

Yi ordnar ett nytt allmint medlemsmite den 15 december
igen., Samma lokal - Militdrhigskolan i Stockholm - ach
samma tid i veckan - kl 14 lérdag em. Tre tekniska
amnen férbereds just nu - 99-an fér filhantering, fdr
crdbehandling, fbér datakammunikation - och ett
organisatoriskt, ndmligen SIG. SIG betyder Sirskild
‘IntresseGrupp och &r en mindre grupp inom féreningen
som samlas kring ett speciellt dmne fér att &gna sig
4t det. De som samlas bestdmmer sjdlva vad de vill
gbra: t ex halla diskussionsméten hos varandra, viaxla
brev, byta program och prylar, skaffa en lirare och
ordna kurs mm. Den 13 december tinker jag bara fdrsika
g8 till att de som har ett gemensamt intresse
tréffas, Amnen jag gissar kan vara intressanta fir SIG
&r t ex FORTH, basmaskinen, spel, bygge och Assembler.
Med bygge menar jag dé lédning, EPROM-brinning o dyl.

Fir sdkerhets skulls att vi vill intressera oss fir
basmaskinen betyder inte ett mindre intresse fiér det
avancerade. Det ar ju dér det lockande fimns ndr det
basala fungerar!

Nu nagot helt annat. En hrist, tycker manga jag har
kontakt med, &r att det till 99-an inte funnits en
"marknad" med piratprogram som kan bytas mellan
“hackers". Med piratprogram menar jag da ett
kommersiellt tillverkat program som av tillverkaren
skyddats for kopiering, men scm gjorts tillgdngligt -
"kndckts" - av hackers. TI hade ett effektivt skydd
tir sina program pé modul. Det krdvs avancerad
utrustning fér att kndcka dem. Nu bérjar komma andra
program pa den éppna marknaden som tydligen gar att
knicka. En bytesmarknad vixer upp, har jag firstatt,
Om jag begripit juridiken rdtt &r det plagligt att ta
betalt for saddana program. Déremot kan man lagligen ge
bort eller byta med varandra. Lagligt eller inte - det
ir klart att man berdvar tillverkare och lagliga
distributdrer en del av deras tidnkta inkomst med
detta. Figreningen bor dérfbr inte, enligt min mening,
aktivt medverka i saken. Vi kan heller inte gérna
aktivt motarbete att medlemmarna byter program med
varandra, Alltsd rapporterar jag om saken s& har.

Slutligen; det &r snart dags fdr medlemmarna att
stdlla styrelsen till svars fir det gangna aret och
vilja en ny styrelse. Vi planerar arsmitet till

- 23 februari 1985 i Stockholm

En del styrelsemedlemmar vill anvénda sin tid till
annat - programmering t ex. Det behdvs dirfir en del
nya namn. Anmdl Dig eller den Du vill se i styrel;en
til] valndmnden i god tid. Observera: det maste finnas
naofa som gér det diér styrelsearbetet om det skall bli
tidhing, miten mm! Ridra sa gott Du kan!

(el

Lennart Lindberg,ordférande

Valnamnd 4r Tony Rogvall, tfn (8/86 13 S0 och Bo

Nordlin, tfn 0B/42 05 04.

FORENINGENSs

TILLBEHORs-
FORSALJNING

Féljande finns att kiépa fir medlemmar genom att mot-
svarande belopp sitts in p& postgiro 19 83 00 - &.

Anvindartips med Mini Memory 60: -
FORTH Olika versioner, se annons p& annan
plats i tidningen (sid 23)

Nittinian T-trdja 40z -
99'er Magazine nr 12/82 nr 1-5,7-9/83 (per styck) 20:-
Nittinian, argang 1983 80:-
Astronomical Formulae for Calculators Slut
Programbiten, &rgang 1983 Kalkylatorer 80:-
Programbiten, Argéng 1982 PR 80:-
Programbiten, &rgéng 1981 L. 60:-
Programbiten, &rgéng 1980 - 60:-
Programbiten, &rgang 1978/79 -"- 60: -
Programbiten, fem argéngar 1978-1983 280:-
Katalog med belgiska och engelska program

fir réknare TI-57, TI-58, TI-59 20z -

Fdéreningens programmeringsblanketter (TI-59),
olika typer, block om 50 blanketter

(se pb 83-1 sidan 30) 1=
Patenthandlingar TI-59 25:-
40 st tomma magnetkort med plénbok 150:-
Tom magnetkortsplanbok 10:-

DATAVISION MODUL
Modulen gér att du kan kommunicera med DATAVISION eller
liknande baser.
Utskrift for printer finns tillginglig, sparning av
skirmar pd kassett eller diskett.
Nodvindig utrustning:

R5232 interface

Televerkets modem eller liknade
Modulen kommer med instruktioner om hur du kopplar upp
dig med Televerkets modem.

Pris: 565:-

16 KRAM CMOS MODUL

utan hilje. Modulen kan simulera ett ROM, inladdning
sker fran T.ex FORTH vilken medf&r att minimum
utrustning &r X-basic, MINIMENORY, eller ED/ASM och 32
K minnesutdkning. Ram'et #&r batteribackupat s&
programmet ligger kvar minst 2 veckor. Denna modul
anvands i prineip fir att testa ut hur egna program i
modul form fungerar innan man brdnner prommar vilket
blir klart jobbigare.

Pris: 875:-

FROGRAMEITEN g4-3



Redaktrens adress:
Anders Persson
Kidmnirsvigen 4:1078
222 45 LUND

Jaha, det drval bara att gratulera. Programbitens
medlemmar tycks ndmligen vara en av de mest
bekymmerslgsa folksamlingar som finns. Atminstone om
man ska déma av den brist pd anstormning av problem som
foreligger. Det &r ju bra pd sitt sdtt, men det medfér
att jag fér svamla alldeles pd egen hand i Utmaningen.
Vilket inte var meningen frén borjan.

Sdvitt jag kan forstd &r en av anledningarna till
insindartorkan att en del av er som inte #r s& vdldigt
avancerade i er programmering anser att det inte &r
ndgon id att ni kommer med era futtiga problem och
stir storfrisarna i deras egen himmel. Ack ja, sd
beklagligt. Och sd fel.

Nu rdkar det vara sd hdr, att vi driver den hér
féreningen av den enda anledningen att vi ska kunna
hjélpa varandra. Avsikten &r inte att tidningen
Programbiten ska vara ett organ for redaktionens
inbérdes beundran. Enda sdttet att undvika det &r att
ANDRA ocksd skriver till tidningen. Personligen végrar
jag fortfarande att tro att ni saknar problem sd totalt
som ni férsdker inbilla mig. S& kom igen nu, va?

Efter denna utflykt i kdserandets konst ska jag nu
forsika dgna mig &t det jag borde, dvs
programmeringsproblem.

Robert Prins horde av sig efter det att jag hade
skrivit forra Utmaingen. Nér det gdller berdkningen av
In{x) med “mdnga" siffror efterlyser han en bok med
tabeller med fler &n 13 siffror pd In(x). En sddan bok
ar Handbook of Mathematical Functions av Milton
Abramowitz och Irene A. Stegun. Den refereras det
flitigt till i mycket av litferaturen som behandlar
programmering av mer eller mindre avancerad matematik.
Titta till exempel i bruksanvisningen till en del
moduler till 59:an, ni som har en sddan.

I Handbook of... finns det en hel del tabeller pd olika
funktioner, med 15-25 siffrors upplésning. Dessutom
finns det massor av primitiva funktioner, derivator,
transformationer och serieutvecklingar (t. ex. de som
Robert kallade inverterade serier i forra numret).

Jag kan inte 14ta bli att undra vad han ska anvinda
alla siffror till nér han vdl har rdknat ut dem, men
det far védl vara Roberts problem.

Eftersom er aktivitet har varit s& liten sen sist
(klaga &r jag duktig pd) fir jag nu hitta pi nigot
annat att skriva om, Dd det &r min uppfattning att en
och annan har fatt det hdr med underprogram lite om
bakfoten tdnkte jag férstka reda ut begreppen lite.
Kanske det blir krdngligare i stdllet, men... ja, allt
har ju sina risker.

Forst lite definitioner, sd att vi vet vad vi talar
om.

EXEKVERING betyder att ett programs instruktioner
utféres av datorn. Ett BASIC program exekveras av
datorn nédr man skriver RUN.

ALGORITM &r den metod som ett program utnyttjar fér att
utféra sin uppgift. Algoritmen &r helt enkelt
lésningen pd ett problem, och kan utnyttjas inte bara
av en dator for att utféra losningen. Aven en mdnniska
kan félja algoritmen och komma fram till samma
resultat, om dn inte lika fort.

HUVUDPROGRAM kallas den del av ett program som
exekveringen startar och, fdérhoppningsvis, slutar i.
Huvudprogrammet bestdmmer i vilken ordning olika delar
av programmet skall exekveras.

UNDERPROGRAM &r program inuti ett huvudprogram.
Underprogram anvadnder man av olika anledningar, i regel
en eller flera av dessa:

- Likartade avsnitt dterkommer pa flera stdllen i
algoritmen.

- Vissa avsnitt dr av intresse dven for andra problem.

- Algoritmen &r sd stor att den &r svdr att dverblicka
i ett sammanhang.

Underprogram kan anvandas i alla program, obercende av
vilket sprék programmet kodas i. Vissa krav midste
naturligtvis stdllas pd programspriket, men de
uppfylles av alla sprdk som anvdndes numera. Skillnaden
ir att vissa uppfyller kraven i higre grad &n andra.

Det som mdste finnas dr en mdjlighet att anropa ett
underprogram fran huvudprogrammet och sedan ldta
underprogrammet &tervinda till satsen efter anropet.
Dessutom mdste underprogram kunna anropa varandra.

Man skiljer pd olika sorters underprogram. Det finns |
princip tvd typer, ndmligen de som ger ett vérde
tillbaka till det anropande programmet och de som inte
gbr det. Hiarav dessa tvd definitioner:

FUNKTIONER &r underprogram som vid anropet ger ett
virde tillbaka till det anropande programmet., Hur
mycket arbete som funktionen maste gora for att komma
fram till detta vdrde &r likgiltigt.

PROCEDURER kallas de underprogram som inte ger ett
visst virde tillbaka, utan "bara" utrattar nédgonting.
En sorteringsrutin (nu dr vi dér igen!) &r ett bra
exempel.

Hur utnyttjar man nu dessa for programmeringen sé
vesdntliga verktyg i 99:ans BASIC?

* FUNKTIONER

L&t oss titta pé ndgra funktioner.

I T1 BASIC finns det ingen standardfunkton som ger
virdet pd konstanten pi. Om man vill kan man 1&tt
DEKLARERA en sddan. Det innebdr helt enkelt att man
talar om fér datorn hur man vill att funktionen PI ska
se ut. I BASIC tar det sig ut sa hdr:

DEF PI=3.1415926539

Ett program som utnyttjar deklarationen av PI kan se ut
sd har.

100 DEF P1=3.1415926539

110 INPUT “RADIE? “:RADIE
120 PRINT "CIRKELAREAN AR":PI*RADIEZ2

Kan man inte skriva
100 PI=3.1415926539
i programmet d&? Jo, det kan man, men dd ar konstanten

pi representerad av en variabel i programmet, vilket
inte helt rimmar med definitionen pad en konstant.

4 PROGRAMEITEN 24 -3



Antag att man ndgonstans av misstag rdkar skriva
PI=PI*RADIE2

D4 har plétsligt konstanten pi fatt ett helt nytt
vdrde, vilket sdkerligen INTE &r det som programmeraren
hade tdnkt sig. Om ddremot PI deklareras med hjdlp av
DEF kommer datorn att protestera mot att PI dndrar
v'ardeé Ett fel mindre f&r programmeraren att leta upp,
alltsd. '

PI &r ett exempel pd en konstant funktion. Ofta vill
man att en funktions vdrde ska bero pd ett annat virde.
Om vi i exemplet ovan ska skriva ut en tabell med olika
cirkelareor for radier mellan 1 och 20 meter, kan det
vara bra att ha en funktion som ger arean som resultat
om man talar om fér funktionen vilken radie den ska
rdkna med. Det behdvs alltsd nagon mdjlighet for det
anropande programmet att skicka med ett vérde i
anropet, en s& kallad PARAMETER. L&t oss titta pd en
utvecklad variant av programmet ovan, som skriver ut
arean for alla radier mellan 1 och 20 meter.

100 DEF PI=3.1415926539
110 DEF CIRKELAREA(CIRKELRADIE)=PI*CIRKELRADIE2

- 120 FOR RADIE=1 T0 20
130 PRINT "Radien";RADIE;"ger arean";
CIRKELAREA({RADIE)
140 NEXT RADIE

Programmet ovan innehdller tvd funktioner, en utan
parameter och en med en parameter. Hér dr det av
intresse att man skiljer pd olika sorters parametrar.

FORMELL PARAMETER kallas den parameter som finns i
deklarationen av ett underprogram. I funktionen
CIRKELAREA dr det CIRKELRADIE som &r den formella
parametern. Observera att en formell parameter inte dr
en variabel i vanlig mening! Det finns ingen variabel i
programmet ovan som heter CIRKELRADIE. CIRKELRADIE
anvénds bara for att man vid deklarationen av
funktionen -ska kKunna ange hur parametern utnyttjas vid
berdkningen av funktionens virde. Det dr fOrst ndr
funktionen anropas som det framgdr vilken variabel som
ska utnyttjas av funktionen.

Dessutom &r en formell parameters namn LOKALT { det
underprogram dér parametern &r deklarerad. Det innebdr
att dven om det HADE funnits en variabel i programmet
ovan som hette CIRKELRADIE, hade den inte haft ndgot
med den formella parametern med samma namn att gdra.
Nir den formella parametern CIRKELRADIE anvéndes for
att referera till ett visst virde pd RADIE, behdller
and& en eventuell variabel med namnet CIRKELRADIE sitt
vdrde ofdrandrat.

AKTUELL PARAMETER kallas den variabel som utgdr
parameter vid anropet av ett underprogram. I programmet
ovan dr det RADIE, vilken &r en variabel, som &r den
aktuella parametern. Namnen pd aktuella och formella
parametrar har inte med varandra att gbra. I programmet
ovan heter parametern CIRKELRADIE i deklarationen men
RADIE i anropet. De kunde hetat XYZ respektive K2 318X
i stdllet, men det hade Knappast underldttat -
forstielsen for programmet. De kunde ocksd haft samma
namn, utan att det hade givit ndgra problem.

Det hir kanske kan tyckas vara onddigt tjat, men man
miste ha forstdtt skillnaden péd formella och aktuella
parametrar nir vi kommer in pd SUB program senare.

Hittills har vi sett tvd numeriska funktioner, alltsa
funktioner som ger ett tal som resultat. Funktioner
miste inte vara numeriska, utan kan vara av olika
typer. I BASIC erbjudes tre varianter. Den numeriska
har vi redan sett exempel pd. Dessutom finns det
mijlighet att anvénda striéngfunktioner, vilka ger en
text som resultat, och logiska funktioner, vilka ger
ett av tvd virden som svar. Sant eller falskt.

En logisk funktion kan man anvénda exempelvis om man i
ett program ofta vill se om olika vérden bverstiger ett
visst faststéllt vdrde. Funktionen OVER100 i programmet
nedan talar om ifall den aktuella parameterns vdrde
tverstiger 100.

100 DEF OVER100(X)=X>100

110 INPUT "TAL? ":NUMBER

120 1F OVER100(NUMBER) THEN PRINT "TALET AR STURRE AN
100"

130 GOTO 110

Nu undrar ni kanske vad det dr for finess med att
skriva OVER100(NUMBER) i stdllet fgr NUMBER>100 pé& rad
120. I och for sig undrar vdl jag det ocksd. I det hdr
exemplet &r det snarare sd att den sista varianten &r
battre. Fordelen med den férsta &r bara att den
illustrerar en logisk funktion.

Men ibland kan det vara bdttre att definiera en logisk
funktion dn att skriva ut villkoret i varje IF-sats.
Det finns ju mbjlighet att krdngla till uttrycket i
deklarationen av funktionen i stort sett efter behag.
P4 det sdttet kan man-uttrycka ett komplicerat villkor
med ett kort namn i IF-satsen. Dirigenom kan man fa
plats med fler satser pd raden, och kanske slippa
splittra upp satserna efter THEN och ELSE pd flera
rader, med dértill hérande GOTO och annat eldnde.

Deklarationen av en logisk funktion ser ut exakt som om
det vore en numerisk funktion. Hur kan da datorn veta
vilket det ska vara?

Jo, det dr helt enkelt s& att datorn betraktar talet
noll som falskt och alla andra tal som sant. Funktionen
OVER100 ger som resultat noll {0) om den aktuella
parametern &r <= 100, och -1 om den &r > 100. Alla
jamfbrelser som datorn gér ger endera av dessa tvd
virden som resultat. Prova med att skriva in satser i
stil med

PRINT 500>100
PRINT "ANDERS">"PERSSON"

s4 fir ni se. Eftersom datorn inte skiljer pd det
numeriska vardet -1 och det logiska vdrdet sant, kan
man blanda dessa som man vill. Den hdr mdjligheten att
blanda hur som helst gor naturligtvis att man fdr se
upp, S& att'man sjdlv vet vilket som &r vilket.

Om man ofta i ett program behdver ta ut det fdrsta
ordet i en stringvariabel, kan man deklarera en
funktion som ger de bokstdver som stdr fore det forsta
blanktecknet. En sidan funktion kan se ut sd hir:

DEF FIRSTWORD$(WORDS)=
SEGS (WORDS, 1,POS{WORDS," *,1)-1)

Problemet med en sddan funktion dr att om det inte
finns ndgot blanktecken i den aktuella parametern,
eller om det forsta tecknet &r blankt, far man ett
exekveringsfel.

Om man hade kunnat anvinda en IF-sats i deklarationen
av FIRSTWORD$, kunde man 13ta funktionen testa att det
verkligen gdr att plocka ut ett ord innan den gor det,
och annars ge en tom strdng som resultat. Varken Tl
RASIC eller Extended BASIC tilliter emellertid négot
annat &n en tilldelning ndr man deklarerar en funktion.
Nu kan man faktiskt skriva en sadan funktion &ndd,
genom att utnyttja det faktum att datorn inte ser ndgon
skillnad p& logiska och numeriska védrden. I Extended
BASIC &r det dnnu enklare, tack vare att det finns fler
fordefinierade funktioner att tillgd. Funktionen MAX,
som ger det stdrsta av tvd tal, tilldter en
konstruktion av det hdr slaget:

DEF FIRSTWORD$(WORD$)=
SEG$(WORDS , 1,MAX(POS(WORDS," *,1)-1,0))

Tack vare MAX-funktionen dr det ldtt att ta fram det
storsta av tvd tal i deklarationen av FIRSTWORDS. Som
funktionen ser ut nu ger den alltsd det forsta ordet i
den aktuella parametern om det finns mer &n ett ord,
och annars en tom string. Genom att krdngla till det
ytterligare kan man fd funktionen att ge det forsta
ordet i den aktuella parametern, oberocende av om det
finns ett eller flera ord i parametern. Det &r nog den
i praktiken mest anvéndbara varianten.
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DEF FIRSTWORD$ (WORD$ )=SEG$ (WORDS, 1,MAX (POS(WORDS,
" ",1)-1,0)-(POS(WORDS," ",1)=0)*LEN{WORD$))

Deklarationen ovan fungerar faktiskt, dven om den
forvisso krdver en del dokumentation for att man
omedelbart ska inse hur den fungerar nar man tittar pd
sitt program sex mdnader senare. Kdrnan dr uttrycket

POS(WORDS$," *,1)=0

vilket antingen blir noll (0) eller -1, bercende p3 var
det finns ett blanktecken i strdngen.

Genom att anvénda en del knep kan man alltsd ibland
komma runt bristen att man inte kan ha ndgot annat &n
en tilldelning i en deklaration av en funktion. Om man
daremot behdver en FOR-NEXT loop torde det vara
oméjligt.

En annan begrdnsning &r att en funktion bara fér ha en
parameter. Ibland behtiver man fler &n sd. Om man i
exemplet med OVER100 ovan vill kunna variera grénsen,
sdtta den till ndgot annat &n 100, kanske man vill
utnyttja en funktion som ser ut sd har:

DEF OVERLIMIT(VALUE,LIMIT)=VALUE>LIMIT

Det kan man dock INTE géra, eftersom det bara fir
forekomma en parameter. Nu kan man kringgé den
begrdnsningen genom att skriva programmet som det ser
ut hdr nedan, men det for andra problem med sig.

100 DEF OVERLIMIT(VALUE)=VALUESLIMIT
110 INPUT "Temp. 12 “:TEMP1
120 INPUT "Temp. 27 “:TEMPZ2
130 LIMIT=100
140 IF OVERLIMIT(TEMP1) THEN
PRINT “Temp. 1 &r for hig"
150 LIMIT=130
160 IF QVERLIMIT{TEMP2) THEN
PRINT "Temp. 2 &r for hdg"

(Ja ja, jag vet att det finns bdttre sitt att skriva
det hdr pd. Det &r bara ett exempel.)

Problemet hdr &r att LIMIT inte &r en parameter, utan
en vanlig variabel. LIMIT &r alltsd inte lokal, utan
GLOBAL. Om man &ndrar LIMIT pd ett stélle, kommer den
att ha det nya vdrdet ndsta ging man anropar OVERLIMIT,
vare sig det var det man hade ténkt sig eller ej.

Sammantaget gor dessa brister att funktioner inte dr s&
praktiska i 99:ans BASIC som de hade kunnat vara.
Extended BASIC innebdr inte nigon forbdttring i det
avseendet.

* PROCEDURER

N&, hur &r det med den andra typen av underprogram di?
Aven hdr gdller att TI BASIC inte har mycket nytt under
solen. Det &r den vanliga GOSUB - RETURN varianten som
bjuds. FOr att se hur det fungerar kan vi titta pd ett
exempel som fanns i Nittinian 83-4/5. P& sidan 20 fanns
tvd sorteringsprogram (kdnns det igen?). Det forsta
sdg ut som raderna 1000-1140 i programmet nedan,

100 DIM A(100)

110 RANDOMIZE

120 INPUT “Hur mdnga tal? ":ANTAL
130 REM Generera slumptalen

140 FOR I=1 TO ANTAL

150 A(I)=INT{RND*10000)

160 NEXT I

170 REM Skriv ut de oscrterade talen
180. PRINT “Fore sorteringen": :
190 FOR I=1 TO ANTAL

200 PRINT A(I)

210 NEXT I

220 REM Sortera

230 GOSUB 1000

240 REM Skriv de sorterade talen
250 PRINT :"Efter sorteringen": :

260 FOR I=1 TO ANTAL

270 PRINT A(1)

280 NEXT I

290 REM Slut pad huvudprogrammet
300 END

1000 REM SHELLSORT
1010 IF ANTAL<=1 THEN RETURN

1020 GAP=INT(ANTAL/2)

1030 BYTE=0

1040 FOR INDEX=1 TO ANTAL-GAP

1050 IF A(INDEX)<=A(INDEX+GAP) THEN 1100
1060 BYTE=-1

1070 SWAP=A( INDEX)

1080 A(INDEX)=A{ INDEX+GAP)

1090 A(INDEX+GAP )=SWAP

1100 NEXT INDEX

1110 IF BYTE THEN 1030

1120 GAP=INT(GAP/2)

1130 IF GAP>=1 THEN 1030

1140 RETURN

Programmet lagrar ett visst antal slumptal i féltet A,
skriver ut dem, sorterar i vdxande ordning och skriver
ut talen igen. For att det ska fungera maste
huvudprogrammet och underprogrammet vara dverens. Om
Shellsort sorterar féltet A mdste huvudprogrammet ta
hdnsyn till detta och lagra talen som ska sorteras i
just fdltet A. Dessutom mdste huvudprogrammet se till
att lata bli att anvinda variabler som anvinds vid
sorteringen. Sddana &r INDEX, GAP, BYTE m.fl.

Som vi ser finns det inga parametrar. Dessutom &r alla
variabler i sorteringen globala, vilket stadller till
problem om man rékar anvanda samma variabelnamn pa
négot annat stdlle i programmet. Aven om man bortser
frgn risken for att blanda ihop namnen uppstdr andra
problem. Antag att man Onskar anvinda samma
sorteringsrutin till att sortera flera olika fdlt med
olika namn och olika mdnga element. D& har man det sd
lagom roligt. Ytterligare ett problem dr att om vi
inte hade satt ett END fore rad 1000 hade datorn glatt
fortsatt ner i underprogrammet, trots att vi inte
anropat det med GOSUB. Nér datorn dd hade kommit till
RETURN, hade den inte vetat var den skulle ta vigen i
programmet. BOOP och felmeddelande som resultat. Den
hir sortens procedurer &r alltsd inte sjélvsténdiga
program inuti ett stdrre. Ovanpd allt eldnde sdger en
rad som GOSUB 1000 inte ett skvatt om vad som
egentligen hénder pd rad 1000. J&mfér med anropen av
funktionerna, dér ett ladmpligt val av namn pé
funktionen gér att man genast kan sdga vad det dr for
virde funktionen berdknar. I det lilla programmet ovan
dr det 14tt att Gverblicka allt som hdnder, men nidr
utskriften av programmet &r tjock som en vdrre roman
blir det omojligt.

GOSUB ~ RETURN dr ingen lyckad variant av underprogram,
men dndd ofta det enda som finns i BASIC.

* SUB-PROGRAM

valvilligt nog finns det i Extended BASIC en
konstruktion som tilldter deklaration av riktiga
procedurer. Dessa procedurer har alla egenskaper som
funktionerna har och halva himlen dartill.

Det magiska ordet dr SUB.

Liksom DEF inleder deklarationen av en funktion,
izé?ger SUB deklarationen av en procedur i Extended
B .

En SUB har féljande egenskaper:

- Den har ett namn, liksom funktionen, och anropas med
sitt namn.

- Deklarationen kan, men behiver inte, innehdlla en
eller flera formella parametrar, vilka kan vara av
olika typer.

- En SUB kan innehdlla ett obegrinsat antal satser, s&
ldnge minnet rdcker till.
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- Alla variabler som en SUB anvénder &r lokala, och
pdverkar alltsd inte andra variabler utanftr SUB:en,
dven om dessa rikar ha samma namn.

- En SUB:s satser &r ocksd privata. Huvudprogrammet
kan inte komma &t raderna inuti en SUB pd ndgot annat
sdtt dn genom det avsedda anropet.

Sammantaget ger detta férdelar som man sdllan hittar i
BASIC-sprék. En SUB &r i praktiken en forenklad variant
av Fortrans PROCEDURE.

Innan jag ger mig in pd en detaljerad férklaring av hur
ett SUB program deklareras och hur man skickar
parametrar till en SUB kan vi se p& hur exemplet med
GOSUB ovan kan ta sig ut om man anvédnder SUB i

stdllet.

100 DIM B(100)
110 RANDOMIZE

120 INPUT “Hur manga tal? ":ANTAL
130 REM Generera slumptalen

140 FOR I=1 TO ANTAL

150 B(1)=INT(RND*10000)

160 NEXT I

170 REM Skriv ut de osorterade talen
180 PRINT "Fore sorteringen™: :

190 FOR I=1 TO ANTAL

200 PRINT B{I)

210 NEXT I

220 CALL SHELLSORT(B(),ANTAL)

230 REM Skriv de sorterade talen
240 PRINT :"Efter sorteringen": :
250 FOR I=1 TO ANTAL

260 PRINT B(I)

270 NEXT I

280 REM Slut pd huvudprogrammet

1000 SUB SHELLSORT{A(),ANTAL)
1010 IF ANTAL<=1 THEN SUBEXIT
1020 GAP=INT(ANTAL/2)

1030 BYTE=0

1040 FOR INDEX=1 TO ANTAL-GAP
1050 IF A{INDEX}<=A{INDEX+GAP) THEN 1100
1060 BYTE=-1

1070 SWAP=A( INDEX)

1080 A{INDEX)=A{ INDEX+GAP})
1090 A{ INDEX+GAP )=SWAP

1100 NEXT INDEX

1110 IF BYTE THEN 1030

1120 GAP=INT(GAP/2)

1130 IF GAP>=1 THEN 1030

1140 SUBEND

Skillnader?

Fér det forsta har underprogrammet inte riktigt samma
utseende. Deklarationen inleds med SUB, fdljt av
procedurens namn och parameterlistan. 1 parameterlistan
finns formella parametrar motsvarande den enda
information sortieringsrutinen verkligen behtver
utifrdn. A{) represenierar ett endimensionellt
numeriskt fdlt, ANTAL ett numeriskt vérde. Vid anropet
skall de aktuella parametrarna vara av samma typ som
motsvarande formella parametrar.

Deklarationen av proceduren avslutas med SUBEND. Alla
rader mellan SUB och SUBEND tillhdr proceduren. Det END
som tidigare stod framfér underprogrammet behlvs inte
ldngre, eftersom datorn slutar exekvera huvudprogrammet
niar den kommer till deklarationen av ett SUB program.
Hirav foljer att SUB program mste deklareras efter
huvudprogrammet. Ett program kan inneh&lla flera olika
procedurer, vilka kan anropa varandra. Raderna mellan
SUBEND i en procedur och SUB i ndsta far endast
innehdlla kommentarer.

Ndr datorn kommer till SUBEND under exekvering av ett
underprogram, hoppar den tillbaka till satsen efter
anropet. Om man vill kan man hoppa tillbaka innan man
kommit till SUBEND, genom att anvdnda instruktionen
SUBEXIT. Ett SUB program kan innehdlla flera olika

SUBEXIT, men bara ett SUBEND.

Nu kommer sdkert vissa personer att protestera mot ett
sddant forfarande. Man brukar numera séga att ett
underprogram skall ha en ingdng och en utglng, varken
fler eller fédrre. I princip hdller jag med om detta,
men eftersom Extended BASIC inte tilldter hur ldnga IF
- THEN - ELSE satser som helst, blir det ganska
krdngligt att foélja den regeln i SUB program. Det finns
ju inte WHILE - DO eller REPEAT - UNTIL heller. [
rutinen ovan skulle man kunna skriva

IF ANTAL<=1 THEN 1140

pd rad 1010, men det blir det inte littare att forstd
av. Darfor anser jag att ldsligheten snarare dkar om
man anvander SUBEXIT i stédllet for en GOTO till raden
med SUBEND. .

Alla variabler som anvédnds inuti SHELLSORT &r nu
lokala, #@ven om det inte midrks i programmet ovan. Ddr
finns ju inga variabler utanfér SUB programmet med
samma namn, varfor konflikter inte kan uppstd. Men om
det hade funnits sddana variabler, hade det &ndd inte
gjort ndgon skada. Detta beror tekniskt sett pad att
variablerna inuti ett SUB program har ett eget
minnesutrymme. En konsekvens av detta &r att en lokal
variabel som har ett visst vdrde ndr man lamnar ett SUB
program, har kvar detta vérde ndsta gdng
underprogrammet anropas.

Eftersom A{) och ANTAL i SHELLSORT nu &r formella
parametrar behdver de inte ha samma namn som
motsvarande aktuella parametrar. Jag har avsiktligt
bytt namn pd filtet i huvudprogrammet, frdn A till B,
bara for att visa att det fungerar &ndd. Detta innebir
ocksd att underprogrammet 1&tt kan sortera flera olika
félt, med olika namn, i samma program. Det enda som
behdver dndras &r de aktuella parametrarna vid
anropen,

Anrop ja. Sorteringen anropas pd rad 220, med
instruktionen CALL. Efter CALL skall namnet pd
underprogrammet std, och sedan parameterlistan. Vid
deklarationen dr det en lista pad formella parametrar,
men vid anropet dr det en lista pd aktuella parametrar.
Observera att ordningen pd parametrarna vid anropet
midste motsvara den vid deklarationen.

Nu dr det nog béast att vi klarar ut det hdr med
formella parametrar i deklarationen av ett SUB
program.

Parametrarna kan vara av flera olika typer. Tvd
huvudtyper &r numeriska och stréngar. Dessa kan man

sedan dela upp i enkla parametrar och fdlt. Ett falt
kan ha en eller flera dimensioner, upp till maximala
sju.

Numeriska parametrar skriver man precis som vanliga
numeriska variabler. ELt exempel &r ANTAL i SHELLSORT.
Detta &r en enkel numerisk parameter, eftersom det &r
fragan om bara ett vdrde. A() i SHELLSORT &r ocksd en
numerisk parameter, men den dr inte enkel, utan ett
fdlt. Parantesen efter namnet talar om att det dr ett
falt med en dimension. Om man vill anvénda ett fdlt med
flera dimensioner skriver man ut ett komma fér varje
extra dimension.

ARRAY(,,,) 4r ett numeriskt fdlt med fyra dimensioner.
Om man vill ha tag i ett virde i en sddan parameter kan
man skriva

PRINT ARRAY(14,2,4,3)

Det syns hdr att vid deklarationen tar man bara bort
sjdlva indexen i fdltet. Parantesen och kommatecknen
blir kvar.

Orsaken till att man inte har ndgra index i
deklarationen av underprogrammet dr att det inte finns
ndgot som sdger hur mdnga olika element som fdltet ska
innehdlla. Vid sorteringen ovan har den aktuella
parametern B() 101 element, numrerade frin ¢ till 100.
Element nummer noll (0) behdvs inte, eftersom SHELLSORT
bara sorterar fréin och med element ett till och med
elementet som anges av parametern ANTAL. Om man pd ett
annat stdlle i programmet vill sortera ett fdlt med 200
element gdr det bra.
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