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Redaktoren. . .

Vi har i detta nummer f3tt en béttre blandning mellan
olika typer av program. Vi behtver dock ytterligare
program och artiklar fr8n dig som medlem. FOr att
underlétta redaktérens arbete skall du skriva med 55
tecken per rad. V¥i trycker det sedan med en printer som
ger 12 tecken per tum. I vissa speciella fall har vi
anvint en printer med 10 tecken per tum, som d& stélls
in fdér 46 tecken per rad.

Den vanligaste printern vi har ger vissa konstiga
tecken som inte motsvarar svensk standard. Detta géller
f5ljande ASCII-koder:

33 = * utropstecken

35 = & nummertecken

&4 = ' alfaslang eller snabel-A
o4 = ~ tak eller upphdjt till

Om du uppticker fel i programmen s& vill vi att du
talar om detta.

Ett program bdr vara bra strukturerat s8 att andra kan
begripa det och &ndra i det. Skriv om mdjligt program-—
met § vanlig BASIC. Extended BASIC bdr endast anvéndas
nér du utnyttjar de speciella finesserna dér som t.ex.
sprites, DISPLAY AT/ACCEPT AT och LINPUT.

MYARC 256K TI-DATOR

Fr8n Peter Odelryd kommer f&ljande intressanta nyhet,
att MYARC kommer att Lansera en TI-kompatibel dator i
bdrjan av november. Den kommer att ha 256k RAM + 64k
video-RAM med mbjlighet att adressera 2000 kbytes.
Datorn har tre grafikmoder 512x212, 512x424 och 256x192
och video~utg8ng eller RGB-utging. Tangentbordet har 84
tengenter och kan anslutas till expansionsboxen.

Utdver detta kommer en ny Extended BASIC II for
TI~99/4A fr8n MYARC som skall anvdndas tillsammans med
128k minne fr3n MYARC, Den skall vara tre glnger
snabbare &n TI-XB och har 40 tecken/rad, fdnster och
m8nga grafikkommandon.

Jan Alexandersson
springarvigen 5, 3tr
142 00 TRENGSUND

Tel. 08-771 05 69

Reservera LORDAGen den

8 FEBRUARI 1986
for

Arsmote
PLATS meddelas senare

' %THYEH AB

I REDAKTIONEN

Redaktir Jan Alexandersson
Utmaningsredaktdr Anders Persson
Forth-redaktdr Lars-Erik Swahn
Programférmedlare Gdran Nygren
Allt-i-allo Claes S

Nya rubriker Bir je Hdll
Detta nummer av PB hand-assemblerat av Claes + Jan

Féreningens och. redaktionens adress:

Féreningen Programbiten B mn s mwa s e

c/o Schibler + DATAINSPEKTIONENs +
Wahlbergsgatan 6 1 tr ned + L ICENSNUMMER +
121 46 Johanneshov + +

+ 82100488 +

Postgiro 19 83 00 - 6 s

Medlemsavgift for 1985 Br ....vvevenvervnnvecas 120 SEK
Nittinian, &rgéng 1983 (nr 1, 2, 3, 4/5) kostar B0 SEK
Programbiten - Nittinian 1984, 1 - 5 =" 100 SEK

——

Annonser, insatta av enskild medlem (ej foretag),
som gédller forséljning av moduler eller andra till-
behtir i enstaka exemplar &r gratis.

Bvriga annonsar kostar 2000 SEK per helsida, forutom
baksidan som kostar 3000 SEK.

Fér kommersiellt bruk gdller fdljande:

Mingfaldigandet av innehdllet i denna skrift, helt
eller delvis, &r enligt lag om upphovsrdtt av den 30
december 1960 férbjudet utan medgivande av
Féreningen Programbiten. Firbudet gédller varje form
av mingfaldigande genom tryckning, duplicering, sten-
cilering, bendinspelning, diskettinspelning etc.

TILLBEHORs-
FORSALJNING

Féljande finns att kdpa for medlemmar genom att mot-
svarande belopp sitts in pa postgiro 19 83 00 - 6.
Fér TI-99/4A: )

FORENINGENSs

Anvéndartips med Mini Memory 60:-
PB FORTH Kassett (Féreningens FORTH) 250: -
PB FORTH Diskett (Féreningens FORTH) 2501 -

PB och TI FORTH + TIFManual SAMTIDIG best&llning 400:-
(600 fér ICKE medlem)!!

TI FORTH Diskett 60: -
TI FORTH Manual 190: -
PB FORTH K&llkod (3 disketter) (*) 120: -
TI FORTH Killkod (3 disketter) (**) 120:-
GAME FORTH Diskett 60: -
FORTH&99 (4 disketter) (*) 160:-

(*) S#ljes endast till den som tidigare kopt PB FORTH

{**) M L " " n 1] TI FORTH
MULTIPLAN/TI WRITER Diskett 60: -
Super Debugger Diskett 60z~
DATAVISION Modul 565: -
16 K RAM CMOS Modul 875:~
Nittinian T-trdja 40: -
99'er Magazine nr 12/82, nr 1-5,7-9/83 (per styck) 20:-
Nittinian, irgang 1983 80: -
Programbiten - Nittinian argéng 1984 100: -
Programbiten, argéng 1983 Kalkylatorer 601 -
Programbiten, &rgang 1982 =" 603 -
Programbiten, argang 1981 =" 60: -
Programbiten, argéng 1980 ="- 60: -
Programbiten, Argdng 1978/79 -"- 601 -
Programbiten, fem &rgéngar 1978-1983 200: -
Programbiten, sex &rgéngar 1978-1984 280: -
Katalog med belgiska och engelska program

for réknare TI-57, TI-58, TI-59 20: -

Féreningens programmeringsblanketter (TI-59),
olika typer, block om 50 blanketter

(se PB B83-1 sidan 30) per block 1M:-
Patenthandlingar TI-59 25:-
40 st tomma magnetkort med planbok 150: -
Tom magnetkortsplénbok 10: -
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ORDFORANDEN har ORDET

N3r jag skriver det hir har det just blivit november.
Vi b3rjar f8 foraningar om vintern. En passande &rstid
att joxa med datorn, tycker jag. Det har blivit en hel
del tid i datorrummet nu - framférallt med férsdk till
FORTH-programmering. Det &r verkligen roligt — men
borde jag inte f§ fram godtagbara resultat fortare? Jag
kanske inte &r en s§ klurig programmerare som jag
skulle vilja vara”

Ett skdl titl att jag bdr fr8ga mig det &r bl a att jag
skrev en artikel om lagring p8 disketter och en annan
om lagring p8§ kassett - till st&rsta delen
versdttningar av férlagor p8 engelska fr8n olika
stéllen. Det sfg litet konstigt ut nér det var férdigt,
s8 jag skickade materialet till Anders Persson i Lund =
han med Utmaningen ~ f&r att f& hans omddme.

Jod8™ Det var inte minga siffror ritt, berfittade Anders
p8 sin skéna ski3nska. Artiklarna kommer nu, hoppas jag
- men skrivna av Anders. Det var ju tur att jag i alla
fall férstod att jag borde L8ta n8gon annan titta p8
dem.

Och d8 slog det mig att det &r ju det d&r vi har
féreningen till"” Att byta erfarenheter och dela med oss
av v8ra kunskaper och kontakter. Anders studerar
datorkunskap pd universitetet och l3igger ned mycket tid
p8 sin férkovran inte bara p§ 99-an. Dirfdér har han
intressanta kunskaper att fArmedla. Jag § andra sidan
bidrog med ett férsék till svar p§ en fr8ga, dir Anders
var battre p8 att svara 4n jag. Men hade jag inte
fr8gat hade inget svar blivit artikulerat,

Sensmoral: Fr8gorna &r minst lika viktiga som svaren™™
FREGA™"

Vi hade en medlemstr&ff i Stockholm i september. Bra,
tyckte minga. Det var inget mérkvardigt - vi triffades
och talade med varandra och tittade p§ litet olika
program, som vi kdérde upp p8 en stor videc—anliggning i
en samlingssal. Vi drack kaffe och delade oss i
intressegrupper.

Sensmoral: Det behdvs inga stdrtfiffiga programideer
for att géra trevliga traffar, Det ricker med lLokal och
kallelse, faktiskt”

Och det &r vil precis vad som skall hénda i
Staffanstorp den 7 december. D3r har nfSgra medlemmar
hyrt Lokal av kommunen f&r en billig penning - som
féreningen bidrar till = och tdnker triffas och prata
dator. Det blir den 7/12.

I Stockholm har vi en ny tr3ff den 14/12. P8
Militirhdgskolan som vanligt. Ungefir samma program som
i september.

Kanske har de h&r traffarna varit nir bu f8r tidningen.
I s8 fall bér bu planera far nista triff igen -
némligen 8rsmétet lordagen den 8 februari., DS &r det
dags att vilja ny styrelse bl a. Som det ser ut nu
avg8r kassdren, Gosta Blume, och jag. Vi tycker bida
att det kan vara L3mpligt att yngre krafter tar vid. Se
till att Du vdljer den styrelse bu vill ha”

Sammankal lande i valberedningen &r Anders T8&rnkvist i
Sédertilje. Han har redan en del namn. Prata med honom"
Det &r inte Llikgiltigt vilka som leder fdreningen =
tvartom”

Vi har sett till att féreningen finns med i en
forteckning dver 99 User Groups, som publicerats i en
amerikansk populdr 99-tidning, Millers Graphics. Det
har Lett till en del kontakter. BL a skriver en
kanadensare, som tydligen ir milit3r, stationerad i
Tyskland, att han vill byta program med oss, Hans
hemmafdrening har 3300 program p8 disketter” 38 se titl
att vi f8r n8got i programbanken att byta med” lag
menar allvar: gbr firdigt Dina programideer och
deponera dem i programbanken. Men det skall vara bina
EGNA program som DU gjort, Det dir som skrivs av ur
tidningar eller som Du byter Dig till kan vi 3§
allminhet inte ta in. Upphovsritten blir oklar. Bara om
det &r alldeles klart att programmen av programmeraren
L&mnats till allmdnt bruk kan vi med gott samvete
anvinda dem i programbanken,

GR OCH PROGRAMMERA NU”
OK d&8~ L&s fardigt férst.

En annan kontakt i USA vill byta erfarenheter av FORTH,
PASCAL och telekommunikation, Det skall han v3l f8.

I forra numret funderade jag &ver om det skulle
annonseras en storebror till 99-an i somras. S8 blev
det inte, men ryktena fortsétter. Vi Llyssnar vidare.
Under tiden kan vi 8nyo glidja oss 8t m8nga nya fina
och avancerade progran f4r 99-an. Viérst &r nog Craig
Miller med sin GRAM-Cracker, som s3gs skola gdra det
m&jligt att kndcka vilken modul som helst, fiira dver
programmet p8 disk eller kassett, ftrbéttra det och
Ladda in det i en modul igen. I en utbyggd version
sdger Craig att det blir méjligt att modifiera TI Basic
och det inbyggda operativsystemet” Rent fysiskt &r det
en kloss som stoppas in i modulporten och som récker
&nda fram till kanten p8 konsolen., I denna kloss sétter
man sedan sin ordinarie modul, som s§ att sdga sugs
dver i GRAM Cracker. Modulen kan sedan tas bort. Det
hér kommeratt kosta mellan 150 och 200 dollar.
Multiplicera med dollarkursen och Ligg till 30% fdr att
f8 de svenska importpriserna ungefar.

Till sist: Vi har anslagit en del pengar till
anskaffning av s k free=ware i frimst USA. Det vi
skaffar kommer att Liggas in i programbanken.

N&r tog Du kontakt med en annan medlem sist? Har Du
forsdkt genom matrikeln? Har Du ett specialintresse Du
vill publicera i tidskriften? Gor det™ Det &r
kontakterna mellan minniskor med gemensamma intressen
det handlar om. Men vi miste gbra oss synliga fdr
varandra f&r att det skall bli nSgot.

Lennart Lindberg,
ordférande

VALBEREDNINGEN: Anders Tdrnkvist, tfn 0755-689 20

MAXIMEM

av Lennart Lindberg

Frin en kontakt i Kanada har vi f8tt en sida som
berdttar om en ny modul till 99-an. Modulen heter
MAXIMEM och 3r en slags minnesexpansion. Den kriver
konsol, disk och 32K minnesexpansion. Den ger vid start
valmjligheter mellan TI Basic, en férbattrad
Editor/Assembler och s8 en katalog dver moduler som
Lagts dver pf disk.

Vad§ lLagts &ver p8 disk? Jo, den hir MAXIMEM inneh8Ller
ndmligen en mdjlighet att ligga dver moduler p8 disk”
bet L8ter som om det skulle vara n8got som Liknar den
GRAM-Cracker som Craig Miller siger att han ténker
sléppa ut snart( se ordférande-spalten). MAXIMEM hiller
data &ven nir datorn &r avstingd precis som Mini
Memory.

Det hir ger allts8 goda mbjligheter att slippa byta
modul. Man kan istillet lLaborera med program p§ disk -
4ven program vi &r vana vid att ha p8 modul som
X-Basic, Editor/Assembler, TI-Writer m fl.

Det kostar 199 dollar plus frakt mm — c:a 30%. Han som
siljer vill ha en m8nads lLeveranstid., Han finns i
Kanada:

- Guy Gournay, 146 178 CAN INC 933 Delorimier -
LONGUEUIL
P.@. = CANADA = J4K 3M8 [ ]
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RedaktBrens adress:
Anders Persson

K&mnirsvigen 4:1078
222 45 LUND

Kara L&sare, som alla framst8ende svammelmakare brukar
inleda sina mer eller mindre Llysande alster. Jag vet
inte riktigt om jag med gl&dje eller sorg ska
konstatera att problemlésheten Sterigen har lagt sig
tungt dver forsamlingen. Det &r ju roligt f&r er, men
inte s8 Latt for mig...

NSvEl, fbr att fylla ut det hela Lite har jag forsdkt
redogdra for nfgra vanliga missuppfattningar ang8ende
assemblerprogram. Jag hoppas att det kan vara till
n8gon hjdlp fér en och annan.

EN MODERN PROGRAMMERINGSMILJGT

pet L3ter ju fint vérre, eller hur? Bo Carled, kind
bland annat f&r grafikprogrammet Forit, anser att det
uppftrande som 4r karakteristiskt for exempelvis Apples
Macintosh &r synnerligen trevligt. Det bir lite val
L8ngt att beskriva det hir f&r den som inte har sett
det, men g8r 1 korthet ut pd att olika funktioner viljs
genom- att peka p8 motsvarande symboler. Dessutom kan
man kéra flera olika program samtidigt genom att dela
upp skdrmen i olika fénster, dir de olika programmen
residerar. Menyer kan plockas fram nir de behdvs
ungefir som ndr man drar ner en rullgardin. Sedan
forsvinner de igen ndr man har gjort sitt val.
H&rligheten styrs huvudsakligen med en mus, vilket &r
en Liten apparat som man f&r dver bordet i den riktning
som man vill flytta markdren (en Liten pil) p8 skdrmen.
Genom att, vid L&mpliga tillfédllen, trycka p8 den knapp
som finns ovanp8 musen, talar man om for datorn att man
vill gdra n3got med det som pilen pekar p8& just di.
Tangentbordet anvinds mest till att skriva in text och
siffror med.

Vad har nu det h3r med 99:an att gdéra? Jo, Bo tycker
att man borde kunna Hstadkomma nSgon sorts ramprogram i
Forth, som andra program ska kunna utnyttja. Denna ram
ska di ge ett slags Mac-milj® 8t olika applikationer i
Forth, och allts§ inneh8lla ord som underlittar
utnyttjandet av ikoner, fdnster osv. Musen f8r vil
ersittas av en joystick, &ven om det inte kan bli Lika
smidigt. Det g8r naturligtvis att koppla in en mus till
99:an ocks8, men inte med nigot normalt tillbeh&r som
jag kénner till, Det f8r allts8 specialbyggas, vilket
inte roar alla.

Nu menar jag inte pd fullt allvar att det hir skulle
motsvara hela rasket som Macintosh kan st8ta med. Bara
minnes8tgdngen reser hinder i vigen fdr ett sidant
projekt. Den minsta Mac:en 4r ganska handikappad som
den #&r, trots att den har 128 kbytes fr8n b&rjan. Men
n8gon Lamplig delmingd av Macs funktioner glr nog att
8stadkomma.

Jag missténker att en och annan &r bSjd att h8illa med
Bo, nir han anser att det hir &r en vardig Utmaning...

DET FORSTA ASSEMBLERPROGRAMMET

S8vitt jag kan forst8 av de kontakter jag har haft med
olika medlemmar, har en del av er vid upprepade
tillfallen férsdkt gdra ett assemblerprogram, men inte
Lyckats med n8got annat &n de som finns som exempel i
Editor/ Assembler manualen. Sv8righeterna tycks frimst
koncentrera sig p8 9900:s registersystem och
sammankoppling av program'i BASIC och assembler,

Detta &r inte s8 konstigt, eftersom TMS 9900 har en
ovanlig arkitektur (eller uppbyggnad, om man s§ vill)
och samarbete med BASIC program ir Lite besvérligt. Jag
tinkte mig nu ett tappert foérsdk att vimsa till det
heta ytterligare... nej, jag menar reda ut det hér”

Innan du liser Langre vill jag s&ga ifrdn, att jag inte
har f&r avsikt att behandla sambandet mellan bit, byte
och word (ord), hur det hexadecimala talsystemet
fungerar eller vad det &r fér skillnad p8 en adress och
ett varde som finns p8 adressen, Det gbr nimligen alla
andra som skriver om assembler, vilket jag tycker kan
rdcka. Dessutom férutsitter det hdr att du vet, eller
kan se efter, vad en instruktion egentligen gbr, nir du
hittar den i ett exempel i den hér artikeln. Det &r
allts8 inte fr83ga om n8gon "absolut fr8n bdrjan" kurs.

REGISTER

De flesta processorer h8lLler sig med ett antal
register. Ett sfdant Ar programriknaren (PC f&r program
counter), som visst inte r3knar program, &ven om man
kan tro det. PC pekar p8 den instruktion som ska
utféras hirn4st, och borde allts8 kallas PP (program
pointer). Men nigon humoristisk amerikan best3mde sig
en g8ng fér PC, och s8 har det, troligtvis enligt
principen pappa vet bast, fatt férbli.

Ett annat register &r statusregistret (ST), vilket bl.
a. anvinds till att h3lla reda p8 om tvd tal &r Lika
eller i annat fall vilket som &r stérst.

Utdver de hér brukar det finnas nfgra register som kan
anvéndas f&r berfkningar, lagring av mellanresultat och
liknande. H&r &r 9900 ett underligt djur, eftersom den
farstker inbilla programmeraren att den har 16 register
(RO - R15), trots att den egentligen inte alls har det”
I st3llet for att ha dessa register inuti den krets som
utgdr processorn, hugger 9900 till sig 16 words i
minnet och betraktar dessa som sina register. MNotera
att det inte &r sagt nigot i férvég om var i minnet de
ska finnas. De f8r lov att vara p8 en godtycklig
plats, eller adress, bara det finns nfgot minne dar.

Hur kan den d§ veta var de finns just nu, n3r jag
sitter och skriver det har? Jo, den har ett register,
men bara ett, som pekar p8 det férsta av dessa 16 i
minnet. Detta register, som kallas fér WP, talar allts§
om fér 9900 var RO 4r beliget. Vet man det &r det ju
enkelt att rdkna ut var R10 finns, eftersom de kommer i
foljd. Ta WP+10%2, s8 f&r du adressen. TvBan kommer av
att minnet adresseras byte fér byte, medan ett register
&r tv8 bytes stort. WP betyder workspace pointer. De
sexton sammanhdngande orden i minnet som utgbr
"|8tsasregisterna” kallas for en workspace (ung.
arbetsarea), I fortsittningen kallar jag RO « R1S fér
register, trots att det egentligen &r minne.

En berittigad fr8ga i sammanhanget 4r vl vad det hér
arrangemanget ska vara bra f&ér? Férdelen &r att man
inte behdver ndja sig med att alltid ha samma
uppsittning register. Antag att ett program som
utnyttjar de tillg3ngliga registren anropar ett
underprogram, vilket i sin tur behdver ett antal
register till andra, interna uppgifter. D& kan man helt
frickt byta till en annan omg8ng register i
underprogrammet, register som man kan hérja i efter
behag, utan att stdra huvudprogrammets uppsdttning. De
finns ju i verkligheten inte p8 samma stille. Dock f&r
man se till att byta tillbaks igen, innan man 8Sterg8r
till huvudprogrammet. Annars blir datorn L&tt konfys
och kommer liksom av sig...

Nackdelen 4r att datorn blir L8ngsammare, eftersom det
elektriskt sett tar L&ngre tid att f§ tag i ett vérde
som rent fysiskt finns ute i minnet, jémfdrt med ett
som finns inuti processorkretsen. Men det behdver man
inte bry sig om vid programskrivning, Stminstone inte i
bdrjan.

N8got som diremot kan vara bra att veta &r var WS (dvs
workspace, registren alltsd) verkligen finns i minnet.
P8 s8 vis kan man undvika att anvénda det
minnesutrymmet till n8got annat.

R11 = R15 har speciella funktioner, som vi snart ska
se, men om man bara kdnner till dessa kan man &nd8
utnyttja dessa register till egna uppgifter, vid de
tillfdllen d§ detta inte kolliderar med
specialiteterna. :
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SUBRUTINER

Underprogram &r viktiga hjédlpmedel i alla sprik.
Gemensamt f&r de olika varianter som finns 4r att man,
nidr underprogrammet ar klart, ska Stervinda till
instruktionen som finns efter den man kom ifr8n. Fér
att detta ska fungera m8ste datorn p8 n8got sitt komma
ih8g var den kom ifr&n. 9900 utnyttjar R11 till detta.
N&r den anropar en subrutin, lagras automatiskt
8terhoppsadressen i R11., Efter exekvering av subrutinen
utnyttjar man den adressen till att komma tillbaks p3
ritt stélle i huvudprogrammet <igen.

Se hér ett exempel dir ett program lL3gger in nigra
olika vérden i RO, och sedan anropar underprogrammet
ADD100, vilket LAgger till 100 till talet i RO. Det
har programmet, Liksom alla andra exempel i den hér
artiklen, har ett utseende som E/A modulen tycker om.
F8r Mini Memory blir det nBgot annorlunda,
huvudsakligen beroende p8 att Labels bara f8r best8 av
tvd tecken, inte sex. De kommentarer som &r skrivna
med gemena bokstiver har dock inte alltid en form som
E/A modulen kan hantera. Att de ser ut som de gér hir
beror p§ rent praktiska orsaker.

Krumeluren fére ADD100 ska vara "kanelbullen", SHIFT 2.
Skrivarna kan ju misshandla assemblerprogram till
oigenkéinnelighet ibland.

LI RO,125

BL  'ADD100
Har lagrar BL automatiskt adressen till nista
instruktion i R11.

MOV . RO,R1
Resultatet sparas i R1.

LI  RO,480

BL  'ADD100

MOV RO,R2

Det har resultatet lagras i R2.

Vad svaren ska anvindas till &r ovesdntligt for
stunden, Det &r n3mligen hanteringen av R11 som &r
intressant.

N8gon annan stans i programmet finns ADD100

ADD100 AL RO,100

B *R11
Vid Bterhoppet utnyttjas inneh8llet i R11 som adress.
Det gér att datorn terviénder till platsen efter ritt
anrop varje gdng. *R11 i st3llet f&r R11 anvinds fér
att tala om att datorn inte ska fortsitta kiora program
i R11, utan p8 det st3lle som R11 anger. Som ren
kuriosa kan nimnas att man faktiskt kan kd#ra program i
WS ocks8, eftersom det i verkligheten &r minne,
Resultaten av s8dana mandvrer &r diremot knappast
dgnade att underlitta forstB8elsen f3r programmet
ifréga.

Vad gér man d§ om ett subprogram vill anropa ett annat?
Om A anropar B, lagras returadressen till A i R11. Men
om sedan B anropar C, ersitts virdet i R11 med returen
till B. Fr8n C tillbaka till B g8r det bra, men nir R11
sedan anvinds igen fdr att komma tillbaka till A,
kommer man i st&llet "tillbaka" till B. B hoppar allts8
tillbaka till sig sjilv, fortsdtter med sista delen av
B, hoppar tillbaka titl sig sj%lv... Det kan den roa
sig med Linge, Llinge, allt medan programmeraren (med
andra ord du) blir mer och mer fundersam Sver vad den
egentligen sysslar med.

Knepet 3r att spara undan returen till A p8 n8gon annan
plats, innan den skrivs &ver av returen till B. Se hdr
ett nytt exempel, di3r ADDT00 fullgdr sin uppgift genom
att anropa ADDSD tv8 glnger. Hrm, jag ser att exemplen
blir dummare och dummare, ju Li3ngre jag hS8ller pd...

LI RO,125
BL  'ADD100
MOV RO,R1
LI  RO,480
BL  'ADD10D
MOV RO,RY

Det hédr Ar precis det samma som ovan. Skillnaden
kommer § ADD100.

Hér uppst&r naturligtvis fr8gan om var man ska gdra av
returen till huvudprogrammet. Det enklaste 4r att lagra
den i ett annat, ledigt register.

ADD100 MOV -R11,R1D

BL - '"ADD5OD
BL  "ADDSO
B *R10

Har finns ju den &nskade adressen i R10, varfér man
lika gdrna kan skriva *R10 med en g8ng. Det kvittar
datorn Lika om man anvinder *R10 eller *R11 eller
*R=-vad-som-helst, bara man tar det ritta, vill siga...

ADDS0 AI RO,50

B *R11
Har behdvs inga specialmandvrer. Det gdller alltid fér
den sista av subrutinerna i kedjan.

N&, men antag nu att varken R10 eller n8got annat
register &r Ledigt till att komma ih8g returadresser.
Var ska man di géra av den?

Jo, p8 nigot annat sté&lle i minnet, helt enkelt”™ Om man
definierar nfgot ord som kan heta SAVRTN, kan man spara
returen dar i stillet. ADD100 ovan ser d8 ut s§ hir:

ADD100 MOV R11,'SAVRTN

BL 'ADD50

BL 'ADDSO0

MOV 'SAVRTN,RT1
B *R11

Dessutom miste det ju finnas ett
SAVRTN DATA O
n8gonstans i programmet, Yvriga delar av programmet
indras inte nfgot.
Men vad &r det for dumheter i slutet av ADD100? Kan man
inte skriva

B *SAVRTN
néar returen finns i SAVRTN? Nej, det kan man inte, helt
enkelt dérfér att TMS 9900 inte klarar av * jhop med
ndgot annat &n ett register. Eller, mer hdgtravande,
indirekt adressering kan endast ske via register.
SAVRTN &r en minnesadress, och indirekt via minnet
finns inte, inte p8 den hdr datorn vill siaga.

58 Ll8ngt allt v3l. Men om nu A anropar B, som anropar
C, som anropar D, som,.., Det blir en f&rskricklig
massa olika SAVRTN (SAVRT1, SAVRTZ2, SAVRT3 osv),
Dessutom &r det L3tt att det blir kollisioner i alla
fatl, om plétsligt F kan anropas b3de fr8n A-B-C-D-E-F,
fr8n A-G-H-I-F och fr8n A=-G-H-C-D-E~F, beroende p8
olika villkor i rutinerma. Resultatet blir att varje
rutin mgste ha sin Lagringsplats. Men det &r. ju dumt om
det finns 100 olika rutiner, men aldrig mer 3n 10 4r p&
g8ng samtidigt. D8 har man alltid minst 90 ounyttjade
adresspiatser, vilket 4r 180 bytes. Det &r ritt mycket
det, om programmet skrivs in med radassemblatorn i Mini
Memory. Dessutom kan man inte klara fall dér ett i
underprogram anropar sig sj&lvt. (Skratta lLagom” Det
kallas rekursivt anrop, och anvinds f3rvisso ibland.)

En bittre metod &r d8 att utnyttja en stack. Det 4r en
minnesarea d&r man trycker p8 returadresser i den
ordning som de behtver sparas ndr anropen gérs, och
sedan hémtar tillbaks dem i motsatt ordning nir
returhoppen ska ske. Det &r uppenbart att det hir inte
fungerar om man inte kan vara siker p2 att man fSr
tillbaka adresserna i exakt motsatt ordning, jimfért
med ndr de sparades. F&r att klara det beh&ver man ett
register som brukar kallas fdr en stackpekare (SP), Den
talar om vilket vdrde i stacken som st8r i tur ndr man
ska h3mta tillbaks ett, respektive var ett virde ska
placeras nadr man vill Lagra det.

P8 99:an utnyttjar man n8got av de vanliga registren
till SP. Vilket spelar ingen roll, s8 Linge det inte
miste anvindas till nfgot annat. R11 &r, av
farhoppningsvis uppenbara skil, klart ol3mpligt som SP.
L8t oss ta R14. (Jag har visserligen tidigare sagt att
det &r ett register med specialuppdrag, det ocks3, men
det kan vi glatt strunta i for tillfdllet. Om nSgon
tvunget ska ha ett motiv, kan vil det faktum att R14 &r
SP i en DEC VAX~11 minidator vara sk#l nog™)

Eftersom man f8r Llov att referera till R14 bBde med
just R14 och dessutom med bara 14, kan man gbra en
liten fint och pl&tsligt kalla R14 f&r SP. Om
programmet inneh8ller

sP EQU 14 .
anser assemblern att SP &r detsamma som 14.
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Vad m8ste di Liggas till v8rt roliga exempel ovan, fér
att det h3r ska fungera?

Dels m9ste man ha en stack...

sP EQU 14
STACK BES 100

...och dels m8ste ADD100 spara R11 p& stacken, och &ven
himta tillbaks virdet dirifrén...

ADD100 DECT SP
MOV R11,#SP

BL  'ADDSO
BL *ADDSD
MOV  *SP+,R11
B *R11

...0ch till sist, men inte minst, m8ste SP f3 ett vérde
i borjan av HUVUDprogrammet.,.

LI SP,STACK
Vad innebdr nu detta, egentligen?
STACK BES 100

reserverar en 100 bytes stor stack. P8 den kan man d8
lagra S0 adresser, vilket torde vara en bra bit mer &n
du behsver den hir sidan jul, s8 L3nge du ndjer dig med
att lagra returadresser p8 stacken. Den kan ju anvéndas
till annat ocks8, om man vill och behdver.
Eftersom direktivet BES anvdnds (inte BSS), kommer
STACK att vara adressen efter stacken. Nir man har
gjort

LI SP,STACK

pekar SP allts§ utanfdr det reserverade utrymmet™ For
att nu inte tramsa till det m8ste vi alltsd férst
minska SP med tv8 och sedan flytta dit det vi will
spara.

DECT SP

MOV R11,%5P

gér just detta.

N&r man sedan ska ha tag i virdet igen, giller det ju
att f&rst hamta det och sedan &ka SP med tvd igen.
Annars kommer SP i "otakt", varvid det blir omdjligt
att veta vilket virde i stacken som man egentligen ska
hamta harnist.

MOV  *SP,R11
INCT SP

fungerar alltsd bra, men det finns ett adresseringssitt
som gér bSda dessa operationer i ett svep, enligt
ovan,

MOV *SP+,R11

ser till att férst himtas vérdet som SP pekar p3, sedan
dkas SP med tv8. Tragiskt nog finns det inte nSgot som
heter

MOV R11,%=SP

vilket allts8 forst skutle minska SP med tv8 och sedan
flytta R17 dit SP nu pekar. Somliga processorer klarar
det ocks8, men vi f8r klara oss med tv@stegsvarianten i
bdrjan av ADD100 ovan.

H&rmed har vi klarat ut hur subrutiner som anropas med
BL kan hanteras. F&r att undvika omg8ende
idiotfsrklaring vill jag girna p8Speka att det enda
vettiga sittet att skriva programmet ovan &r s8 hér:

LI R1,225
LI R2,580

pessutom kan man som allmina tips s#ga: Anvind register
i nummerordning. D8 &r det mycket L&ttare att hilla
ordning pd vilka man har utnyttjat och vilka som ar
lediga. ‘Dokumentera vad registren anvinds till. Om ett
register har en och samma uppgift i hela programmet,
kan det vara bra att ge det ett namn (j4mfdr SP ovan ).

HUR MAN BYTER WORKSPACE

Antag nu att vi har ett program som rotar omkring med
sina register, och girna vill ha dem ifred. Men av och
till anropar vi SUB1, som ocks8 vill rota omkring i
register efter eget behag. Jag har redan avsléjat
Lésningen p§ det hir, namligen: Byt
registeruppsittning”

1 ett program kan det se ut s8 hér:

MAINWS BSS 32
suBiWs BSS 32

Huvudworkspace
Underworkspace nr 1

MAIN  LWPI MAINWS

I b&rjan av programmet ser man till att Ladda in ritt
WS.

H&r foljer diverse instruktioner,
BL 'sug1

Mer instruktioner,
BL 'sue1

Ennu fler instruktioner.

slut p3 huvudprogrammet. Var man di tar végen ska vi
snart bekymra oss om.

Hir finns underprogrammen.
suB1 LWPI SUBTWS

Ladda genast egna register.
Hirja, hirja med dem utan att det g&r nigot”

BL 'SUB2

bet hir g8r ju ocks8 bra, eftersom det inte &r det
kritiska R11 som behdvs for att komma tillbaka till
huvudpregrammet som utnyttjas nu.

LWPI MAINWS
B *R11

bet gamla R11 finns kvar i den fdrra WS som anvéndes.
Lampligen kan man stanna upp ett tag har och fundera

Bver hur man ska f3 tag i ett vérde som finns i RO i

MAINWS frin SUB1. En metod &r att innan

LWPI SUB1WS

i suB1 kopiera virdet till nfgot stille som vi kan
hitta &ven med SUBTWS.

MoV RO, 'TEMP
LWPI SUB1WS
MoV "TEMP,RO

P8 det h&r viset f&r man RO i MAINWS dver till RO i
SUB1IWS. Men det finns ett enklare, om &n kanske inte
lika sjdlvklart s&tt.

£ftersom registren egentligen &r minne, kan man komma
8t ett register p3 mer Hn ett sitt. RO i MAINWS kan
adresseras bfde som RO (niir MAINWS &r i bruk) och som
'MAINWS. R4 har adressen MAINWS+S.

Dessa adresser 3ndras naturligtvis inte ndr vi byter
till suB1Ws. AlLts8 kan SUB1 inledas med

SUB1  LWPI SUB1WS
MOV "MAINWS RO

om det &r RD (i MAINWS) som inneh3ller ett intressant
virde, Resultat kan skickas tillbaka p8 motsvarande
sétt.
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CONTEXT SWITCHING
Herregud, vad 3r nu detta?

Jo, det &r ett uttryck for n8got som anvinds nidr man i
ett program mer eller mindre huvudstupa kastar sig frin
en uppgift till n8got annat. Detta hindrar inte att
uppgifterna kan ha n8got samband, men de &r i alla fall
olika sidor av samma sak. Fritt Bversatt betyder det
sammanhangsbyte.

Kénnetecknande fér en context switch i datorsammanhang
&r att man, nir ett byte har skett fr8n A till B och
tillbaka till A igen, "sopar undan" sp8ren efter sig. A
ska inte mérka, eller Stminstone inte stdras av, att B
har &gt rum. Ett typexempel:

Antag att vi kér ett program p§ datorn. En stund
senare kdr vi programmet igen, men nu bdrjar vi ha
bra8ttom. DaArfér vill vi ha aktuellt klockslag p8
skdrmen, s8& att vi kan hetsa upp oss i1 Lagom m8n allt
eftersom tiden g8r. Genom att ha nfgon klocka i
systemet kan vi Ll&3sa av den exempelvis 10 glnger i
sekunden och skriva ut virdet p8 skiirmen. Men eftersom
det program som vi egentligen k&r tar mer 4n 1/10
sekund, innebdr detta att vi m8ste avbryta det vi
h8ller p8 med, skriva ut tiden, fortséitta, avbryta igen
osv.,

Om nu utskriften av tiden p& skirmen p§ nigot sitt
paverkar v8rt andra program, till exempel genom att
dndra n8got av "v8ra" register, blir resultatet olika,
beroende p8 om klockan var iging eller ej. En s8dan
tingens ordning kan wi givetwvis inte acceptera.’
Utskriften av tiden &r hir en klart avgrinsad uppgift,
och en context switch ska #ga rum ndr datorn byter
arbetsuppgift. (Inom parentes kan sigas att det hir
inte &r n8gra fria fantasier, utan precis vad jag kan
gbra med min maskin, med hjilp av det klockkort som &r
mitt senaste tillbeh&rsp3fund.)

Ett n8got mindre "avligset™ exempel &r utskrift p8
skdrmen, av vilken text som helst, fr8n ett
assemblerprogram. D8 &r det inte fr8gan om nfgot
avbrott som kommer ndr vi minst anar det, utan en i
hégsta grad planerad context switch. Varfér ska man d8
dverhuvudtaget géra en context switch bara fér att
skriva pd skirmen, ndr det inte #r nbdvindigt (det &r
det nimligen inte)?

Se det s8 hdr: I vArt program har vi en text som ska
skrivas p8 ett visst stille. Genom att ange var texten
finns, hur L8ng den &r och var p§ skérmen den ska
hamna, har ett underprogram som skdter utskriften alla
nédvéndiga uppgifter. N&r vil programmet anropats, AR
DET 0SS FULLKOMLIGT LIKGILTIGT HUR DET GRR TILL ATT
SKRIVA PR SKERMEN, bara det blir gjort. Varfér d§
besvdra oss med att ta hdnsyn till hur det gir till? Om
utskriften rentav kan ske pd ett sfdant sitt att vi
inte kan mirka det alls, &r det s8 mycket bittre. Vi
vet ju &nd8 att den har skett, eftersom vi vet vad vi
anropade. Finessen &r att vi har en garanti f8r att

" utskriften inte stillde till n8got f8r oss i "vBrt"
program. (Jag bortser hir fr8n "illvilliga" program
som mer eller mindre dolt stiller till med n&got p8
rent jakelskap.)

Nu &r det naturligvis s8 p8 en maskin som 99:an, att vi
alltid kan avgéra vad som har hint efter en context
switch, kanske genom att "spana" in i det minnesutrymme
som den andra rutinen anvinder. Men det riknas i
sammanhanget som ett "fult" knep, och kan Limnas dirhan
s8 lange vi fdrsdker skriva vBlartade program, program
som vi L&tt ska kunna hantera.

Efter all denna teori torde det vara h#g tid att klimma
fram hur det gir till. Planerad context switching géres
med instruktionen BLWP. (Hur det uttalas? Fr8ga TE-1I
med pratorn”) Utskriftsexemplet ovan var i sjélva
verket precis vad som hinder nir man skriver

ELWP 'VMBW
i sitt program.

Vad gér d§ BLWP? Genom ett enkelt resonemang ar det
ganska Latt att inse vad, om &n inte hur. Eftersom det
&r ett slags anrop av ett underprogram, m8ste BLWP
nBgonstans Lagra adressen till ndsta instruktion.
Dessutom m8ste den byta register - vi s8g ju innan att
nya register &r ett effektivt sitt f8r olika program
att uppng sjélvstdndighet - och allts8 Hven h8lLla reda
p8 vilka vi hade innan. De ska ju Ster trida i funktion
efter returhoppet. Dessutom, vilket kanske inte &r helt
uppenbart av det hittillsvarande resonemanget, ser BLWP
till att ST kan 8terstdllas till utseendet fdre
anropet. Statusregistret beskriver ju resultatet av den
sista j4mférelsen som processorn gjorde, nf8got som
naturligtvis &ndras i den anropade rutinen, sftersom
det bara finns ett ST och n3stan alla instruktioner
paverkar ST p8 n8got sitt. D8 vi vill att context
switchen skall mdrkas s8 Llite som m3jligt, &r det
naturligt att dven ST 8terstills. Det 4r f6r dvrigt
helt nddvandigt i vissa fall d§ context switch sker
genom avbrott (jamfdr klockan).

Vid Sterhoppet &r det allts8 tre saker som processorn
mdste veta, ndmligen vad PC, WP och ST ska bli. Detta
miste lagras n8gonstans, och 9900 anvinder de tre sista
registren (R13, R14 och R15) till detta, Observera att
det &r registren i den WS som underprogrammet (VMBW i
utskriftsexemplet) anvinder som utnyttjas. Ordningen
ar R13=WP, R14=PC och R15=ST. Instruktionen RTWP
avslutar en s8dan rutin, genom att flytta virdena frin
L8tsasregistren ovan till deras verkliga
motsvarigheter,

En stunds eftertanke Leder till fr8gan hur BLWP kan
veta blde var subrutinen finns och vilken WS den ska
ha?

BLWF 'VMBW

inneh8ller ju bara en adress. Att det 3nd% kan fungera
beror p8 att BLWP utfdr n8got sf fint som ett
vektoriserat hopp(”). Adressen efter BLWP talar om var
denna hoppvektor (transfer vector) finns n8gonstans.
Vektorn i sin tur, talar om var programmet b&rjar och
vilken WS som ska anvéndas. Varde exempel:
SUBTWS BSS 32 WS som ska anvindas
Vektorn:
suB1 DATA SUB1WS Adress till WS

DATA START1 Adress till program

Hi&r kan finnas vad som helst, Det &r inget krav att
sus! ska finnas i n3rheten av programmet START1, eller
nira SUBIWS for den delen.

START1 instruktion
H&r bdrjar programmet...

«s« Och h3r slutar det.
RTWP

Observera att det inte g8r att anvinda R14 som SP inuti
ett program av den hdr typen, eftersom R14 &r upptaget
av information f&r Sterhoppet. Men det finns inget
hinder fdr att anvinda R13, R14 och R15 i
huvudprogrammet, eftersom det inte ska gdra nSgon RTWP.
Dessutom g8r det bra att gdra BL en nivB djupt,
eftersom R11 dir varken har med RTWP eller med
huvudprogrammets R11 att gbra. Dessutom &r det oftast
s8, att en stack som utnyttjas av ett program inom en
context, inte ska kunna n8s av ett program som arbetar
inom en annan context. Program som har R13 osv upptagna
kan naturligtvis anvinda nigot annat register som SP,
om de behfver en stack.

I och med att R13 pekar p8 den WS som anvdndes innan,
kan man komma §t RO i forra WS med *R13. R7 kan n3s med
'"14(R13), vilket inneb&r att 14+inneh8liet i R13
anvénds som adress,

SUBRUTINER TILL BASIC

Vi har nu tittat p8 hur underprogram Stervénder till
huvudprogram i olika situationer. Hur 8tervénder d3
huvudprogrammet till systemet, nir kdrningen avslutas?
Genom att betrakta vArt huvudprogram som ett
underprogram till systemet blir svaret uppenbart: Det
finns ett R11 nigonstans. Var finns di det, eller,
annorlunda uttryckt, vad &r WP ndr BASIC anropar ett
assemblerprogram?
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Svaret p8 det h&r &r: Det beror p8~ Den WS som anvinds
vid anropet &r >83E0 om det &r Extended BASIC som
anropar, >70B8 om TI BASIC anropar via Mini Memory .
eller >20BA om E/A anvinds. Detta giller dock inte f&r
automatstartande program. D8 &r den >83EQ.
Assemblerprogram under provning med hjilp av E/A:s
debugger kan anropas med godtycklig WP, medan de som
testas med Easy Bug alltid anropas med WP= >83E0, nir
Execute beordras. Det R11 som ska anvindas &r i
samtliga fall det som finns i den WS som &r aktiv vid
anropet. Gissa en ging om den hi3r rdran kr8nglar till
det hela en aning.

EXTENDED BASIC

F&r att inte fdrsitka redogdra for alltfér mycket p8 en
g8ng tanker jag begransa mig till assemblerprogram som
anropas av X-BASIC. De &r ju ocksd de intressantaste,
eftersom man di kan férena m&jligheterna hos Extended
BASIC med de konster som kan utfdras i assembler.
Mackdelen &r att det krivs en hel del prylar fér att
kunna géra det hir: Skivminne, E/A modul,
minnesexpansion och X=-BASIC. Huruvida den delen av
L&sarskaran som har tillg8ng till exempelvis Mini
Memory, men inget av det andra, 8nskar Lliknande
utliggningar inom framtida Utmaningar vet jag inte, men
jag réknar kallt med att DU i s8 fall ringer/skriver
och berittar det”

N8v&l, vid anrop med CALL LINK har man allts3 en WS vid
>83E0. Det &r den WS som g8r under beteckningen GPLMWS.
Den &r inte bra att anvinda generellt, eftersom man
inte ostraffat kan utnyttja alla register i den.
Dessutom anvdnder de systemprogram som man eventuellt
behdver anropa undantagslést GPLWS, och kan alltsg
styggt nog rdra om i de register du anvant. Botmedlet
dr att ladda in ett eget vdrde i WP vid rutinens
bérjan, och Sterg8 till GPLWS nar det &r dags f&r
8terhopp. S8 h#r kan det se ut nir man har gjort en
CALL LINK(“KALLE'™) i X-BASIC.

DEF  KALLE F&r LINK
MYWS BSS 32
GPLWS EQU >B3ED
GPLST EGQU >837C
KALLE LWPI MYWS

Har kommer programmet.

CLR 'GPLST
LWPI GPLWS
B *R11

Det dir med CLR 'GPLST beror p8 att den byte som kallas
GPL STATUS BYTE anvinds f&r att ge felmeddelanden till
BASIC. Om den har satts till nSgot annat &n noll i
programmet, kan man f§ ett oavsiktligt fel vid Sterhopp
till BASIC, med dirtill hdrande BUGP. Egentligen #r
GPLST bara en byte, medan CLR raderar ett ord, men den
byte som kommer efter GPLST kan man radera utan p8félijd
nér man §tervinder fr@n ett assemblerprogram.

L8t oss nu se p§ ett litet program. Det ska anropas med
CALL LINK ("INC2", TAL). Programmet ska ta emot
flyttalet TAL, omvandla det till ett heltal
(16-bitars), lagga till tv8, omvandla till flyttal igen
och L&mna tillbaka svaret.

Ett s8dant hdr program kan ta nytta av en del
systemrutiner som redan finns firdiga p3 olika stillen
i minnet,

NUMREF h&mtar en numerisk parameter.

NUMASG ger en dylik parameter ett virde.

CFI (Convert Fleating to Integer) omvandlar flyttal
till heltal.

CIF (Convert Integer to Floating) &r motsatsen.
XMLLNK férenklar anropet av omvandlingarna.

NUMREF h3mtar ett virde till FAC (Floating Point
Accumulator), vilket ‘helt enkelt &r ett stélle i minnet
som TI valde till att utféra flyttalsoperationer pi.
Det motsvarar ungefdr sifferfonstret p8 en réknare,
bortsett frBn att det inte "syns", CFI och CIF anvinder
FAC vid omvandlingarna, och NUMASG anvinder FAC vid
tilldelningen, Se E/A manual, kap 16 och 17.

F8rst ska vi ha Lite adresser till diverse platser. De
finns i 24.3.1 och 24.4.8 i ovannimda bibel.

NUMASG EQU >2008
NUMREF EQU >200C
XMLLNK EQU >2018
CFI EQU >12B8
CIF EQU >20

FAC EQU - >834A
GPLST EQU >837C
GPLWS EQU >83E0D

S8 var egen WS

OURWS BSS 32

Extern definition av INC2
bDEF INCZ

Sjilva programmet.

INC2
LWPI OURWS
CLR RO Ange vilken parameter
LI  R1,1

BLWP "NUMREF Talet till FAC
BLWP 'XMLLNK Omvandla till heltal
DATA CFI

INCT 'FAC Sjélva operationen

BLWP 'XMLLNK Tillbaks till flyttal
DATA CIF

BLWP 'NUMASG Tilldela parametern
CLR 'GPLST  Férbered dterhopp
LWPI GPLWS

B *R11

Finessen med att anvinda XMLLNK (det &ir nimligen inte
nddvdndigt) &r att CFI och CIF miste anropas med GPLWS.
Dessutom m8ste R11 i GPLWS sparas undan och sedan
Sterst3llas. Detta gbr XMLLNK automatiskt. Ovanpd detta
skiljer XMLLNK automatiskt p8 CFI, som &r adressen till
rutinen i konsolens ROM, och CIF, som &r adressen till
en tabell i ett ROM i Extended BASIC modulen.

En intressant jakttagelse &r att stycket Lingst ner p8
sidan 261 i E/A manualen (Note: This routine...} &r en
ren Llégn. CIF finns visst, om &n inte i
minnesexpansionen. Men var den &r har ju ingen
betydelse. Den &r fér dvrigt skriven pd exakt samma
sitt 1 modulen.

BASIC programmet kan se ut s8 hir:

CALL INIT

CALL LOAD(“DSK1.INC20™)
INPUT "TALET? “:TAL
CALL LINK(™INC2",TAL)
PRINT "NYTT TAL";TAL

CALL INIT och CALL LOAD behbvs bara en géng, eftersom
assemblerprogrammet stannar kvar i minnet efter
inladdningen. Det g&ller &ven om man skriver NEW och
raderar sitt BASIC program. Men en ny CALL INIT tar
bort tidigare Laddade assemblerprogram. Strdngt taget
gér den inte det, men den tar bort informationen om det
faktum att programmet Laddats, varf8r man inte kommer
§t det med CALL LINK Lingre.

Det g8r bra att skriva flera CALL LOAD efter en CALL
INIT, eftersom laddaren &r intelligent nog att Ligga
nya program efter de tidigare i minnet.

S8 hdr dags har jag naturligtvis bara skrapat lite p8
ytan av allt som behandlar programmering av TMS 9900 i
99:an. Men jag misstinker att en del av er, de som vet
Lagom mycket f&r att ha nytta av artikeln, kan behdva
en paus nu,

‘Synpunkter p8 vad som bbr behandlas mottages tacksamt.
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REALTIDSKLOCKA

Det hir &r nSgot som val egentligen hdr hemma i-den
tekniska avdelningen, men jag trampar p8 som vanligt i
alla fall. En och annan av er har vil uppsnappat
ryktet att jag h8Llit pd med en klocka till 99:an nu en
tid. Arbetet har mest st8tt stilla, men har nu kommit
s§ L&8ngt att klockan fungerar. Den &r forsedd med
batteri, s8 att den h8lLler igBng dven ndr resten av
datorn vilar sig. Noggrannheten &r ti3mligen bra. For
nirvarande &r avvikelsen mindre &r 1 PPM, vilket
motsvarar ungefir 30 sekunder per 8r.

Programvaran till klockan blir nu n3sta steg. Tanken &r
att klockan ska kunna anropas som en fiL fr8n BASIC.
Dessutom inbillar jag mig att det ska g8 att ordna s8
att ordbehandlare typ TI-Writer ska kunna L&sa in
dagens datum och klockslag direkt i den text man hiller
pd att skriva. Detta utan att dndra i TI-Writer,
alltsd.

N8gon undrar kanske vad man ska med en kLuck§ till.
S8dana har ju de flesta p8 armen. Sjélv ser jag flera
anledningar. -

Den ger en m&jlighet att skriva ut aktuell tid
tillsammans med programlistningar. Det underlittar om
man har flera olika varianter av ett program lListade.
Inga problem att avgéra vilken version som &r den
senaste.

I vissa program ir det intressant att veta hur L8ng tid
som har férflutit. antag att man anvinder datorn som
hjalpmedel till en speaker p& en idrottstdvling. D5 kan
man Latt 4 exakt information om exempelvis hur L8ng
tid en L8pare som inte &r i m3l har pd sig, fér att sLg
n8gon som redan &r kommen.

Tidtagning p8 olika program kan ocks8 gdras (s8 kallade
benchmarks). I Programbiten 84~2 fanns ett
sorteringsprogram skrivet i assembler. Det &r
titlrackligt snabbt fér att det ska vara omdjligt att
ta tid p8 det med ett vanligt stoppur. Men genom att
anvénda den hir klockan har jag nu konstaterat att det
sorterar 1000 heltal p8 0.477 sekunder...

Om man anvdnder p-systemet Lagrar det information om
ndr en fil skapades i diskkatalogen. Om man &ndrar
nigot i filen uppdateras datumet, s8 att man kan se nir
en fil modifierades sist. Bra ndr flera varianter p8
samma program finns p8 en diskett. Men f&r att systemet
ska veta vad det &r f3r datum idag, m8ste man g8 in och
éndra datumet varje g8ng systemet startas. Det enda
tillfélle d8 detta inte behdvs &r om det har startats
tidigare samma dag, eftersom datum f&r f8rra kdrningen
Lagras p8 disketten,

Genom att nu utnyttja min klocka f8r jag en helt
automatisk &ndring av systemets datum varje ging
p-systemet startas. Dessutom ordnade jag s att jag f3r
reda pd nar den diskett som sitter i anvindes sist,
b8de med datum, veckodag och klockslag.

Klockan sitter pd ett kort i expansionsboxen. Men f&r
ndrvarande passar det inte i normala boxar, eftersom
kontakten &r ett europadon, inte en kortkantskontakt.
Jag har helt enkelt bytt ut n32gra kontakter i boxen.
N8gon forskning p8gdr dock betriffande ett Limpligt
kort att bygga p8, s8 att klockan kan passa i vilken
box som helst. Visst intresse tycks finnas, varfér jag
d8 kanske kan bérja bygga klockor i parti och minut...

ERSTIDEN

Nu &r ju vintern p§ ging, med tillh&rande mdrker och
kyla. D8 kan man kanske tinka sig att en och annan av
er kryper in i n8got h8L och sitter iging datorn, om
inte annat s8 f8r att den ger en del virme ifrén sig.
V8gar -jag dessutom tdnka lite till och tro att ni d3
kommer med nfgra sm8 uppslag till den har avdelningen?

1 sammanhanget kan jag n@mna att jag tycker att det #r

kul att Sven Lundgren i Staffanstorp 3ntligen svarat p8
mina utmaningar ang8ende en tr&ff, och ordnar en s&dan.
Om ni nu sdtter ig8ng allihop och fixar varsin, bdr vi

kunna ha en i m3naden Stminstone 30 &r framdver"

Vi ses(7)" )

MODIFIERAD LT—-WRITER

av Lennart Thelander

Ha&r &r en helt ny wversion av LTWRITER. Det som
skiljer sig mest &r féljande:

Input har blivit snabbare om man vill skjuta in en
rad i bbdrjan p8 texten. Fdrut gjordes en del onddigt
arbete,

Change och Locate fungerar p& annat sitt nu. Den
delimiter man vill ha skriver man direkt p8 raden i
stdllet omvigen via eXchange delimiter (den sistnimnda
&r borttagen), Emempel: C%10/10%10/11%12 (byter 10/10
mot 10/11 p8 rad 12). Nu beh8ver man 1inte ange
radnummer i change om det 4r den aktuella raden
(actline) som avses,

fi har kommit till. P8 detta sitt f8r man snabbt reda
p8 hur mycket text man har (i rader).

Write to file. Om RS232 anges som filnamn s8 sker det
omvandling av koder till printern. CTRL=koderna frin
tangentbordet Lligger ju dver 128 och inte under 32 som
annars &r brukligt.

CTRL-B = escape (skickar ett escape tecken till
skrivaren)
CTRL-D = startkod. Om man t.ex. vill skriva ut kod

138 s8 skriver man "CTRL-D138" i texten. CTRL=D fdéljes
alltsd av 1 till 3 siffror som &r numret p3 det tecken
som skickas ut.

CTRL-E och CTRL=F &r interna koder f&r LTWRITER och
tas bort vid utskrift,

CTRL-H = backspace

CTRL-I = Horisontal tab

CTRL=J = Line feed

CTRL=K = Vertikal tab

CTRL-L = Form feed

CTRL=M = Carriage return

CTRL=N = Shift out

CTRL=0 = Shift in

Dessa koder skrivs ocks8 ut p8 skirmen. Omvandlingen
av koderna har Anders Persson skrivit i assembler s8 de
gdr snabbt.

Forut fanns en Lliten bug vid wutskrift. Om RS232
kortet vintar pd skrivaren kollas FCTN-4 tangenten. Om
tangenten &r nedtryckt generas ett I/0 fel som kunde f§
LTWRITER att inte L3ngre fungera. Tack wvare den

fartraffliga instruktionen ON ERROR har detta
avhjalpts. Utskriften kan nu avbrytas var som helst

genom att FCTN-4 h8lls nere (CALL KEY mellan varje
rad).

bu som vill ha den nya versionen kan sinda in 10 kr
samt en tom kassett eller flexskiva och ett frankerat
svarskuvert till:

Lennart Thelander
Dalhemsvigen 103A
252 65 HELSINGBORG

Tel. 042-15 18 73 [ |
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FRAN 16K TILL 128K

av Lennart Lindberg

Hésten 1983 ville jag bygga ut min TI 99/4A med
expansionsminne och disk drive, Valet stod mellan
32K-minne och tvd st disk drives 8§ ena sidan och
128K-minne och en disk drive 8 den andra. Jag riknade
med att kunna anvinda 128K-minnet blL a som en sk
RAM=disk, d v s kunna simulera en disk drive i minnet.
Iden var d8 att lisa in programskivans inneh8LL 3§
minnet och sedan himta programmen dir mycket snabbt.

Jag kopte 128K-minnet fr8n det Lilla amerikanska
féretaget Foundation, som just d§ annonserade detta
minne som det f3rsta 128K~-minnet till 99-an p8
marknaden. Vi var n8gra stycken i féreningen som
importerade fran USA.

Nar paketet kom blev det spinnande virre. Hur skulle
det hdr fungera? :

Tyvérr blev jag ganska besviken. Jag hade lLitet naivt
trott att jag skulle kunna adressera 128K som vanligt
RAM-minne. S§ var det nu inte,

128K-minnet visade sig best8 av fyra st skilda
32K=minnen monterade i ett kort fdr expansionsboxen.
Varje 32K-minne var uppbyggt av & st 8K~RAM chips. De
fyra 32K-minnena kunde kopplas in i
adresseringssystemet ett i taget med hj%lp av nfgra
enkla CRU=-instruktioner i assembler. Med hj4lp av
programmering kunde man sedan med fantasi och
skicklighet konstruera program som utnyttjade detta.
Problemet var bl a att de hir vixlLingsinstruktionerna
ju m8ste ligga n3gonstans och d8 gérna i en del av
minnet som inte kopplades i och ur. Fabrikanten
rekommenderade att L&gga dem i Mini Memory.

Mors™ Jag har inget Mini Memory, jag ville anvinda
minnet med TI FORTH, som kriver E/A-modulen, eller med
X-Basic, som ju har en egen modul. Dessutom var jag
inte tillrickligt sLingd f&r att programmera
erforderliga rutiner i assembler.

Senare l8nade jag ut kortet till Tony Rogvall, som mera
p8 skoj skrev en rutin f&r "bank switching” - det heter
s8 nar man kopplar in och ur olika minnesbanker = som
han Lade med en del i varje minnesbank och som kunde
skifta banker och hoppa till den del av programmet som
fanns i den ny-inkopplade banken. Men det var ocksf det
enda den kunde s8 det var inte mycket nytta med den -
bortsett fr8n att den visade att minnet fungerade.

Bankerna &r numrerade 0,1,2,3. Nir maskinen slfs p§
kopplas bank 0 in och fungerar d8 som ett vanligt
32K-minne. De andra tre finns dir tillgingliga f&r den
som kan anvinda dem. Nu hade f8rst8s fabrikanten tinkt
pd ett sitt att anvinda dem utan Mini Memory och
assemblerprogrammering. Han har Lagt in ett ROM-chip
med DSR-rutiner i. DSR betyder Device Service Routin
och &r en Liten programsnutt som finns till varje
"Device” som kan kopplas till 99=-an - disk drive,
printer etc. Rutinen ser till att "devicen" kan anropas
p8 ett standardiserat sitt fr8n BIOS - Basic
Input/Output System, dvs de rutiner som hanterar
in/ut-matning och som 3r inbyggda i maskinen ndr den
Levereras. Det &r de rutinerna som - tillsammans med
olika DSR - bestammer att en disk drive anropas med
DSKn., ddr n &r numret t ex, och som bestimmer att
bandspelaren anropas med CS1 eller €52 och som
inneh8ller de rutiner som avgdr hur filer f8r se ut -
DISPLAY, FIXED etc. Jag &r oklar &ver hur uppgifterna
ar fbérdelade mellan BIOS kdrna och de olika DSR, men
det g8r uppenbarligen att via nya DSR skapa nya namn p8
in/ut-enheter,

(L8t-mig hdr parentetiskt ndmna att Tony Rogvall tycker
att BIOS i 99-an och en del DSR kunde vara bra mycket
smartare &n de nu &r. Han har df bl a skrivit ett
disassemblerprogram som gér att han kan undersdka hur
dessa rutiner &r skrivna. Ndsta steg férefaller vara
att han river ut de rutiner som finns och sitter in
egna. I s8 fall f8r vi nog héra talas om det™)

Den ddr DSR i 128K-kortet inneh8ller ett program som
till8ter BIOS att hitta filer som heter MEM96, MEM96A,
MEMS6B och MEM96C. Talet 96 kommer av 3x32, vilket
emellertid inte &r helt korrekt. De tre Lediga bankerna
1,2,3 innehdller visserligen 96K men tillgdngligt fir
filer &r endast 32+432+24. I bank 3 &r n3mligen BK RAM
utbytta mot ett 8K ROM-chip inneh8llande DSR-rutinerna.

MEM-filerna kan anvindas antingen s8 att hela utrymmet
tilldelas en fil, som d8 heter MEM96, eller s§ att
utrymmet delas p8 tre filer: MEM96A och MEM9SE pd max
32K vardera och MEM?6C p§ 24K,

MEM-filerna kan L&tt hanteras i X-Basic eller § TI
FORTH, vilket jag har provat. Lustigt nog &r de
tillg8ngliga &ven fr8n Basic har jag upptickt. Det
lustiga sammanhinger med att Basic inte kan arbeta i
expansionsminnet. D&remot hittar Basic MEM=DSR och
MEM=filerna”

Tyvdrr &r den DSR som skrivits inte sirskilt
sofistikerad. Den till8ter t ex endast filer av
RELATIVE-typ och med FIXED recordlingd i UPDATE mode.
pen tilllter inte att RELATIVE-filer lises sekvensiellt
och ger ingen EOF-signal. Det hir betyder att man f&r
att kunna bekvdmt anvinda MEM m3ste programmera egna
infut-rutiner som h8ller reda p8 saker som
operativsystemet och DSR faktiskt borde klara. Men det
gdr allts8 att lagra data i MEM vilket naturligtvis ger
stora mdjligheter att f8 snabb tillg8ng till ansenliga
datavolymer mitt med hemdatormitt.

Ett besvérande problem f&r mig var att jag Linge trodde
att den har DSR inte fanns i mitt kort eftersom jag
inte fick tag i den med de anrop jag gjorde. Troligen
berodde ‘det pd nSgon glappkontakt i kortet, som jag
behandlade med sprittvittning bl a sedan jag férstatt
av kamrater att de hade DSR i sina kort.

Nu har emellertid ett Lyckligare tillst8nd intritt ty i
somras fick jag &ntligen f4r mig att bestilla en
férbattring av DSR~chip~et fr@n Foundation. Det kom i
en liten L8da tillsamman med ett brev som beskrev hur
jag skulle skruva isir kortet och peta i det nya
chip-et och med en beskrivning av vad de nya DSR kunde
géra for mig. Fir att bdrja med det rent praktiska :
det &r faktiskt L&tt att férstdra ett sBdant dar Litet
chip nér man sitter i det, Benen &r smd, minga och
skdra. Jag lyckades ordna till en glappkontakt genom
att bdja ett eller ett par ben. Hade inte Tony varit
med tillsammans med sitt disassemblerprogram skulle det
nog inte gitt bra.

Den h3r nya DSR har kvar de gamla egenskaperna men har
fAtt ni3gra till, Det intressantaste &r att jag nu kan
anropa en fiktiv disk som heter DSKx. och som kan
inneh8lla tre filer. Dessa filer kan ha samma
karakteristika som filer p8 vanliga disk drives. I
applikationsprogram som definierar den diskdrive som
skall anvdndas kan jag anvdnda denna RAM-disk = fdr det
ar det det har blivit nu. Det betyder att jag t ex i TI
Writer kan spara text p8 RAM=disk och ha programskivan
i min hittills enda disk drive. Tyvirr till8ter inte
Disk Manager=-modulen att jag definierar DSKx. Den
kollar att jag endast anvénder DSK1. — DSK3..

En annan finess &r att jag kan f8 se inneh8llet i
RAM-disk med ett speciellt kommando, som d3 visar namn
mm pd de filer jag har dér..

MEM-filerna kan i X-Basic hanteras med OPEN och CLOSE,
med INPUT och PRINT, med EOF, RESTORE och DELETE. Det
glr att gdra LOAD och SAVE.

I FORTH h&lier jag p8 och utvecklar program f&r MEM,
Jag har gjort ett disk-kopieringsprogram, som kopierar
en skiva p8 en enda genomging med min enda disk drive.
Jag h8ller p8 med sorteringsprogram och program f&r att
kunna lagra overlay-program—-strukturer i MEM och alltsi
kunna arbeta med mycket stora program och snabbt skifta
overlay-moduler.
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Fér dem som programmerar i Editor/Assembler
rekommenderar fabrikanten att man sparar k3llkoden i en
fil, objektkoden i en annan och Listningen i den
tredje. Tidsvinsten vid assembleringar blir betydande.

Under 1985 har ett ytterligare 128K~kort annonserats
och presenterats i amerikank press. Det kommer fr8n
Myarc och tycks ha fler finesser. BL a utnyttjas hela
96K=utrymmet fér data — ja, det har t o m férekommit
uppgifter om att 128K kan utnyttjas f&r data om man har
ett vanligt 32K-kort i boxen samtidigt. Dessutom har
utbyggnadsmdjligheter till 512K ("') annonserats. Jag
tror det moderna uttrycket 3r "Hiftigt™" eller
"Grymt™". Myarcs RAM-disk kan ocks3 adresseras s§, att
den kan ges en vanlig disk drive-adress, t ex DSK1,
eller DSK2. . Man flyttar allts8 den adressen fr&n den
vanliga disk drive till RAM-disken med ett kommando.
bDet Jkar anvi@ndningen fdr s§dana program som fast
adresserar DSK1., som &r vanligt, eller som
kontrollerar att DSK féljs av en siffra. Har kan t ex
vid anvéndning av TI Writer programskivan kopieras till
RAM-disk. TI FORTH sdgs ocks§ vara helt kompatibelt med
Myarcs RAM-disk, vilket betyder att man vid
FORTH-programmering kan jobba utan de ganska tr&ttsamma
diskaccesserna vid tester och omkompileringar t ex.
Ytterligare en finess med Myarcs kort 3r att det kan
anvindas som s k "print spooler". Det innebdr att man
kan skriva ut en Listning - om den inte &r alltfdr L8ng
= till extra-minnet, varifrin det sedan férs dver till
printern i den takt som passar printern. Sjilva podngen
ar att dverfdringen fran extra-minnet till printern
sker p8 ett sfdant sitt att datorn blir tillginglig f&r
annat arbete. Medan printern st8r och tuggar kan jag
allts8 jobba vidare vid tangentbordet”

Ytterligare ett 128K-kort annonseras pd marknaden -
frin Morning Star Software — men det vet jag inget
ytterligare om.

Men det &r klart - allting har ett pris. Myarc vill ha
250 dollar fér sitt kort i USA nu. Med direkt import
och en dotlarkurs p8 B:00 kr och ett schablonp8slag fér
tull, moms och frakt p8 30 procent blir det c:a 2
600:-. Mitt kort kostade mig Litet under 2 000:- kr
1983. Foundation tar nu 180 dollar, vilket med samma
berdkningar blir c:a 1900:~ kr. Jag har sett annonser
dér postorderfirmor séljer Myarcs kort f5r 200 dollar -
c:a 2 1003~ kr.

Det tycks vara s§ att det &r tillbeh&dren som kostar i
alla m8jliga branscher och kanske sirskilt 3§
databranschen.

L8t mig avsluta med n3got fantasiegande: Michael Ghman
hilsade p8 mig hiromdagen och passade dS p8 att kopiera
DSR-programmet i chip-et till disk. Programmet finns
forst8s i maskinspr8k i ROM-et och fSr disassembleras
innan man kan arbeta med det. Det finns en
disassemblator i f3reningens FORTH, skriven av Bidrn
Gustavsson férutom den som Tony gjort och andra, Ett
ndsta steg blir nu att analysera programmet och gbra
férbéttringar - kanske de som finns i Myarcs kort, om
det &r mdjligt. En enkel sak &r t ex att byta ut alla
texter till svenska. Andra f&érbittringar tycker jag
férst8s 4r angelignare, Den viktigaste &r att kunna
stilla om RAM-disken till att bli DSK1. . D8 uppkommer
det verkliga lyftet"” Hela operationen avslutas med man
brénner ett nytt ROM med det fdrbittrade DSR-programmet
i och petar in det i kortet,

SPELMODULER SKLJES

Adventure,A-maze-ing, Car Wars, Fathom, Tombsone City,
Alpiner, Driving bDemon, Microsurgeon och Donkey Kong.
75-150:~/st.

Tel 090/129477 Mikael Lundberg

DART-PROGRAM

av Lennart Thelander.

Jag dr med i en DART-fdrening i skfne, dir vi triffas
och kastar Litet ibland. Vi har ofta n8gon form av
utslagsturnering ndr vi tr&ffas. Det var ganska trist
att bli utslagen 1§ férsta omgingen s8 jag kdpte en
dart-tavla f8r att tr3na hemma. Ganska snart kom jag p8
att det wvar tr8kigt att bara st§ och kasta ensam, Vad
gér man d8? Jo, man sitter sig ner och skriver ett
litet datorprogram som fungerar som en motstandare f&r
att géra kastningen Litet mer intressant,

Detta program ‘kastar® tre pilar och skriver ut
resultatet p8 skdrmen. Darefter matar jag in vad jag
har kastat och s8 f8r jag en match mot datorn. I
programmet har jag matat i hur en dart-tavla ser ut och
ocksd Llitet taktik dvs vad datorn skall sikta pa.

Det kan kanske vara p8 sin plats att férklara
reglerna f6r dart. Varje spelare bSrjar pd samma poing:
301, 501 eller t.o.m. 901. Vanligast &r 501. Det giller
direfter att s§ snabbt som mdjligt komma ner till
precis 0. Den sista pilen m8ste dessutom vara en dubbel
eller i mitten (ox-6gat, bulls eye eller bulle). Dubbel
dr den yttre smala ringen, trippel den inre smala
ringen. Bullen &r vidrd 50 po#ng och ringen strax
utanfér &r vdrd 25 posng. Om du kastar fler poing 3n
vad du har kvar, f8r en enda poing kvar eller inte g8r
ut. p8 dubbel eller bulle st8r du kvar p8 samma poing
som innan omg8ngen. (DPu kan ju inte g3 ut p8 dubbel om
du bara har en podng kvar.)

Nog om detta. Nu &vergdr jag till programmet, Jag
bérjar med Litet taktik. Det stélle p8 dart-tavlan som
ger flest po3ng &r 3*20 (trippel 20). Det &r ocks3 det
stillet som datorn siktar p8 nir den har fler 3n 110
podng kvar, N&r du kommit tiLl Ligre #n 110 f8r du se
till att kasta s§ du alltid L&mnar ifr8n sig ett j3mnt
antal podng s§ att du kan g8 ut p8 ndsta (tv8) pillar).
Det finns en tabell bland datasatserna som beskriver
vad datorn siktar p§ vid olika poéng. Dessa data lagras
i vektorn P. T.ex. P(49) beskriver vad datorn skall
sikta pd8 n#r den har 69 poling kvar. St8r det 19.1
betyder det 19, 19.2 dubbel 19 osv.

Nér datorn kastar har den en viss spridning p8
pilarna i b8de h3jd- och sidled. Spridningen &r ungefar
normalférdelad med en viss standardavvikelse. Denna
avvikelse matar du in n&r programmet startas., Du f8r
prompten 'HUJDSIGMA® resp. °SIDOSIGMA . Ett Lagom virde
for nybdrjare &r 4 till 5 ungefir. Om datorn blir f&r
l8ngt efter eller f8r L8ngt fére korrigeras siktet fér
att det -skall bli mera jamspelt. Ni%r du matat in
spridningen matar du in startpodngen och sitt eget
namn. Datorn fr8gar vem som skall b#rja kasta och
darefter bérjar sjdlva kastningen.

gverst p8 sk@rmen st3r b8da spelarnas namn. Under det
finns en lucka d&r datorns pilar skrivs in. I mitten
finns en  tabell Sver de drygt 10 senaste
kastomg8ngarna. Langst ned finns en s.k.
inmatningsprompt dir du matar in blL.a. ditt resultat,
Datorns kastresultat skrivs p8 féliande s&tt: 1+12 &r
en enkel tolva, 2%12 en dubbel 3%12 trippel och 0%12 en
miss, men utanfdr sektorn d&r 12 befinner sig. Det enda
som nu finns att tilligga &r en del nyttiga variabler
som programmet anvénder:

SCORED &r datorns poing

SCOREP ar din podng

RAD ar den rad datorns resultat skirvs p8
RAP dr den rad ditt resultat skrivs p8
MAXPOANG 3r det poingantal kastningen bérjar p8
HOJD dr hdjdspridningen i centimeter

SIDO ar sidospridningen i centimeter

SIKTA  3r det stdlle datorn siktar p8

PROGRAMBITEN 85-4



12

b DART—-PROGRAM

Programmets uppbyggnad:

100~130 Init, prescan, svenska tecken.
140~200 part-tavlans geometri beskrivs
210-280 Inmatning av data

290-320 Ritar skirmen

330-340 Initiera variabler

350 Vem kastar?

360-700 patorn kastar

370-400 Korrigera siktet

470-570 Sikta och kasta 3 pilar

580 Skriv ut kastet

610-640 batorn vann

660-690 Subrutin f6r att sikta

710-770 pata=-satser

780-9240 Du kastar

P.5. Eftersom detta program &r skrivet efter den

vidlkdnda ‘terminal approach’-metoden &r det ganska
rérigt, men det fungerar. D.S.
P.P.S. F6r den som dinte wvet vad ‘terminal

approach’-metoden innebr ska jag f&rklara det hir:

bu har en L8s id’ om vad ett program ska gdra men
inte HUR programmet ska se ut. Du L8ter emellertid inte
detta faktum  hindra dig fr8n att bérja skriva
programmet. Programmet brukar av denna anledning bli
ganska rérigt med GOTO hit och dit, en massa variabler
du egentligen inte behdver samt allmiint klumpig Lésning
p8 programmeringsproblemet. D.D.5.

100 RANDOMIZE :: CALL CHAR(91,"00280038447C4444002800
7C4LL444T7C00382838447C4444") 2t ON WARNING NEXT

110 DEF RNN(SIGMA)=(RND+RND+RND+RND+RND+RND+RND+RND+R
ND+RND+RND+RND—56) *SIGMA

120 DIM P(110),T(20),0(200:: CALL CLEAR

130 GOTO 140 :: A$,B$ =: CALL KEY :: CALL SOUND :: SU
M,RnP,RMD,K,5,F,n,PGANG,HDJD,SIDO,M&XPGANG,PO,SCO
RED,SCOREP,X,Y,FI,R,SIKTA,I,NOLLA :: “'p=

140 CALL CLEAR

150 PRINT "VANTA ETT TAG": : : :

160 RESTORE

170 TCOO=11 z: T(I=T4 22 T(2)=9 z: T(3)=12 :: T(4)=5

r T(5)=20 2: T(6)=1 :: T(7)=18 :: T(8)=4 1: T(O

=13 2 TO10¥=6 22 TAN=10 :: TU2)=15

180 T(13)=2 :: T(14)=17 2: T(15)=3 :: T(16)=19 1:: T(1
7I=7 z: T(18)=16 :: TU19M=8 :: T(20)=11

190 FOR I=0 TO 110 :: READ P(I)z: NEXT I

200 FOR I=0 TO 20 :2: READ QCI):: QCI)=Q(I)+90 :: NEXT

I

210 INPUT "HUJDSIGMA: ":SIDO z: INPUT "SIDOSIGMA: ":H
0JD

220 INPUT "ANTAL POENG: ":MAXPOANG

230 PRINT :: INPUT "VAD HETER DU? ":AS

240 A$=SEGS(A$,1,14)z: PRINT :: PRINT

250 IF B$<>"" THEN CALL CLEAR

260 PRINT "HGJDSIGMA:";HOJD:"SIDOSIGMA:";SIDO :: PRIN
T2t ¢ :"VILL DU BGRJA (J/N)2™

270 PRINT

280 ACCEPT AT(22,22)SIZE(1)VALIDATE("JN"):B$

290 CALL CLEAR

300 DISPLAY AT(1,1):"TEXAS",A$

310 DISPLAY AT(8,8)SIZE(4):USING "AAAA":MAXPOANG

320 DISPLAY AT(8,24)SIZE(4):USING "AAANR":MAXPOANG

330 RAP,RAD=2

340 SCOREP,SCORED=MAXPOANG

350 IF B$="N" THEN B$="J"
GOTO 780

360 FOR I=3 TO 6 :: DISPLAY AT(I,1)SIZE(15):"" :: NEX
TI

370 IF SCORED>SCOREP+100 THEN HOJD=HOJD*.85 :: SIDO=$S
IDO* .85

380 IF SCORED>SCOREP+150 THEN HOJD=HOJD%.85 :: SIDO=S
IDO* 8BS

390 IF SCOREP>SCORED+150 THEN HOJD=HOJD/.85 :: SIDO=S
IDO/.85

400 IF SCOREP>SCORED+100 THEN HOJD=HOJD/.85 ::
IDO/.85

410 POANG=SCORED

420 SUM=0

430 RAD=RAD+1

1: GOTO 360 ELSE B$="N" ::

SIDO=S

440
450
460
470
480
490
500

510
520

530
540

550

560
570
580

590
600
610
620
630
640

650
660

670
680
690
700
710
720
730

740
750

760
770

780
790
800
810
820

830

840
850

860
870

880

890
900
910

920
930
940

IF RAD=15 THEN DISPLAY AT(7,1):RPTS$(" ",32%3)

IF RAD=16 THEN RAD=RAD-14

DISPLAY AT(RAD+8,1)SIZE(32):""

FOR 1=1 TO 3

IF POANG>110 THEN SIKTA=20.3 ELSE SIKTA=P(POANG)

GOSUB 660 :: X=X+RNN(HOJD):: Y=Y+RNN(SIDO)

R=SQR(X*X+Y*Y)s: FI=ATN(X/Y):: IF Y<O THEN FI=FI+

PI

FI=(FI+P1/2)/2/PI%20

IF R<.75 THEN PO=50 ELSE IF R<1.75 THEN P0=25 ELS

E IF R<9.65 THEN F=1 ELSE IF R<10.65 THEN F=3 ELS

E IF R<16 THEN F=1 ELSE IF R<17 THEN F=2 ELSE F=0

IF R>1.75 THEN PO=T(FI)*F

CALL SOUND(10,-7,5):: POANG=POANG-POQ :: IF PG=SU

OR P0=25 THEN DISPLAY AT(I+2,2):P0O ELSE DISPLAY A

T(I+2,2)1F;"*": T(FI)

IF POANG=0 AND(F=2 OR PO=S0)THEN 610 ELSE IF POAN

G<2 THEN DISPLAY AT(6,2):"TJOCK"™ :: DISPLAY AT(RA

D+6,3)SIZE(3) 2"=—="" :: DISPLAY AT(RAD+5,8)SIZE(4)
:USING "ARAR":SCORED :: GOTO 600

SUM=SUM+PO

NEXT I

DISPLAY AT(RAD+6,3)SIZE(3):USING "ARA":2SUM :: DIS

PLAY AT(RAD+6,B8)SIZE(4):USING "ARAffA":POANG

SCORED=POANG

GOTO 350

DISPLAY AT(RAD+6,3)SIZE(3):USING "ARAR":SCORED ::

DISPLAY AT(RAD+6,8)SIZE(4):USING "AAARA":MNOLLA

DISPLAY AT(24,1):"JAG BESEGRADE DIG, KOM IGEN"

DISPLAY AT(23,1):"TRYCK PR NRGON TANGENT"

CALL KEY(0,K,SY:=: IF S$=0 THEN 640 ELSE CALL CLEAR
12 GOTO 240

STOP

IF SIKTA=50 THEN 690 ELSE A=Q{SIKTA):: X=-COS(A/1

80*PI):: Y=SINCA/180*PI):: A=SIKTA-INT(SIKTA)

IF A=.3 THEN X=X%x10.15 2: Y=Y*10.15 ELSE IF A=.2

THEN X=X*16.5 :: Y=Y#16.5 ELSE X=X#13.5 :: Y=Y*13

«5

RETURN

X=0 z2: Y=0 :: RETURN

STOP

DATA 0,0,1.2,1.0,2.2,1.0,3.2,3.0,4.2,1.0,5.2,3.0,

6.2,5.0,7.2,7.0,8.2,1.0,9.2,3.0,10.2

DATA 1.0,11.2,3.0,12.2,5.0,13.2,3.0,14.2,5.0,15.2

,7.0,16.2,1.0,17.2,3.0,18.2,5.0,19.2,7.0,20.2

DATA 1.0,2.0,3.0,4.0,5.0,6.0,7.0,8.0,9.0,50,11.0,

12.0,13.0,14,15,16,17,18,19,20

DATA 7.3,10.3,9.3,8.3,11.3,10.3,9.3,12.3,11.3,10.

3,13.3,12.3,11.3,14.3,13.3,12.3,15.3,14.3,13.3,16
3 .

DATA 15.3,14.3,17.3,16.3,15.3,18.3,17.3,16.3,19.3

i1;6351?.3,20.3,19.3,13.3,19.3,20.3,19.3,20.3,19.
,20.

DATA 17.3,20.3,20.3,18.3,20.3,20.3,19.3,20.3,20.3
,20.3

DATA 0,18,144,180,54,-18,90,216,252,~54,108,270,~
36,72,288,126,234,162,36,198,0,DUMMY

DISPLAY AT(6,17)SIZE(12):""
DISPLAY AT(24,1):"DIN TUR.
ACCEPT AT(24,22):P0
PO=INT (ABS (P0))

IF PO>180 THEN DISPLAY AT(24,1):"DU KAN INTE FR M
ER AN 180" :: CALL SOUND(100,200,0)

IF P0<=180 THEN 850

FOR I=1 TO 1000 =: NEXT I :: GOTO 780

RAP=RAP+1 :: IF SCOREP-PO=0 THEN DISPLAY AT(RAP+6
,18)SI1ZE(3)1USING "AAA":SCOREP :: DISPLAY AT(RAP+

6,24)SIZEC4) :USING "RARR"sNOLLA :: SCOREP=N :: GO

TO 870

IF SCOREP-P0<2 THEN DISPLAY AT(6,17):"TJOCK" :: D
ISPLAY AT(RAP+6,18)SIZE(3):"~=-" :: DISPLAY AT(RA

P+6,24)SIZE(4) :USING "ARAR":SCOREP

IF SCOREP-P0>1 THEN SCOREP=SCOREF-P0 :: DISPLAY A

T(RAP+6,18)SIZE(3) :USING "RARA":PO :: DISPLAY AT(R

AP+6,24)S1ZE(4) :USING "ARAR":SCOREP

IF SCOREP=0 THEN DISPLAY AT(24,1):"GRATTIS" DUV
ANN" :

IF SCOREP<>0 THEN 920

DISPLAY AT(23,1):"TRYCK PR NRGON TANGENT"

CALL KEY(0,K,S):: IF S=0 THEN 910 ELSE CALL CLEAR
:: SCORED,SCOREP=MAXPOANG :: GOTO 240

DISPLAY AT(24,1):"MIN TUR ATT KASTA"

IF RAP=15 THEN RAP=1

G0TO 350 |

RESULTAT:"

PROGRAMBITEN 85-4
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MINNESUTRYMME

av Jan Alexandersson

Tillgingligt minnesutrymme i TI-99/4A f&r program
varierar mycket beroende p8 viken modul och vilken
kringutrustning som anvdnds. Fbljande tabell visar
Liget uttryckt i bytes:

program stack

BA . 14536 -

XB 13928 -

XB + EM (24488) % 13928

BA + DS 12448 -

XB + DS 11840 -

X8 + DS + EM 24488 11840

BA + DS + CF(1) 13480 -

XB + DS + EM + CF(1) 24488 12876

SAVE MINIMEM 4088 -
Forkortningar:

BA = grund-BASIC DS = Disk drive
XB = Extended BASIC CF = CALL FILES
EM = Expansionsminne 32k

FBR XB + EM bestdmmer stack-utrymmet hur L8nga program
som kan sparas p8 kassett. Detta problem med
kassettlagring finns aven tillsammans med
flexskiveenhet. Du kan inte géra reservkopior av l8nga
program p8 kassett. Om du bara anvénder flexskiva g8r
det bra att ha 24488 bytes l8nga program, 1 praktiken
kan XB ha Lika L8ngt program som summan av dina
flexskiveenheter eftersom varje delprogram kan lLadda in
och kéra nista del med RUN "DSK1.NAMN",

Som du kanske ser sB fattas 8 kbytes vid XB + EM. Denna
minnesdel anvinds endast fdr Assembler-program.
Grund=BASIC kan inte anwvd3nda EM dven om den ansluts
till maskinen,

SIZE 1 BASIC

I Extended BASIC finns ett kommando SIZE som séger hur
mycket fritt utrymme som finns i maskinen. Fé&r att gdra
detta i BASIC m8ste man anvinda ett knep. I Nittinian
83~2 fanns foljane kortis:

1 M=M+8
2 GosuB 1

Detta placeras férst i programmet som som sedan kérs
tills det stannar p8 grund av MEMORY FULL. PRINT M ger
d§ ndstan svaret. Eftersom programet kdrs kommer alla
variabler att tilldelas minnesutrymme vid "pre scan"
som alltid gbrs innan programmet Loper.

Ett satt att testa minnet utan att kdra programmet &r
med DIM A{X). Testa med olika virden p8 X tills du f8r
MEMORY FULL. Kom bara ih8g att editera med t.ex, 1
(ENTER) innan DIM(X) s§ att inga andra variabler
ockuprerar minnet.

Ett tredje sitt &r att anvinda MINI MEMORY eller
EDITOR/ASSEMBLER I BASIC:

CALL PEEK(=31974,A,B)
PRINT 256%A+B-1817

1 Extended BASIC utan expansionsminne kan du anvinda
samma teknik om man skriver PRINT 256%A+B-2413.

LADDA LENGA PROGRAM FRAN KASSETT

Om du har ett mycket LAngt program p3 kassett som skall
féras dver till flexskiva kan det bLi problem.

Férsta 8tglrden ar att skriva CALL FILES(1) f5Ljt av
NEW. Om detta inte rdcker fér XB kan du lLadda in det i
BASIC. Du kan inte kbra programmet, men OLD och SAVE
fungerar.

Om du har 3nnu Lingre program m8ste du korta av
programmet och Lagra tillbaka detta p§ kassettband. Tag
bort alla onddiga REM-satser och skriv flera
PRINT-satser pd samma rad med kolen(:). Om detta inte
hj&lper m8ste programmet delas i tv8 delar och sedan g
sméltas ihop med MERGE.

ANNONS

Det kom ett brev fr8n Polen. En nybliven 99-%gare vill
ha kontakter och kdpa prylar. Han &r sirskilt
intresserad av

- RS232

Han har nog bara sjilva grundmaskinen och talar ockss
om expansionsbox, printer mm. Han vill gérna k&pa
begagnat.

Du som vill silja - tag kontakt med

Andrzej Pusz

UL. Zwyciestwa 57/13

44=100 GLIWICE

Poland

Skriv p8 engelska” ( genom Lennart Lindberg)

RITNINGAR

Vem har tillg8ng till ritningar till

- RS232

- Disk Controller

- Minnesexpansion 32K

= Expansionsboxens bakplan

Om n8gon har erfarenheter av bygge att dela med sig av
dr det &nnu bittre.

Per-0Ove Andersson
R&rverksgatan 88
724 74 Visterfls

Tfn 021-35 24 08.

SKELJES
Spelmodul Blasto 100:-
Spelmodul Munch Man  100:-

Enkelsidig diskdrive, TI-orginal, f6r inbyggnad i
expansionsboxen  700:-

Ev frakt och postfiérskottsavgift tillkommer.
Bérje H&LL
0758-174 24

_ SALJES

Programming Aids 1 3 st = 75 SEK per st.
Household Budget Management 2 st - 115 SEK per st.
Personal Record Keeping 1 st - 155 SEK.

S&ljes mot postférskott (postfoérskottsavgift till-
kommer)

Niklas M8rtensson
Makrillvégen 1
231 00 Trelleborg

Kven om du f8tt in programmet p8 flexskivan Sterst8r
ett problem., Du &r tvungen att alltid skriva CALL
fILEs(1J varje ging du anvénder det eftersom det lLagras
1 PROGRAM-format., I Extended BASIC bér du géra om Linga
program till INT/VAR 254~format. G&r s& hir:

CALL FILES(D)

NEW

oLD Cs1

SAVE DSK1.NAMN,MERGE
CALL FILES(3

NEW

MERGE DSK1.NAMN

SAVE DSKT.NAMN

Det finns dock en liten skilnad p8 SAVE och OLD(med
CALL FILES(3)). Maximal L&ngd f8r SAVE &r 11840 bytes
som véntat medan OLD klarar 11872 bytes med
PROGRAM-format . ]

PROGRAMBITEN 85-4
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TI 59

Kvadratrot med 410 eller 420 siffrors precision

Roten ur...

Med risk att bli tjatig Ateckommer jag till detta &mne,
men helt mitt fel &r det inte.

I birjan av Augusti fick jag ett brev frén Holland,
alltsd Robert Prins. Han hade en algoritm fir utrikning
av SOR.

Han hade forstkt att sjilv f& ihop ett fungerande pro-

gram men..

Algoritm fior utrdkning av kvadratrot

Approximering = A B=5*0-A
0 50 roten ur 10
5 45 A sdtts till 5
15 30 A=A+10
25 - 5
35 =30 B &r neg. 3 &r
forsta siffran
305 500 A = 10A - 45,
B=B*100
305 195
315 -120 31 klara
3105 19500
3105 16395
3115 13280
3125 10155
3135 7020
3145 3875
3155 720
3165 -2445 316 klara
osv.

Jag dndrade lite pd uppst#llningen och div med 5 samt

infiérde en rdknare R

R A B=B-A

0 1 10 A=1

1 3 AzA+2

2 5 6

3 7 1 A>B 3 Br 1:a

o 61 100 R=0, A=10A -9,
8 = 1008

1 63 39 A &r storre &n B

Och sd vidare
N&r jag kommit hit skrev jag ett program:

LBL A CMS STO O OP 21 RCL 1 xst RCL O INV GE 028
x:t INV SUM OO0 2 SUM 1 OP 22 GTO 007 O EXC 2 PRT
10 PRD 1 X PRD 00 9 INV SUM 1 GTO 007.

Kérning med detta program t.ex. tryck 2 A ger 25 rik-
tiga siffror p& roten ur 2 med enbart 3 minnen.

For att stanna programmet tryck R/S.

P

Nu nar "principen var given" gjorde jag ett grovt fun-
gerande program som trots Fast Mode hade en. exekverings-
tid pé ca 24h. Detta séinde jag dver till Holland for
frisering (mitt program ri#knade ut 400 siffror).

Och i slutet av Augusti kom Roberts variant pd mitt
program med exekveringstid eca 11h, fantastiskt elegant
men framfor allt uppsnabbat.

Efter att ha studerat Prins program tog jag mig fri-
heten att &ndra lite grann i hans program fér att fa ut
410 siffror.

Programmet bifogas; Program 1:

Bruksanvisning, utr@kning roten ur Q

Mata in Q@ (1 SE Q@ < 100 (SE = smaller or equal))
tryck A, programmet stannar, mata in @nskad precision
N1 (N1 * 10 = precision, antalet siffror Nﬁ far max
vara 41) tryck C (eller R/S), n&r 1.10 blinkar tryck
7 EE och programmet startar.

Om du efter utfird exekvering vill fortsdtta, mata in
N2 (Nﬁ + NQ f&r max vara 41) tryck C (= Continue) nér
1.10 blinkar tryck 7 EE.

Program 2 &r samma program som program 1 men R6 &r ut-
bytt mot R4 se steg 124-129 i program 2.

Dessa 6 steg gor program 2 nagot langsammare.
Bruksanvisning Program 2 se Program 1 bruksanvisning,
men byt ut 41 mot 42 vid precisionen.

Exempel pd utskrift bifogas SOR(5) med 420 siffror.

Robert Prins har kontrollerat att programmet &r riktigt
med filjabde X-BASIC-program.

100 DEF INT A-B.

110 INPUT N

120 DIM A(N),B(2*N)

130 FOR I=N TO 1 STEP -1

140 READ A(I)

150 NEXT I

160 FOR I=1 TO N

170 IF A(I)=0 THEN 220

180 P=I

190 FOR J=1 TO N

200 B(P)=B(P)+A(I)*A(J): P=P+1

210 NEXT

220 NEXT

230 FOR I=1 TO 2#*N-1

240 ‘H=INT(B(I)/10): B(I)=B{I)-10%H:B(I+1)=B{I+1)+H
250 “NEXT

260 P=2*N

270 FOR I=1 TON

280 H=B(I1):B(I)=B{P):P=P-1

290 NEXT

300 IF B(I)=0 THEN P=2 ELSE P=1

310 FOR I=P TO N#2

320 PRINT USING "#7;B(I);

330 NEXT

340 DATA 9,7,7,4,9,9,7,8,9,6,9,6,
+6,8,7,3

(Rad 340 de trettio férsta siffrorna i SQR(5) Gvriga
siffror fr Ni sjilva fylla i)

Detta program kvadrerar dessa siffror (antalet matas
in som N pd rad 110 (t.ex 420)

Sven-Arne Wallin
N. Parkg 5
343 00 Almhult
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PROGRAM 1
ooo a2
o0l 97
o0z oo
ER
no4 24
005 24
o0s 82
o007 17
ong 99
oo 01
010 00
011 48
012 - 00
SEREE
ni4 07
015 01
016 a2
017 36
018 97
019 02
020 00
021 24
nzz 0o
023 81
024 43
025 01
026 42
027 03
02 01
029 00
030 a2
031 47
032 &4
033 05
034 £
035 25
036 97
037 03
038 00
D33 a2
D40 33
041 &4
04z 06
043 69
044 26
045 97
046 01
047 0O
048 41
049 02
asa 42
051 01
0s2 82
053 16
054 48
055 03
056 29
0s7 22
053 74
059 06
060 &9
061 36
062 32
063 74
064 06
065 73
066 06
067 S5
n6g 82
nga 18
070 54
071 539
a72 &5
73 32
a74 82
07s 18
076 54
077 97
o7s 03
072 00
nan 57
081 D04
0gz 09

RTH
Ds2
0
oo
24
CE
HIR
17
FRET
1
i
ERLC
o0
HIR
av
1
HIR
36
nsz
nz2
oo
24
0
R=T
RCL

=y
-t
A

W A D O e
DN W

ol o3 el Do 00 D 00 0 00 03 [ D2 T PO B P DD ol B Tl e e b e e e e
00 =) O e GO P e DD D ) L e O3 Ty e 0D G0 ) T L e O [ e

Bt bt b e e ek ek ek pek fd b b ek ek fd ok ek b ek ek ok ek ek ek ph fek ek ek

-
o
3

143
144
145
144
147
143
1449
150
151
132
153
154
153
154
157
152
154
180
161
162
163
164
165

L C e e R Nt x
Lot RN R I GO R D

I

D g 2 =f D
D T B T

g

25
o3

a7
a1
01
29

o1

s

37
oz
&1
oo

21

01
23
i
HIR
37
&TO
00

b

"TIS9

193 76 LBL
194 11 ~A
195 32 K
196 &9 0OF
197 Q0 aa
192 &9 0P
199 N3 05
200 0% -9
201 &% 0P
202 17 17
203 47 CHMS.
z04 3z HIT
205 42 =570
206 83 &89
207 99 FRT
208 &9 0P
209 0% 05
210 01 1
211 382 HI
212 D& 0o
213 42 570
214 43 48
215 02 2
216 93 .
z217 77
218 8% +
213 00 0
220 392 RTH
221 TF& LB
22z 3 C
223 2 =70
22 o2 02
225 02 2
Z26 3.
227 77
222 02 2
229 BT o+
230 01 1
231 00 0
232 42 870
233 00 Ao
23 22 IHY
235 28 LOG
236 82 HIR
237 08 03
233 54
233 86 STF
FROGRANM
oo 92 RTH
o1 97 nsi
aoz oo oo
a3 00 0D
004 24 2
003 24 CE
0os 22 HIR
o7z 1y v
Qo3 39 PRT
gog 01 1
{0 U o B
011 48 EXC
g1z Q0 00
013 82 HIR
014 07 07
215 01 1
01é 82 HIR
017 36 326
nlig 97 D=2
g1e 02 02
020 00 00
o211 24 24
022 00 0
023 81 RsST
024 43 RECL
025 01 0t
026 42 570
Q27 03 03

n2a
nz2s
030
031
032
033
034
Q35
D36
037
038
039
040
041
04z
0432
044
045
046
047
04a
043
Qso
051
gsz
033
054
nss
036
057
ass
oS3
0s0
el
DEZ
NE3
054
063
1=
067
0&s
de9
070
071
nyz
073
074
07s
ave
a77
ove
ara
oa0
031
032
033
a4
085
02a
0&a7
083
ase
Q90
09t
g9z
093
034
035
09a
097
0393
093
100
101
102
103
104
105
106
107
ing
109
110
111
112
113

PROGRAMBITEN 85-4
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HIR
INT
§rT
HIR

DsZ

RC#*

220 92 RTH
76

221 LBL
2zz 3 C
223 42 570
224 02 02
225 02 2
226 93 .
227 07 7
zze 02 2
229 8% +
230 Nt 1
231 00 O
232 42 sT0
232 40 00

234 22 INY
235 25 LOG

236 B2 HIE
237 03 08
235 54

2
233 88 8TF

5.

2236067977,
4937396964,

917364573,
1276235440,
61335396115,
2572427089,
7245410520,
256375048,
9341441440,
g378ve2zv4.
9635081761,
SO7F378300.
4253267724,

4470738635,

8636012153,
34527085866,
778iv3tolsa.
7216581127,
6645322639,
85658053357,
61335041733,
3783003423,
39241400644,
4202643253,

1 20972325392,

6272228762,
9951740244,

6581611773,
089094984,
9237139072,
9728893482,

836415426,
8982409313,
1693577019,
7486783544,
2508975413,
2936183176,
92149993774,
2480133043,
4115035957,

| 6683325124,

28815175813,
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FORTH

spalten

REDEKTOR: Lars—Erik Suahn
Meilanberagsw., 23
13545 TYRESH

tel: B8-742 61 @/

FORTH-ordet ‘fetch' (ASCII-kod 64
decimalt) skrivs normalt ut som
'a-slang' eller 'bulle'. Hdr blir det
ett paragraf-tecken - §.

Bade TI-FORTH och PB-FORTH &r utvidgningar
av fig-FORTH, den dialekt av FORTH som
tagits fram av FORTH Interest Group i USA.
Detta betyder att kdrnan i 99:ans olika
FORTH-system dr en vida spridd
standard-dialekt av FORTH.

Kdllkod skriven enbart med ord i
FORTH-kdrnan {(ord med légre
parameterfédlts-adress #n ordet SYSTEM) bor
dirfdr kunna kompileras med fig-FORTH-system
p4 andra datorer utan att ndgra problem
uppstdr - i varje fall om kdllkoden &r
skriven med en smula eftertanke, och inte
utnyttjar sddant som &r speciellt fér 99:an.
I forra spalten visade jag ndgra ord som
troligen &r portabla, dvs kan anvédndas péd
andra fig-FORTH-system (jag kan dock inte
garantera detta eftersom jag inte provat pd
ndgot annat system, men rutinerna &r skrivna
enbart med fig-kdrnan och med viss
eftertankel)

De rutiner kag presenterade gjorde det
méjligt att kompilera ord utan programhuvud.
Sddana huvudlésa ord kan sedan inte anropas
fran tangent bordet. De fungerar ungefdr som
procedurer och subrutiner gor i andra sprék:
de kan bara anropas frdn huvudrutinen.

De tvd férdelarna med att anvidnda denna
metod dr att Du spar minne och att sékningen
i ordlistan blir snabbare.

I forra spalten presenterade jag en del

FORTH-begrepp och en del FORTH-ord. Jag
fortsétter hdr denna presentation.

Mer om ordlistan

Ordlistan ligger i Tl (och PB) FORTH p& hégt
minne {hex AQOO-FFFE).

Dina FORTH-ord kompileras in i ordlistan.
Den kompilerade koden bestdr av tvd delar:
programhuvudet och programkroppen. 1 kroppen
finns sjdlva programmet, och i huvudet finns
namnet och en del nddvéndiga adresser
lagrade.

Alla huvuden konstrueras efter en standard
mall:

Ifa l&nkfdlt 2 byte (Link Field Address)

nfa namnfidlt
2 - 32 byte

cfa kodfdlt 2 byte (Code Field Address)

{Name Field Address)

pfa kropp (Parameter Field Address)

I férra spalten beskrev jag vad de olika
fdalten i huvudet hade for funktion. Det
dterstdr nu bara att beskriva ndgra detaljer
i namnfdltet:

Namnféltet bestdr pd 99-an alltid av ett
jdmnt antal bytes. Alla dessa bytes utom den
%ﬁrsta {och ibland den sista), innehéller
sjélva namnet i form av ASCII-koder.

1 den férsta byten i namnfdltet finns
antalet tecken i namnet lagrat. Eftersom ett
FORTH-namn far vara hogst 31 bytes langt
upptar detta tal endast de 5 minst
signifikanta bitarna i denna byte. De 3 mest
signifikanta bitarna anvidnds som flaggor pé
foljande sdtt:

Bit 7 (den mest signifikanta biten) markerar
Borjan av namnfdltet. Ordet TRAVERSE {tex i
ordet NFA), kan séka sig igenom namnfédltet
for att finna nfa, med hjidlp av denna
flagga.

Bit 6 &r ettstdlld om ordet &r ett
TMMEDIATE-ord (se nedan).

Bit 5 ettstdlles resp nollstdlles omvixlande
av ordet SMUDGE. For att ordet ska kunna
hittas (tex av FORGET, -FIND, INTERPRET
eller andra ord som letar i ordlistan) miste
bit 5 vara nollstdlld. SMUDGE finns i
definitionerna fér ':' och '";' . Forst
ogiltig-forklarar ':' det just bildade
ordet, och till slut (om inga fel upptédcks!)
sd gbrs definitionen giltig av ';'. (Jag
uppfattar detta vara litet irriterande,
eftersom jag dd inte kan anvdnda FORGET
direkt pd det felaktiga ordet. Istdllet kan
jag forstds skriva SMUDGE FORGET ‘'ordet').

Den sista byten i namnfdltet har den mest
signifikanta biten ettstdlld av samma skl
som den forsta byten har det. TRAVERSE kan
ndmligen anvidndas att sdéka 3t bdda hdllen!

TOGGLE ( adr b -- ) &r det ord som anvinds
fér att vdxla flaggorna ovan. Byten b
jédmfdrs med hjdlp av XOR med den byte som

finns p& adressen adr.
Med TOGGLE definieras (HEX gidller):

SMUDGE LATEST 20 TOGGLE ; och
IMMEDIATE LATEST 40 TOGGLE ;

Indataflodet och det virtuella minnet

Indataflédet (eng: input stream), &r den
text som matas till datorn antingen frén
tangentbordet eller fréan det virtuella
minnet (vanligen skdrmar pd disk). Hir
foljer ndgra indata-ord och deras funktion:

BLK ( -- adr ) dr en variabel.som inneh&ller
numret pd det block (i TI FORTH lika med
skdrm) som har indata. BLK 4r 0 om
indatafltdet ska komma frdn tangentbordet.

IN ( -- adr ) &r en variabel som anger hur
stor del av indataflédet som har lasts. IN
ir 0 frdn start och justeras av vissa
indataord. (I andra dialekter - t ex FORTH
—79]och polyFORTH - heter denna variabel
>IN).

TIB ( -- adr ) &r en user-variabel som
innehdller adressen till indatabufferten.
(adderas innehdllen i TIB och IN fis
adressen till ndsta tecken i indataflédet om
detta kommer frdn tangentbordet).

QUERY ( -- ) accepterar indata frén
tangentbordet (max 64 tecken) till
indatabutferten (pi adress TIB).
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WORD ( b =-- )} lidser text frén indataflédet
(fran adress TIB + IN om BLK=0. Om BLK<>0
hédmtas data frdn det block som markeras av
innehdllet i BLK och dédr frén den position
som markeras av IN) t;lls en byte med védrdet
b pdtrdffas. Den ldsta texten {utom tecknet
med ASCII-koden b) lagras pd adressen HERE
som en strdng med antalet tecken i forsta
byten (kallas dimensionerad strdng i FORTH).

INTERPRET ( -- ) tolkar text frin
indataflddet (se WORD).

NUMBER { adr -- d ) omvandlar en
dimensionerad strdng (med antal tecken i
férsta byten) pd adressen adr till ett
dubbelt heltal med tecken (i den talbas som
markeras av det tal som finns lagrat i
variabeln BASE). NUMBER kan anvdndas med
QUERY och WORD f&r inmatning av tal (jamfor
INPUT i Basic). Om den stréng som skall
omvandlas inte dr ett tal uppkommer ett fel.

Ndgra exempel:

tGN( --d )

BL WORD HERE NUMBER ;
Hémtar ett tal fran indataflodet, och lédgger det
som ett dubbelt heltal pa stacken

: (INPUT") SPACE QUERY GN DROP ;
. INPUT® ( INPUT" string" -- n )

ACOMPILEA ."

COMPILE (INPUT") ; IMMEDIATE
Skriver prompt-text, tar emot indata som en
string, forvandlar denna till ett tal och ldgger
detta som ett heltal pd stacken

: GETREC ( rad skdrm -- )

BLK ! 0 lagrar skdrmnummer

6 SLA G 64 *, men snabbare

IN | 0 forsta tecknet som ska lidsas

ASCII * WORD {0 léser till HERE

0BLK ! 0 IN! ; O &terstéller BLK och IN
Himtar en post pd specifierat rad- och skdrmnummer
och placerar denna pd adress HERE. Posten skall pd
skdrmen avslutas med " .

: TEST ." skriv tvd tal (space emellan)*
QUERY GN DROP GN DROP ;
Ligger de tvd talen pad stacken

: TEST2 ." exekvera FORTH-ord:" CR

QUERY INTERPRET ;
Gir ett avbrott i det program ddr ordet forekommer
for att interpretera godtyckliga FORTH-ord

: TEST3 INPUT" Postnummer:" CR
M onumret dr: Y oL
Visar hur INPUT" kan anvdndas

Att utvidga kompilatorn!

En fascinerande och ovanlig méjlighet med
FORTH, &r att kunna utvidga spraket. FORTH
ir utbyggbart i ordets rédtta bemdrkelse.
Man kan inte bara namnge procedurer, utan
ocksd bestdmma syntaxen, helt fritt!

Detta &r mbjligt dé&rfér att det finns sd
midnga ord for att paverka kompileringen.

Ett sddant ord dr IMMEDIATE. Detta ord
ettstdller en flagga pd den adress som ges
av LATEST (namnfdltsadressen i det sist
kompilerade programhuvudet; se ovan).
Skriver man IMMEDIATE direkt efter ';' ndr
man definierar ett ord kommer kompilatorn
att uppfatta detta ord pd ett speciellt
sdtt:

> normalt vid kompilering av en
kolondefinition lagras varje ingdende ords
kodfdltsadress i tur och ordning i
parameterfédltet for det ord som definieras

> ett ord som &r midrkt som IMMEDIATE
(immediate-ord), féar ddremot inte sin
kodfdltsadress lagrad! Istdllet borjar detta
ord att exekveras - mitt under
kompileringen! Immediate-ord konstrueras for
att de ska exekveras varhelst de pdtriffas,
istdllet for att Kompileras. 1 immediate-ord
ser Du dirfdr ofta ord som: COMPILE ,
ACOMPILER , ALLOT m fl - dvs ord som
pdverkar ordlistan (de “tar tver" frian
kompilatorn, tillfalligt).

Nigra viktiga definitioner:

COMPILE ( COMPILE 'ord' -- lagrar
kodfédltsadressen fér 'ard!' pé adressen
angiven av variabeln DP {dictionar{ poiter),
samt dkar DP med 2 (det &r innehdllet i DP
som ldggs pd stacken av ordet HERE).

ACOMPILEAR ( ACOMPILEAR ‘immediate-ord' -- },
fungerar som COMPILE - men fér
immediate-ord! Det enda sdttet att kompilera
immediate-ord!

ALLOT ( n -- ) reserverar minne i ordlistan,
dvs tkar DP med talet Sverst p&d stacken.

» { n --~) lagrar det tal som finns &verst
pd stacken, pa adressen som finns lagrad i
DP. DP dkas med 2.

BRANCH fdr programmet att hoppa sd mdnga
bytes, som anges av det tal som finns lagrat
pd adressen direkt efter i ordlistan
(alltsd: forst stédr kodfdltsadressen for
BRANCH, och sedan kommer hoppdata).

OBRANCH ( f -~ )} fungerar som BRANCH, men
hopp sker bara om dversta talet pad stacken =
0. Annars fortsdtter exekveringen 4 bytes
ldngre ned!

?COMP kontrollerar att STATE<>0. Om STATE=0
stoppas exekveringen med felmeddelandet "in
definitions only!"

?7PAIRS kontrollerar att de tva dversta talen
pd stacken &r lika! Annars stoppas
programmet med felmeddelandet “"conditionals
not paired!"

Exempel pd “syntax-ord" som &r skrivna i
FORTH &r:

: IF ( f -- ) ( komp: -- adr 2 ) ?2COMP
COMPILE OBRANCH HERE 0 , 2 ; IMMEDIATE
: ENDIF ( -- ) ( komp: adr f == )
7COMP 2 ?PAIRS HERE OVER - SWAP ! ; IMMEDIATE
: THEN ( -- ) { komp: adr f -- )
ACOMPILEA ENDIF ; IMMEDIATE
: ELSE ( == ) ( komp: adrt f -- adr2 2 )
?COMP 2 7PAIRS COMPILE BRANCH HERE 0 ,
SWAP 2 ACOMPILEA ENDIF 2 ; IMMEDIATE

Forklaringar:

: IF 7COMP COMPILE OBRANCH

HERE 0 adressen for hoppdata

0 , 0 minne reserveras for hoppdata

2 0 ett meddelande till ELSE och THEN
5 IMMEDIATE

: ENDIF ?COMP
2 ?PAIRS 0 ldser meddelandet fradn IF/ELSE
HERE OVER - O berdknar hoppdata
SWAP | U lagrar hoppdata &t IF/ELSE

3 IMMEDIATE .

»

PROGRAMBITEN 85-4 17



18

THEN &r ett makro-synonym till ENDIF.
Exakt samma sekvens kompileras, om du
anvander THEN som om du anvinder ENDIF

: ELSE ?COMP 2 ?PAIRS 0 ldser meddelande frén IF
COMPILE BRANCH
HERE 0 adressen fér hoppdata
0 , O minne reserveras fér hoppdata
SWAP
2
ACOMPILEA ENDIF O makro-kopia av ENDIF
¢ som skriver hoppdata &t IF
2 0 meddelande till ENDIF
s IMMEDIATE

STATE ( -- adr ) &r en variabel som ir
nollstdlld vid interpretering, och har ett
virde<>noll vid kompilering (i TI FORTH ar
det vidrdet decimalt 192=HEX CO). Med hjélp
av denna variabel kan man konstruera ord som
exekverar olika, beroende pd om de anropas i
indatastrommen (tangentbordet eller en
skdrm) eller finns med i definitionen av ett
annat ord. ." dr ett s&dant exempel:

: (.") R COUNT DUP 1+ =CELLS R> TYPE ;
¢ ."  ASCII " STATE §

IF COMPILE (.") WORD HERE C§ 14 =CELLS
ALLOT

ELSE WORD HERE COUNT TYPE

THEN ; IMMEDIATE

Forklaringar:

. " ASCII ™ @ ascii for " pd stacken
STATE § 0O kompilering eller tolkning?
IF COMPILE (.") 0O kompilering!
WORD 0 far STRANG" i indataflédet
HERE C§ O antalet byte i STRANG
1+ 0 dven antalet ska f& plats
=CELLS 0 gbr talet pd stacken jimnt
ALLOT = O minne reserveras for STRANG
ELSE WORD { hamtar STRANG* fdr tolkning
HERE 0 adressen for STRANG
COUNT O preparerar fiir TYPE
TYPE 0 strdngen skrives ut
THEN ; IMMEDIATE

: (."} R 0 tar fram returadressen for rutinen
COUNT ( adr -- adr+1 b ) 0 b ldses frén adr
DUP 1+ 0 stack: b b+l
=CELLS 0 g6r b+1 till jémn adress
R> + >R § returadressen korrigeras
TYPE ; 0O adr+i b -~

Om STATE<>0 lagrar ordet ." forst
kodfdltsadressen for (.") i ordlistan och
ldgger sedan hela den dimensionerade
stridngen (dvs fdérsta byten innehdller
antalet tecken) direkt efter.

Ordet (.") ldser den string som finns lagrad
pd adressen efter, och ser till att
dtervanda till ndsta FORTH-ord (och inte
till strdngen, som den inre interpretorn
skulle dstadkomma opdverkad).

Det finns négra viktiga ord till som Du kan
anvdnda for att utvidga FORTH. Viktigast
bland dem &r kanske <BUILDS och DOES>. Dem
tar jag upp ndgon annan ging.

Makrorutiner

Till sist vill jag presentera en kaka med
ménga russin il

Kakan kommer ifrdn FORTH Dimensions 1/85,
och dr anrdttad av Don Taylor frdn Sydney i
Australien. Oet handlar om ett ord for att
definiera makrorutiner.

En makrorutin &r som en subrutin men med en

jktig skillnad:
¥br e% subrutin kompileras bara hoppadressen

for en makrorutin kompileras koden fér hela
rutinen!

Dons lésning &r verkligen elegant:

forst definierar Du det definierande ordet
MACRO: enligt Dons recpt nedan. Nir Du sedan
definierar ett FORTH-ord med hj&lp av MACRO:
lagras ordets hela kdllked i parameterfiltet
(MACRO: &r ett <BUILDS-DOES>-ord).

Eftersom det definierade ordet dr immediate
startas exekvering av dess DOES»>-kod nidr det
skall kompileras. Och denna DOES»>-kod ser
till att hela kdllkoden i parameterfiltet
kompileras och inte bara en hoppadress!
Exempel:

MACRO: DO' § testande loop av ALGOL-typ
2DUP » IF DO ;

MACRO: LOGOP!
LOOP ELSE 2DROP THEN ;

: EXEMPEL

CR DO* I . CR LOOP' ;

kompilerar exakt samma kod som

: EXEMPEL

CR

20UP > IF DO

I.CR

LOOP ELSE 2DROP THEN ;

Dons rutin:
: MACRO:

<BUILDS IMMEDIATE
ASCIT ; WORD

skapar immediate-ord
kdllkoden lagras i HERE

1}

]
HERE C§ 0 # tecken pd stacken
BL C, 0 och 32 lagras i HERE
ALLOT 0 plats fér kidllkoden
ASCII & C, 0 ordet 6 ( lilla a6!) sist
BL C, b
DOES> ( ger pfal!) O kompilerer makron
R> 0 returadr. pd stacken
BLK § >R 0 blocknummer sparas
IN § >R 0 indatapekaren sparas
TIB § >R 0 T1B-adressen sparas
>R 0 returadr. ater pa plats
TiB ! 0 pfa blir temp. TIB
0BLK ! OIN! ; 0O.nya TIB interpreteras!

: 8 0 obs! lilla 8 !

R> 0 returadr. pd stacken
R> TIB ! 0 TIB dterstilles
R> IN ! 0 indatapek. &terstdlles
R> BLK ! 0 BLK &terstdlles
>R ; IMMEDIATE 0 returadr. dter pd plats

TIB § CONSTANT TIB§ 0 en sdkerhetsdtgdrd:
: TIB! TIB§ TIB ! ; O vid krasch - TIB!

Gracious and FORTHright!

Sdljes:
Tillbehdr TI99/4A:

Terminal Emulator II modul 100 kr
Mini-memory modul inkl.
Line~by-Line Assembler 375 kr
DOW EDITOR/ASSEMBLER
(krdver Mini-memory) 125 kr
TI Editor /assembler Manual 75 kr

Curt Petterson
Bldstadsgatan 6
58262 Linkdping
013-157410
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Ldsarnas egen Assemblerskola

(’\ 5 Bernle
Pl 280 Tursks

\' 250 3B KATTAR
Tel: (42-9330%

Detta &r ett firsdk att hjélpa dig komma igéng med
assemblerprogrammering.

Jag kan mycket litet om assembler och just darfér tror
Jjag att jag kanske kan hitta ratt niva till Dig som &r
lika nyfiken och okunnig eller kanske &nnu mera okunnig
an jag om Hmnet.

Skulle det vara sa& vdl att Du #ven &r utrustad med en
printer, s& skulle Du v&l till och med kunna ha lite
nytta av nedanstéende program, men det &r absolut inget
krav, for huvudavsikten med denna lilla artikel &r att
ldra Dig, nagot lite om, hur det gar till att skriva i
assembler!

De konskaper jag har om datorer och programmering har
jag inhamtat fran Texas-manualerna samt PB,

Vintern 83-84 kipte jag Editor-Assemblerprogrammet. Jag
fdarvéntade mig att den medf&ljande manualen &ven denna

géng, ldtt och enkelt, skulle ge mig tillrdckliga kun-

skaper fdr att atminstone giira en liten programsnutt.

Aj! Aj! Dédr bet jag mig i tummen!

Redan pa& sid 17 far jag veta, att det (nistan) krivs
kunskap i nagot annat assemblersprék for att kunna till-
godogira sig innehdllet!!!

'Okey! Skaffa dig en bok som l&r dig ett assemblersprik
da!', ténkte jag.

Var enda bok jag kem over, behandlade endast sprdk fir
B:a bitars processorer. I dessa bicker fanns ett fler-
tal flertal begrepp som inte kunde aterfinnas i manu-
alen och tvért om.

Jag var alltsd helt utel@mnad till manualen!

Jag bléddrade och ldste och bléddrade och léste. Ibland
begrep jag ingenting och ibland trodde jag att jag be-
grep, men litet senare begrep jag att jag inte begrep.

Jag bar i perioder h&llit péd s, i ca 1 ar.

Jag beklagar, men jag var faktiskt inte mycket hjdlpt
av de i PB publicerade ASSEMBLER-SKOLAN artiklarna.

Men, HURRA! NU HAR DET HENT! Jag har lyckats géira en
liten programsnutt som fungerar och som jag néstan helt
férstar hur den fungerar.

'Skelettet' till programmet #r taget frén manualen sid
303-304.

Programmet printar ut min logotype med text pd printer,
se nedan. Det tar datornca 1 sek i arbetstid mot tidig-
are i Ext Basic ca 57 sek.

Vad skulle nu Du kunna ha fir nytta av mitt Logotype-
program?

Jo, Du kan #ndra det till Din logotype och dirigenom
ldra Dig hur programmet fungerar.

Eftersom manualen &r skriven pé engelska har jag skriv-
it alla kommentarer ocksé& pd engelska. Jag tror namlig-
en att det blir mindre fdrvirrande om man héller sig
till ett sprék.

En ytterligare vinst med detta med engelska #r att list-
ningen blit helt sk#rmliknande.

Programlistningen skiljer sig fran vanliga listningar
genom att alla kommentarer &r skrivna ovanfér och inte,
som brukligt &r efter det de kommenterar., P& det lediga
radutrymme som dérigenom uppstatt, anges var i manualen
det stkta begreppet eller firklaringen aterfinnes.
Detta fior att eliminera bléddrandet samt att Du ska fé
veta var Du bor férdjupa Dig.
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Till DIG som har EDITOR/ASSEMELER
men INTE begriper ett SMACK!

Nu &r det s& att Du méste ha l#st och ndgorlunda f&r-
statt sid 18-32 fér att Du dverhuvudtaget ska kunna fé
ut ndgot vettigt pd skiérmen.

D&rtill méste Du nogsamt plugga in och farstad sid 57-62,
innehallet pa dessa sidor &r mycket viktigt!

Dessa #r de minimala férkunskaper Du miste ha f&ér att
ha nagon chans att l&ra Dig nagot mera via min program-
listning!

Det som alla BYTE-satserna innehéller &r ej férklarat i
listningen. Jag gbr dérfor ett firklaringsforstk hér.
Grafiken i min logotype &r utfiérd i 16 punkters grafik.
Detta medfiir att det krdvs 32 bytes information till
printern fér att printa en yta motsvarande en bokstavs-
yta.

Eftersom min logotype &r 4 bokstavstecken bred och &
tecken hig, 4tgar alltsd 4 x 6 x 32 = 768 bytes till
grafiken.

Till texten &tgér 1 byte per ASCII-tecken.

Utdver dessa informationer maste printern &ven f& in-
formation om i vilken mode den skall arbeta, ex vis
vilket textmode el vilket grafikmode.

Dértill kréver printern ytterligafe information for ex
vis vagnretur, radmatning, radgdjdsinstdllning, tabu-
latorinstdllning ,tabulering etc etc.

De férsta 2 byten pd DAT1-raden, i listningen nedan,

ger kommando till printern att nollst&lla alla moden.
Nista 2 bytes stdller radhéjden till 8/27 tum, nista

3 bytes stdller printern i halvfarts printning, nésta
byte stdller printern i condensed-mode (fiirtdtad text),
nésta 5 bytes stdller printern i 16 punkters grafikmode.
De efterfdljande 128 byten &r grafikbytes for 4 tecken-
bredders grafik, dérefter fiéljer 1 byte som ger komman-
dot ny rad och vagnretur.

Jag behbver nog inte fidrklara vad dvriga bytes utrattar,
det kan Du nog sjélv rdkna vt med hjdlp av Din egen
printermanual.

Om Du t&nker knacka in programmet, sd racker det fir-
stéss med programsatserna, men Du kan #ven om Du vill
knacka in kommentarerna till dessa. Vad Du absolut inte
far knacka in &r kolumn-begrénsnings-tecken och vad som
finns ddrefter p& raden.

Nér Du &r férdig med programradsinknackningen giér Du som
det star pd sid 30 stycke 2.1.3.

Nu &r Du klar fir assembleringsrutinen. L#s om denna pé
sid 33-34 och giir som det stér!
0BS! Gldm inte knacka in ett "R" under "OPTIONS?"

Nér assembleringen &r klar, kan Du kdra programmet via
LOAD AND RUN. L&s om hur man géir pd sid 36.

En fraga till Dig, som kan det hér med E/A.

Gar det att kora dette program med TI-Writer-modulen
under huvudmenyvalet 3 dvs Anvdndning?

Om svaret #r ja, under vilket objektkodsnamn skall pro-
grammet d& lagras och vad giller fiir DEF satsen?

Det var allt!

('_\ S5 Bernle
280 Tursko

\{) 26038 KATTARD

Tel: 042-33305
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poeinter to name length *%

R6,EPNTR

* * H :
H '
* Print a LOGOTYPE on a PRINTER * } text and!
* * i graphic |
* 26 aug. 1985 * — -
* * H H
* 5. Bernle * {EPSON oo 0
* pl 280 * — —
* 260 38 KATTARP * H H
* Tel 042-93305 * I HH
* * H i
* R R
*
LS 2T * % Ll I
* * I
* Thig ie a programlisting for people * I
* that have no knowledge of programming * I
* in Ti assembly language. * 1
* *¥ I Do NOT let Your programlines contain
*¥ All knowledge 1eg in the manual, * I =ny¥thing else except the contents
* but where to find 1it? * I in the column named PROGRAM WITH
* * I COMMENTS. Otherwise You will get a
* I hope that this form of listing will # I lot of errors during the assembly
* help You! ¥ I:time, and the program will NOT
* ¥ I funetion properly!
5ok I
* I
* I
* H H
* PROGRAM WITH COMMENTS } WHERE | in THE MANUAL
* ' '
\ v
: :
DEF START i DEF i 36, 227-229, 246
REF VMBW, DSRLNK, VEBW | REF I 227-229, 246 .
PABBUF EQU >1000 ! PABBUPF | 293 (byte 2,3), LD2-403
| EQU To224
PAB EQU >F&0 I PAB i boz-403
STATUS EQU >B837C | STATUS | 405
PNTR EQU >8356 i PNTR | 262-263, 4ou
POATA DATA >0002, PABBUF,>00DC, >0000,>0004 | PDATA | 293-2914
| DATA i 225
TEXT 'PIo.‘' } TEXT 1225
EVEN ! EVEN Vo213
WRITE BYTE >03 i\ WRITE | 296
| BYTE Vo225
CLOSE EYTE »>01 | CLOSE | 295
: )
i ;
** Mave PAB data into PAB in VDP-RAM *% H H
e e e ———— * H !
START LI RO, PAB i LI V163
LI R1, PDATA H |
LI R2,>0E H H
BLWP @VMBW i BLWP i iog
i BVMBW | 248
' N
H H
I "wWny?" | 262
. N
: H
LI R6, PAB+9 i PAB+9 | 294
MOV RG6, @PNTR | MOV I 166-167
' '
H H
*% Open file ** H H
K * H '
BLWP BDSRLNK | BDSRLNK., 262
DATA 8 | DATA 8 | 262
' '
H '
*% Change L/0 op-code to write ** i '
e e e e e * H H
MOVE @WRITE,R1 i MOVE i 168
LI RO. PAB H H
BLWP BVSEW i BVSBW | 248
N '
L] '
*% Prepare regieters to move data *% H '
** into PABBUF area in VDP-RaAM ** ! H
' '
H H
LI RO, PABBUF H i
LI  R1,DAT1-220 H H
LI R2,220 H H
) '
H ;
*% Load loop-counter ¥ ;
* e ———————— * H H
LI R3, 4 ;
H '
*%¥ Rastore pointer to name length and ) H
*% move 220 bytes into PABBUF in VDP-RAM %% '
H o e e * H
LOOP MOV  R6, 8PNTR \ "Why?" | 262, + manualcorrection in
H H 9%9:an #2,(16.2.4)
A R2,R1 I A H: 1]
BLWP BVMBW N H
: }
H H
*#% Ppint out %% i i
K e e * ! 4
BLWP BDSRLNK H |
DATA B H ;
H H
*%¥ Hag all been printed cut? % H H
W e e e e e —_—————— E H H
DEC R3 | DEC H-1-1
JNE LOOP i JNE 1119
i h
. .
: '
'
H
'
H

Fortsdttning ndsta sida
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BYTE
BYTE
BYTE

BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BEYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE

»>00,>1C, »00, >3C, >00, >38,>00
>30,>00,>50,>00,>40, >00,>40
>00, >40,>00, >80,>00,>80,>00
»80,>00,>00, >00, >00, >00, >00
>00,>00,>00,>00,>00, >00,>00
»>00, >00, »00, >00, >80, >00, >80
>00,>80,>00,>40,>00,>40,>00
»4o0,>00,>60,>00,>30,>00,>38
>00,>3C, >00,>1C, >00,>1E, >00
>0F, »00, >0F, >C0, >07, >E0, >03
»>F8,>03,>FF,>01,>FF, >00, >FF
>00, >7F,>00,>3F,. >00, >1F, >00
>07.>00,>03, >00, >01, >00, >00
>00Q, >00, >00,>00, 304, >1B, """
>11,>40,>00,>01, >80, >0F, >FO
»7F,>FE, >FF, >FF,>FF, >FF, >FF
>FF,>FF, >FF,>FF, >FF, >FF, >FF
>FF, >FF,>F0, >0F, >00, >00, >00
»>00, >00, >00,>00,>00, >00,>00
>00,>00,>00, >00, >00, >00, >00
»>00, >00,>00, >00,>00, >00, >00
>00, >00, >00,>00, >00, >00, >00
>00,>00,300,>01, >F0, >03, >FF
>07,>FF, >0F,>FF, >0F, >FF, >07
>FF,>03,>FF,>01, >F0,>00,>00
>00, >00,>00, »00, >00, >00, >00
>00, »00, >00, >00,>D0, >00, >00
»>0g, »>00, »>00, »00,>00, >00, >00
»>00,>00,>00,>00,>00, >30, >00
»oa, >00, >00,>00, >F0, >00,>FF
>F0,>FF,>F8, >FF, >FC, >FF, >FC
>FF,>FE, >FF,>FF, >FF, >FF, >7F
>FE, >0F, >F0,>01, >80, >0E, >20
IS..)ZO. IBl. 'E'. Ir!. ‘nll l1!
‘e',>0A,>0D,>0D, >1B, ' "', >11
»40, »00, »00, >00,>00, >00,>00
»>00, >80, >00,>C0, >00, >EQ, >00
»>F8,>00,>FC, >00, >FE, >00, >FF
>00, >FF, >80, >FF, >C0, >1F, >C0
>07, >E0, >03, >F0, >00, >F0, >00
>78,>00,>38, >00, »>3C, >00,>1C
>00, >0C, >00,>06, >00, >02,>00
>02,>00, »02,>00, >01, >00, >01
»>0Q, >01,>00,>00, >C0, >00, >FF
>80, >FF, >F0, >FF, >F0, >FF, >80
>C0, »>00,>00,>00, >00, >00, >00
>00, >00,>00, >00,>00, >00, >00
>00, >00,>00, >00, »00, >00, >00
>00,>00,>00, >00, >00, >00, >00
>00,>00, >00,>00, >00, >00, >00
>00, >00, >00, >00, >00, >00, >00
>00,>00, >00, >00, >00, >00, >00
»00,>00,>00,>00,3>00, >00, >00
»>00,>00,>00,>00,>04A,>18, """
>11,>40,>00,>00,>00,>00, >00
>00, >00, >00, >00,>00, >00, >00
»0@, >00,>00,>00, >00, >00, >00
>00, »>00, >00, >00, >00, >00, >00
>00,>00,>00,>00, >00, >00, >00
>00,>00,>00, >00,>00,>00,>00
>00,>00,>00,>00, >00, >00,>00
>00, >00, >00, >00, >00, >00, >00
>00,>00,>00,>00,>00,>00,>03
>01,>FF, >0F, >FF, >0F, >FF, >01
>FF,>00,>03,>00,>00, >80, >00
>80, >00,>80,>00,>40,>00, >40
»00,>40,>00, >60,>00,>30C, >00
»>38,>00,>3C, >00, >1C, >00, >1E
>00,>0F, >00, >0F, >C0, >07, >E0
»03, »>F8,>03,>FF,>01, >FF, >00
>FF,>00,>7F,>00, »>3aF, >00, >1F
>00,>07,>00,>03,>00,>01, >00
>00,>00,>00,>00,>00, >18, '="
»>20,>20,'P',"1',>20,'2"'8",
‘OI|>2O| 'TI, tu!. !r,l‘ .3'. ‘k'
it tet Ly 20A,>1B, T T 11, 200
>00, >01, >80, »0F, >FD, >7F, >FE
>FF,>FF,>FF,>FF,>7F, >FF, >3F
>FF,>1F,>FF,>1F,>FF, >0F, >FF
>00,>0F, >00, >00, >00, >D0, >00
>00,>00,>00,>00, >00, >00, >00
>00, >00, >00, >00, >00, >00, >00
»00, >00, >00, »>00,>00,>00,>00
>00, >00, >00,>00, >00, >00, >00
>00,>0F, >F0, >FF, >FF, >FF, >FF
>FF,>FF, >FF,>FF, >FF, >FF, >FF
>FF,>0F,>F0,>00,>00, >00, >00
>00,>00, >00, >00, >00, 500, >00
»00,>00,>00,>00,>00,>00, >00
>00,>00, >00, >00, >00, >00, >00
>00,>00, >00, >00, >00, >00, >00
»>00,>00, >F0, >0F, >FF, >FF, >FF
>FF,>FF,>FF,>FF,>FF, >FF, >FF
>FF,>FF,>FF,>FF, >7F, >FE, >0F
>F0O,>»01,>80,>20,>20,"'2",'6"
‘Ol.>20. ‘31' 'B'g)Zc. tKll lA!
'TYL'TY LAY 'R, TP, 3204, >1B

n
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*#% Change I/0 cp-code to close **

MOVB RCLOSE.R1
RO, FAB

BLWP BVSEW
**¥ Cloge flle *¥%

BLWP @DSRLNK
DATA 8

%% So that no errors is reported **

M o  m —— *
CLR RO CLR
MOVEB RO,BSTATUS 1
RT i RT :
; :
i H
b Data that will be printed *% H
W e e e mm A * B
DATL BYTE >1B,'@',>1B,'A',>08,>1B,"'s" i DAT1 :
BYTE >01,>0F,>1B,'>",>1B,""',>11 H '
BYTE >00,>00,>00,>00,>00,>00,>00 Y

>00,>00,>01,>00,>03,>00,>07 ' '
>00, >1F, >00, »3F, >00, >7F, >00 i END H
>FF, >01,>FF,>03,>FF, >03, >EL H H
»07,>ED, »0F, >C0, »0F, >00, >1E H H

184

207

=

"wWhy?"

9

Fortsdttning frén féregdende sida

BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE
BYTE

tht,>11,>40,>00,>00, >00, >00
>00, »>00, >00, >80, >00, >C0, >00
>E£Q,>00,>F8,>00,>FC, >00, >FE
>00, >FF, >00, >FF, >80, >FF, >C0
>1F,>C0,>07, >E0, >03, >F0, >00
>F0,>00,>78,>00,>38,>00,>3C
>00,>1C, >00, >0C, >00, >06, >00
>02,>00,>02,>00,>02,>00,>01
>00,>01,>00,>01, >00, >00, >C0
>00,>FF,>80,>FF,>F0, >FF, >F0
>FF, >80, >C0, >00, >00, >00, >00
»>01,>00,>01,>00,>01,>00,>02
>00,>02, >00,>02,>00, >06,>00
»>0C,>00,>1C,>00,>3C, >00,>38
>00,>78,>00,>F0, >03, >F0, >07
>E0, >»1F,>C0, >FF,>C0, >FF, >80
>FF,>00,>FE, >00,>FC, >00, >F8
>0o0, >E0, >00, >C0, >00, >80, >00
>00,>00,>00, >00, >00,>00, >20
>20,'T', 'e', 1", ';: ', >20,'0"

bi1

* 4 o+ * o+ o+ o+ e BYTE |ﬂ'.'2"'_"lgl‘latlval'lo!
BYTE '5',>0A,>0D,>1B, "g"'
END

Fortsdttning fdregdende sida
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ALPHA LOCK CHECK

av Jan Alexandersson

Fran den tyska tidningen COMPUTER KONTAKT kommer
foljande Lilla assembler-program som kan anropas fr&n
BASIC eller EXTENDED BASIC med CALL LINK("ALPHA").
Programmet kontrollerar om ALFHA LOCK &r uppe. I annat
fall f8r man en varningstext.

REF VMBW,VMBR + &ndras till EQU for XB

RTS  BSS 2
SAVE  BSS 16
ALPHA MOV R11,7RTS
LI  RO,744
LI  R1,SAVE
LI R2,16
BLWP TVMBR
DRIN CLR R12
sBz  >0015
T8 >0007
JEQ ARAUS
BL  'RAUS
JMP  DRIN
RAUS LI  RO,744
LI  R1,RA
LI R2,16
BLWP 'VMBW
LIMI 2
LIMI O
B *R11
RA TEXT "ALPHA LOCK RAUS™'
ARAUS LI  RO,744
LI  R1,SAVE
Ll R2,16
BLWP 'VMBW
sB0  >0015
MOV 'RTS,R11
RT u

MER OM PERSONAL
RECORD KEEPING

av Jan Alexandersson

I PB 85-2 fanns en beskrivning av de BASIC-kommandon
som kan anvéndas tillsammans med Personal Record
Keeping eller Statistics. Jag har efter att detta
skrevs f8tt tag i en beskrivning som getts ut av TEXAS.
Det visar sig df att det finns ytterligare méjligheter,

Man kan ange flera DISPLAY-satser i samma CALL D t.ex.
CALL D(1,8,4,"MENY",4,1,6,"1 ADAM",6,1,8,"2 BERTIL™).
Den ratta syntaxen &ar:

CALL D(rad, kolumn,ldngd,data,...)

Virdet av test kan 3ven bli 3-7-om féljande tangent

trycks:
(AID)
(REDO)
(PROC'D)
{BEGIN)
(BACK)

~I O~

Utéver den syntax som beskrev i PB 85-2 finns
ytterligare tv8 mbjligheter:

CALL A(rad,kolumn,ldngd,test, data,falt)
om falt anges kontrollerar ACCEPT att vardet stimmer
med definitionen f3r filtet(typ, bredd, antal decimaler
osv)

CALL Afrad,kolumn,léngd,test, data,min,max)

Min och max kontrollerar att ACCEPT Ligger mellan dessa
tva virden.
|
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NUC-SPELET

av Lars-Rke Ragnarsson

betta 4r ett spel f&r Extended BASIC och JOYSTICK. Det
géller att skjuta ned den fallande bomben med kanonen

innan den n8r marken. Du siktar genom att stilla
h8rkorset i Lamplig winkel och trycka p8 (FIRE).

Redaktdren har tagit sig friheten att 3ndra rad 400 s8

att den

dubbeltryckning nir du ska skriva ditt namn i b&rjan av
programmet. Du bliddrar bland bokstiverna med JOYSTICK
&t vinster och 8t hdger.Tryck p8 (FIRE) ndr du hittat

blir "IF $=1 THEN 420". Detta fdrhindrar

ratt bokstav,

Samma rutin finns i spelet PUC MAN som fanns publicerat
i Nittinian 1983-3. Rad 2760 b&r dir indras p3 samma

sétt "2760 IF SLASK=1 THEN 2890".

100

110
120

130

140
150
160

170
180

190
200
210
220

230
240

250
260

270

280
290
300

310
320
330
340

350
360

370

320
390
400
410
420
430
440

450

460
470

480
490

500
510

52

[=1]

530
540
350
360
570
580

590

"DEN 15/8-16/8-1984 AV LARS—AKE RAGNARSSON. IDE'

NIKLAS INGMARSSON

“EXTENDED BASIC OCH JOYSTICK

GOTO 180 =: CALL CHAR :: CALL CLEAR
13 CALL COLOR :: CALL DELSPRITE :2:
i@ CALL JOYST 2: CALL KEY

CALL LOCATE :: CALL PATTERN :: CALL POSITION

ALL SCREEN :: CALL SOUND :: CALL SPRITE :: CALL ¥

CHAR :: CALL HCHAR :: CALL CHARSET X

CALL MOTION :: CALL MAGNIFY :: CALL LOCATE

DATA 10,3,3,7,121

NAMNS ,HI'S ,BOK,TR1,Q,B02,D0D,80,D,P0S6,4,1,4,V,H,H

1,AN,CH, X, Y K, 5,5K0TT ,POS1,P052,P053,P0OS4,DIST,DI

5T1,P0,POSS5, TR, HI

“rpl

CALL DELSPRITECALL}:: CALL CLEAR :: CALL SCREEN(2
Y11 CALL MAGNIFY(4)

A=0

FOR I=2 TO 8 :: CALL COLOR(I,B,1):: NEXT I

CH=%6 :: POS3=R6

CALL CHAR(96,"183C3E3E3F3FIF303D303C3C3C3C3C18183
C3C3C3C3CBCBCFCFCFCFEFCTCTCIB™)

CALL CHARC10D,"183C3C3C3C3C3C3C3C3C3C3E1F1FOFD318

3C3C3C3C3C3C3C3C3C3CTCFAFRFOCO™)

CALL CHARC104,"070FOE1E1C3C383838383C1C1EO0EQFO7FO
F8381300000000000000001838F8FO0™)

CALL CHAR{63,"3C4299A1A199423C™")

FOR I=1 TO 3 :: CALL SPRITECAI,CH,INT(RMD*13+3),2
6,1,0,70)

CALL SOU-N(-200,-5,0):z: CALL POSITION(AI,POS1,POS
2):: IF PU22>=P0S3 THEN CALL MOTIONCARI,O0,0¥:: CAL
L LOCATE(AI, 40,POS3)ELSE 270

CH=CH+4 :: POS3=POS3+24
NEXT I

DISPLAY AT(20,8):"7? 1984
7):"SKRIV DITT NAMN'
CALL HCHAR(17,15,45,%)
NAMNE=""""

FOR I=1 TO 3 :: BOK=45
A=A+1 11 CALL JOYST(1,X,Y):: CALL VCHAR(16,14+1,8
0K)

FOR D=1 TO 10 :: NEXT D

IF X<0 THEN BOK=BOK-1 :: IF BOK>=64 THEN 370 ELSE
BOK=93

IFf X>0 THEN BOK=BOK+1
BOK=45

CALL VCHAR(16,1441,B0K)

IF A=130 THEN GOTO 180

CALL KEY(1,K,S)i: IF $=1 THEN 420 ~ REV AV RED
GOTO 340

KAMNS=NAMNSRCHRS (ROK)

MEXT I

CALL SOUND(250,523,0):: CALL SoUND (125,392,010
ALL SOUND(250,370,00:: CALL SOUND(125,392,0):
LL SOUND(350,415,0)

CALL SOUND(550,392,00:: CALL SOUND (250,494,0):: €
ALL SOUND(250,523,0)

CALL CLEAR :: CALL DELSPRITE(ALL)

CALL CHAR(96,"0001012111090101FFO1010911210101000

0Q00810200000FECO00201008™)

CALL CHAR(100,"0000000000050307070305000000000000

00000000ADCOEQENCTAD™)Y

CALL CHAR(104,"D107030101030303030707070703010080
EOCOB080COCOCOCOEDEDEDEOCOSOOD")

CALL CHAR(120,"FFFFC3C3C3C3FFFFABDSABDSARDSARDS™)

gﬂLL C?HR(128,"FF9999FFFF9999FF“,136,"FFB?AFE9BFA
EFFF"

CALL CHAR(116,"000306071F7F3FTF1F3IF4FIF2602000040

48BOFCFOFEFSFEFRFOFCFOED3B0000™)

CALL CHAR(108,"0D0000303030307070707373FPFPFFFFFO0

00B0BOS080COCOCOCODBFEFCFCFEFE™)

CALL CHARC40,"18187ETE18181818",41,"1C08081C1C1C1

cos"

CALL CLEAR :: CALL SCREEN(2):: RAMDOMIZE :: CALL

MAGNIFY (3)

FOR I=2 TO 14 :: CALL COLORCI,2,2)21 NEXT I

A=1 r: BO=0 :: DOD=D

CALL HCHAR(15,1,112,96):: CALL HCHAR(18,1,104,96)

:: CALL HCHAR(21,1,96,128)

DATA 12,13,21,5,121,9,26,26,8,121,9,1,1,10,136

23,2&,1‘?,1;6 e rtr » L d etrlely [ lal

RESTORE 150

:: CALL COINC
CALL DISTANCE

UNO™ :: DISPLAY AT(14,

1 IF BOK<=93 THEN 380 ELSE

C
CA

610
620
530
640
650
660
670
630
690
700
710
720
730
740
750
760

770

780

-

[=]

810
820
830
840
850

86l

(=]

870

880

890

900
910

920

930
940

950

960

970

980

990
1000

1010
1020

1030
1040

DATA 7,5,6,14,128,10,10,11,11,128,18,12,13,3,128,

10,14,16,11,128,10,28,29,11,128

DATA 5,7,9,18,120,7,31,32,16,120

FOR I=1 TO 12 1: READ V,H, HT,AM,CH

FOR J=H TO H1 :: CALL VCHAR(V,J,CH,AN):i: NEXT J :
: NEXT I -

FOR I=5 TO & :: CALL COLOR(I,16,8):: NEXT I
DISPLAY AT(5,12)BEEP:z"ALPHA-LOCK"

CALL COLOR(2,16,8,3,1,16,4,1,16,9,4,4,10,3,3,11,1

3,13,12,2,16,13,2,12,14,2,10)

CALL SCREEN(&)

DISPLAY AT(1,24):HI$ :: DISPLAY AT(1,B):NAMNS ::

DISPLAY AT(3,2):"POINTS™ :: DISPLAY AT(1,15):"HI~

SCORE"

DISPLAY AT(3,16):HI :
DISPLAY AT(3,8)SIZE(&):PO :: IF PO>HI THEN DISPL
Y AT(3,16)S1ZE(S):PO

CALL HCHAR(24,3,41,80)

FOR I=1 TO 100 z: NEXT I :: DISPLAY AT(5,12)

CALL SPRITE(Ri1,96,16,96,125,84,108,2,174,128)
A=A+.1 11 CALL SPRITE(A2,104,16,1,INT(RND*125%2+3
) ,AXINT (RND*=3+5) , A*INT (RND*5-3))

CALL KEY(T,K,S$):: IF K=18 AND SKOTT=0 THEN 770 EL
SE 800

CALL SPRITE(A3,100,2,176,128)z2: SKOTT=1 z: CALL P
OSITION(R1,P0OS1,POS2,A3,POS3,POS4) 1 CALL DISTANC
E(A3,A1,DIST):: DISTI=SQR(DIST)

CALL MOTION(A3,(POS1-POS3)/DIST1%20,(P0S2-POS4)/D
15T1%20}

FOR I=0 TO 30 STEP 10 :2: CALL SOUND(-150,-6,1)::
NEXT I

IF POS4>240 OR POS4<ID THEN CALL DELSPRITE(A3)::
SKOTT=0

GOSUB 900 :: IF SKOTT=0 THEN 820 ELSE CALL COINC(
#3,A2,6,TR)z: IF TR THEN 850

CALL POSITION(A3 . POS3,POSA):: IF POS3>190 OR POS4
<10 OR POS4>240 THEM CALL DELSPRITE(A3):z: SKOTT=0
PO=PO+10 :: CALL POSITIOM(R2,P0SS5,P0S&):: IF POSS
>165 THEN 910

GOSUB 900 :: IF SKOTT=0 THEN 880 ELSE CALL COINC(
i3,f2,6,TRYz: IF TR THEN 850 ELSE 880

CALL DELSPRITE(AZ):: BO=BO+1 :: SKOTT=D :: CALL H
CHAR(24,2,41,80)

CALL COLOR(72,12):: CALL PATTERN(A2,118):: FOR I=
10 TO 0 STEP =2 :: CALL SOUND{-100,-7,I}z: NEXT I

CALL DELSPRITE(A2)

CALL DISTANCE(#2,166,128,b):: PO=PO+|0%INT(10000/

SAR(DIIz: FOR I=0 TO 30 STEP & :: CALL SOUND(~400
FSTpI)i: NEXT I :x GOTO 750

DISPLAY AT(3,8)SIZE(6):PO :: IF PO>HI THEMN DISPLA
Y AT(3,16)SIZECS):PO :: IF SKOTT=0 THEN 760 ELSE
CALL COINC(A3,A2,6,TRYz: IF TR THEN 850

GOTO 760

CALL JOYST(1,X,¥)s: CALL MOTIONCAT,-Y#5,X#5):: RE
TURN

CALL DELSPRITE(CALL)z: FOR I=6 TO 12 :: FOR J=2 TO
14 z: CALL COLORCJ,I,I):: CALL SCREEN(I-1):z: NEX

T J i CALL SOUND(=1500,-7,00:: NEXT I

CALL SCREEN{12):z: FOR I=0 TO 30 :: CALL SOUND(-50

0,~7,13:: NEXT I z: DOD=DOD+1 :: IF DOD>3 THEN 94

0

CALL HCHAR(1,2,40,D0D):: GOTO S80
CALL CLEAR :: CALL DELSPRITE(ALL):: FOR I=2 TO 8
1: CALL COLOR(CI,L16,8):: NEXT I :: CALL SCREEN(&):
: IF PO<HI THEN 1000

CALL SOUND{125,262,0)z2: CALL SOUND(125,262,00:: C
ALL SOUND(250,262,00:: CALL SOUND(250,330,00:: Ca

LL SOUND(250,392,.00

CALL sOuUND(500,523,0,392,0,330,0)

DISPLAY AT(4,11):"GRATTIS ";NAMNS :: DISPLAY AT(&
#13):"DU SLOG™ z: DISPLAY AT(8,13):"HI-SCORE"
DISPLAY AT(10,13)SIZECI0):"MED ";PO-HI :: DISPLAY
ATC10,24) : "POANG"

HI=PO :: HIS=NAMNE

DISPLAY AT(12,1):"DU FICK ";PO;"POANG" :: DISPLAY
AT(14,1):"HI-SCORE= ";HI;"INNEHAS AV ";HIS

PO=0 :: DISPLAY AT(22,5):"TRYCK KMAPP OM DU VILL
SPELA IGEN"

FOR I=200 TO 1 STEP -1 z2: DISPLAY AT(1,3):INT(I/
0)z: CALL KEY(1,K,5)1: IF K<>=1 THEN 550
NEXT I

GOTO 130

ASTRO

En astronomitidskrift for amatorer
utgiven av
Svensk AmatérAstronomisk Forening

Bestall provexemplar fran

Jan Persson
Skogsgatan 93
58257 Linkoping
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Subrutiner

av Jan Alexandrsson

Vvid medlemsmdtet 15 sept framfordes dnskemSL om
subprogram i EXTENDED BASIC som motsvarar CALL POKEY
och CALL PEEKV i Mini Memory eller Editor/Assembler.
Jag trodde d8 att jag hade gamla program som fixade
detta. Det enda som jag har &r ett program som gér
PEEKY och krdver expansionsminne 32k. Det &r skrivit
f8r Sver ett 8r sedan och Ar nigot slaskigt gjort. Det
g8r att gdra det mycket bittre. Jag hoppas att nfgon av
Lisarna kan skriva ett riktigt CALL PEEKV och CALL
POKEV f&r EXTENDED BASIC och sinda det till mig eller
Claes,

100 REM PEEKV XB

1710 REM JAN ALEXANDERSSON

120 REM 1985-09-24

130 DEF HB{X)=INT(X/258)

140 DEF LB{X)=INT(X~-HB(X)*254)

150 ADR=16376

160 CALL INIT

170 CALL LOAD(12288,192,32,47,240,2,1,47,240,2,2,0,1,4,
32,32,44,4,91)

180 CALL LOADCADR,80,69,69,75,86,32,48,0)

190 CALL LOAD(8196,HB(ADR),LB(ADR))

200 CALL CLEAR

210 INPUT "VDP DEC ADR ":DEC

220 INPUT "ANTAL BYTES ":zANT

230 FOR I=1 TO ANT

240 CALL LOAD(12272,HB(DEC+I~1),LBCDEC+I~1))

250 CALL LINK('PEEKY™)

260 CALL PEEK(12272,A)

270 6OSUB 330

280 PRINT HEXS;

290 NEXT I

200 PRINT

310 GOTO 210

320 REM DEC TO HEX

330 VH=INTC(A/16)

340 IF VH>9 THEN 400

350 HEX$=STRS$(VH)

360 VL=A-VH*16

370 IF VL>9 THEN 420

3B0 HEXS=HEXSESTRE(VL)

390 RETURN

400 HEX$=CHR${VH+55)

410 GOTO 360

420 HEXS=HEXSECHRS(VL+55)

430 GOTO 390

Vid progragmering i BASIC eller EXTENDED BASIC ar det
mycket praktiskt att ha ett bibliotek av subrutiner som
vid behov kan stoppas in i nya program. Fr dig som har
diskdrive bdr dessa lLagras i MERGE~format dvs DIS/VAR
163. Har du bra subrutiner s§ sénd in dessa till
tidningen.

Exempel p8 n8gra av mina subrutiner visas nedan.

1 REM SVENSKA BA

8000 CALL CHAR(91,"00280038447C4444")
8010 CALL CHAR(9Z,"0028007C4444447C™)
8020 CALL CHAR(93,"0D0382838447C4444™)
8030 CALL CHAR(123,"0000280038447C44")
8040 CALL CHAR(124,"000028007C44447C™)
8050 CALL CHAR(125,"0000382838447C44")

1 REM SVENSKA XB

8000 CALL CHAR(91,"00280038447C44440028007C4444447C0038
283844TCHLLL™)

8010 CALL CHAR(123,"0000280038447C44000028007C44447C000
0382838447C44")

1 REM SUBJOYST
9000 SUB JOYSTINR,X,Y)

9010 CALL KEY(NR,KEY,STA)

9020 X=-4%(KEY=3) +4x(KEY=2)

9030 Y==4%(KEY=5)+4x(KEY=0) n
9040 SUBEND

99—-AN SOM NYTTODATOR

av Jan Alexandersson
(efter utkast av Lennart Lindberg)

Paul Bergehamn i V&rnamo har Lyckats rationalisera en
del av sitt arbete som féretagare med hjilp av
TI-99/4A. Han anvinder. den f&r en rutin som hanterar
packsedlar och fakturor samt ger ett resultatmdtt per
order, Det fantastiska 4r att han gdr det med en
oexpanderad 99:a.

Nu vill emellertid Paul g8 vidare och skbta sin
bokféring med hjélp av datorn. Kan nf8gon hjdlpa honom.
Kontakta honom direkt tel. 0370/110 11 eller 110 24. Om
du tycker att dina program &r virda att publicer s8
skicka in dem till tidningen ocks8.

F&r att stimulera dig att skriva nyttoprogram tinkte vi
ha en lLiten t3vling om bra nyttoprgram. Vi vill ha dina
bidrag senast 31 mars 1986. Programera mera numera”

F&r att resultatet skall passa alla delar wvi in det
hela i 5 klasser:

1.BASIC med kassett.

2.Extended BASIC med kassett.

3.Extended BASIC med 32k expansions-RAM och kassett.
4.Mini-Memory med kassett.

5.Personal Record Keeping/Statistcs med kassett,

Du kan titta p§ tidigare publicerade nyttoprogram:

P:TEXTIN/P:TEXTUT av Bdrje HALL PB 84=3
TELEFONREGISTER  av Anders Persson PB Bb4-4
LT=WRITER av Lennart Thelander PB 85-1,2,3,4
SNABBFIL av Jan Alexandersson PB 85-2

Vi har &ven f8tt in ett program f&r Extended BASIC med
32k RAM och kassett fr8n Sven Lungren, Ingvarshem 5,
245 00 STAFFANSTORP, tel 046=25 64 21. Han kallar det
SLDATABAS med TURBO.

Vi publicerar inte detta i tidningen just nu men om du
vill ha programmet s§ s3nd en tom kassett, frankerat
svarskuvert och 10 kr till Sven,

Han har satt TURBO p& kassettspelaren p% samma sitt som
LT-WRITER, Programmet hanterar telefonregister med
namn, adress och telefonnummer. Data lagras i
PROGRAM-format utan uppeh8llL med mdjlighet till CHECK
av att det fastnat p8 bandet.

»

1 REM SUB CHARFILTER

9000 SUB CHARFILTER (TEXT$,REVS)

9010 FOR I=1 TO LEN(REVS)

9020 CH$=SEG$(REVS,I,1)

9030 IF CH$="$" THEN CH=175 ELSE IF CH$="""" THEN CH=170
ELSE IF CH$=""" THEN CH=206 ELSE 9070

9040 IF POSCTEXT$,CH$,1)=0 THEN 9070

9050 TEXT$=SEGS(TEXTS,1,P0S(TEXTS,CHS,1)=1)RCHRS (CH)&SE
GS(TEXTS,POS (TEXTS,CHS 1) +1,80)

9060 GOTO 9040

9070 NEXT I

9080 SUBEND

CHARFILTER anvander jag ndr jag har svenska tecken p8
printern men vill f8 amerikanska tecken for $, ' eller
“. Det &r anpassat till en SEIKOSHA 550-printer men g8&r
att modifiera f&r annat.

Subpogrammet anropas med CALL CHARFILTER(AS,R$) dir A$
&r den textstring som skall andras och R$="$'"" om alla
tre ASCII-koder skall 3ndras. [ ]

PROGRAMBITEN 85-4

23



24

LANDER

av Bo Asmundsson, Linkdping

Detta spel som &r skrivet i Extended BASIC g8r ut p8
att férsdka styra din Llandningsfarkost fr8n starten
till Landningsplatsen. Styr med:

E=gas

S=styr vinster

D=styr héger

Akta dig fér att komma f&r ndra viggarna och landa inte
for hastigt. Kortaste tid skrivs p8 skdrmen.

70 REM LANDER
80 REM EXTENDED BASIC
90 REM AV BO ASMUNDSSON

100 LT=1000000

110 CALL CLEAR

120 CALL SCREEN(2)

130 FOR A=1 TO 9

140 CALL COLOR(A,16,1)

150 NEXT A '

160 CALL CHAR(93,"18183C42427E4242™)

170 CALL CHAR(91,"24003C42427E4242™)

180 CALL CHAR(92,"24003C424242423C™)

190 CALL CHAR(96,"FFFFFFFEFFFFFFFF")

200 CALL CHAR(97,"FFF9F9F9FIFIFIF9™)

210 CALL CHAR(98,"F9FIFIFIFIFIFIFI")

220 CALL CHAR(99,"F9FIFIFFFIFIFIFF™)

230 DISPLAY AT(2,1):"a “‘aa a‘a ""a’a b
bb'abbab bb b ‘bbb 'pbb’'p b

b bbb bbcb ba "

240 DISPLAY AT(6,1):""'bccec ¢ 'c ""bcc"

250 DISPLAY AT(8,1):"KUR DIN LANDARE GENOM DE": :"TRA
NGA GENGARNA TILL DIN LA-": :"NDNIGSPLATS PR KORT
AST": :"MGJLIGA TID."

260 DISPLAY AT(16,1):"AKTA DIG FUR ATT BKA FOR": :z"NX
RA VAGGARNA": :"STYR MED: E=GAS":" s
=S5TYR VANSTER":" D=STYR HOGER"

270 DISPLAY AT(24,1):"TRYCK NED EN TANGENT"™ :: CALL K
EY(0,K,S):: IF S=0 THEN 270

280 CALL CLEAR :: DISPLAY AT(10,1):"0RS” LANDA INTE
FOR SNABBT" :=: FOR D=1 TO
500 z: MEXT D

290 CALL CLEAR :: CALL COLOR(9,14,1)

300 CALL CHAR(112,"000084741F1FOF3FFFO3070019210302M
02B6CCF8F3FCFBFOFBFE311804")

310 CALL HCHAR(1,1,95,32)

320 CALL VCHAR(1,32,96,24)

330 CALL HCHAR(24,1,96,32)

340 CALL VCHAR(1,1,96,24)

350 FOR A=6 TO 10

360 CALL HCHAR(A,9,96,23)

370 NEXT A

380 FOR A=14 TO 24

390 CALL HCHAR(A,1,96,29)

400 NEXT A

410 T=0

420 DISPLAY AT(20,2)SIZE(4):"TID:"

430 DISPLAY AT(22,2)SIZE(11):"LKGSTA TID:"

440 FOR A=1 TO 8

450 CALL COLOR(A,16,1)

460 NEXT A

470 CALL MAGNIFY(3)

480 CALL CHAR(104,"00070F1E1CTEOFO7070C18101010103800
EOFO783878F0EQED3018080808081¢C™)

490 CALL CHAR(108,"FFFFFFFFO0000D000000000000000000FF
FFFFFF")

500 CALL SPRITE(A2,108,16,182,233)

510 CALL SPRITE(A1,104,8,16,230)

520 CALL KEY(1,K,S)

530 IF K=5 THEN G=G-.5 :: CALL SOUND(-800,125,8,-7,15
Yz GOTO 560

540 IF K=2 THEN H=H-.3

550 IF K=3 THEN H=H+.3

560 CALL MOTION(A1,6,H)

570 G=G+.2

580 CALL POSITIONCAT,X,Y)

590 IF X>3«8 AND X<11%8-7 AND Y>49 THEN 430

600 IF X>11+8 AND Y<232 THEN 680

610 IF Y<8 OR Y>234 THEN 680

620 IF X<8 OR X>184 THEN 680

630 CALL COINCC(ALL,KG)

640 IF KG THEN 790 b

MER ANDRING AV P:TEXTIN

av Borje HELL

Som omtalades i den tidigare &ndringen till ovan n3mnda
program, s8 stokar kommatecknet till det vid inmatning
av texten, men framfér allt vid inl&sning frén
kassett/flexskiva. I den hir #ndringen gbrs
kommatecknet om tiLL ASCII 128 f&r att komma. ifr8n
problemet vid l3sning fr8n kassett/flexskiva. Dock
m3ste citationstecken bdrja och avsluta texten nir den
skrivs in fr8n tangentbordet.

En enkel r3ttningsrutin har Lagts till. Alla inmatade
rader miste g8s igenom vid rittningen. Om raden inte
ska &ndras d8 trycker man p8 ENTER utan higon
inmatning. Om raden ska &ndras s8 m8ste hela raden
skrivas om.

Omvandlingen medfdr att programmet P:TEXTUT miste
kompletteras fér att kommatecknen ska Sterf8s.

Andringar i P:TEXTIN.
110 REM version 1.3

410 PRINT "sluta med citationstecken "™."
411 Utglr

561 REM G4r om kommatecknmet till ASCII 128

562 FOR J=0 TO I

563 P=POS(TEXTS(J),",",1)

564 IF P=0 THEN 567 '

565 TEXT$(J)=SEGS(TEXT$(J),1,P=1)RCHRS(128)RSEGHCTEXTS(
J),P+1,255)

566 GOTO 583

567 NEXT J

568 INPUT "N8gra &ndringar? (J/N) ":SVARS

569 IF (SVARS="J'")+(SVARS="3j")+(SVARS="N")+(SVARS="n")=
0 THEN 568

570 IF (SVARS$="J")+(SVAR$="j")<=-1 THEN 810

579 REM ska kassett eller flexskiva anvindas?

800 sTOP

810 CALL CLEAR

820 FOR J=0 70 I

830 PRINT TEXT$(J)::

840 INPUT "Ny text. OBS citationstecken":SVARS
850 IF SVAR$="" THEN 870

860 TEXT$(J)=SVARS

870 NEXT J

880 GOTO 568

890 END

Filjande komplettering m3ste gdras i P:TEXTUT fér att
kommatecknen ska Sterfss.

341 P=POS(TEXT$,CHR$(128),1)

342 IF P=0 THEN 350

343 TEXT$=SEGS(TEXTS$,1,P-1)&" ,"&SEGS (TEXTS,P+1,255)
344 GOTO 341 n

»

650 T=T+1

660 DISPLAY AT(20,6)SIZEC4):T

670 GOTO 520

680 REM RARACRASHARRRA

690 G,H=0 :: CALL MOTION(A1,0,0)

700 CALL COLOR(A1,9)

710 CALL PATTERN(A1,112)

720 FOR A=9 TO 16 :: CALL COLOR(A1,Adz: CALL SOUND(~8
00,125,A,-5,15) 1 NEXT A

730 CALL COLOR(A1,11)

740 CALL SOUND(100,-7,15)

750 CALL DELSPRITE(A1)

760 FOR A=1 TO 500

770 NEXT A

780 GOTO 410

790 CALL MOTION(A1,0,0)

800 IF G>2 THEN 680

810 IF T<LT THEN DISPLAY AT(22,13)SIZE(4):T :: LT=T

820 FOR A=200 TO 300 STEP 10

830 CALL SOUND(100,A,4)

840 NEXT A

850 GOTO 410 n
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ORMAER

av Bo

Detta

Asmundsson,Linképing

spel &r f&r BASIC och JOYSTICK. Tv8 ormar syns pé

skdrmen, en vit och en svart. De styrs av tv8 spelare
med var sin joystick. Man skall akta sig fér att kéra
in i viggarna, motst8ndaren, sig sjilv eller korset i
mitten, gér man det f3r motst8ndaren podng.

F5rs8k ta tarningen som sitts ut slumpvis p8 skirmen
det ger ett podng. Den spelare som farst n8r ¢ podng &r
vinnaren.

70

a0

20
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760

REM ORMAR

REM BASIC OCH JOYSTICK

REM AV BO ASMUNDSSON

PO1=48

PO2=48

F1=-1

FY2=—1

F=0

EY=0

CALL CLEAR

CALL SCREEN(13)

FOR @=2 TO 8

CALL COLOR(®,2,16)

NEXT @

CALL COLOR(9,16,4)

CALL COLOR(10,16,13)

CALL COLOR(11,2,13)

CALL CHAR(96,"FFFFFFFFFFFFFFFF™)
CALL CHAR(97,"0000000000000000")
CALL CHAR(104,"7EFFC3C3C3C3FFTE™)
CALL CHAR(105,"7E99997E7EL2TETE")
CALL CHAR(112,"7EFFC3C3C3C3FF7E")
CALL CHAR(113,"7E99997ETE427ETE™)
CALL CHAR(120,"FF9999E7E79999FF™)
CALL CHAR(95,"24003C424242423C™)
CALL CLEAR

PRINT P*tyIT=" " " e SVART=" "t e "

CALL HCHAR(1,9,P01)
CALL HCHAR(1,23,P02)
CALL VCHAR(1,31,96,96)
CALL HCHAR(23,1,96,66)
CALL VCHAR(10,16,97,3)
CALL HCHAR(12,14,97,5)
RANDOMIZE

Y=12

u=12

%x=10

7=22

GOTO 870

CALL JOYST(1,LU,LID

IF (LU=0)*(LI=0)THEN 510
F=LUW/ 4

Fi=LI/-4

CALL HCHARCY ,X,104)
X=X+F

Y=Y+F1

CALL GCHAR(Y,X,C)

IF C=120 THEN 700

IF C>32 THEN 1020
CALL HCHARCY,X,105)
CALL JOYST(Z,LY,LZ)

IF (LY=0)*(LZ=0)THEN 620
FY=LY/4

FY2=L2/-4

CALL HCHAR(U,Z,112)
I=7+FY

Us=U+FY2

CALL GCHAR(U,Z,C)

IF =120 THEN 790

IF €>32 THEN 930

CALL HCHAR(U,Z,113)
GOTO 470

PO1=P01+1

CALL HCHAR(1,9,P071)
CALL SOUND(100,362,0)
FOR A=1 TO 5

CALL HCHARC(Y X ,49)
CALL HCHARCY,X,104)
NEXT A

770 IF PO1=57 THEN 1260
780 GOTO 870
790 PO2=P02+1
800 CALL HCHAR(1,23,P02)
810 CALL SOUND(100,262,0)
820 FOR A=1.TO S
830 CALL HCHAR(U,Z,49)
840 CALL HCHAR(U,Z,112)
850 NEXT A
860 IF PD2=57 THEN 1110
870 RE=INT(RND*32+1)
880 ER=INT(RND%24+1)
890 CALL GCHAR(ER,RE,C)
900 IF C>32 THEN 870
910 CALL HCHARCER,RE,120)
920 GOTO 470
930 PO1=P01+1
940 CALL HCHAR(1,9,P01)
950 CALL SOUND(100,-5,0,110,0,652,0)
960 FOR A=1 TO 10
970 CALL COLOR(11,9,13)
980 CALL COLOR(11,2,13
990 NEXT A
1000 IF PO1=57 THEN 1260
1010 GOTO 1300
1020 PO2=P02+1
1030 CALL HCHAR(1,23,P02)
1040 CALL SOUND(100,-7,0,652,0,253,0)
1050 FOR A=1 TO 10
1060 CALL COLOR(10,9,13)
1070 CALL COLOR(10,16,13)
1080 NEXT A
1090 IF P02=57 THEN 1110
1100 GOTO 1300
1110 MS$="SVART HAR VUNNIT KAMPEN """" "
1120 6=23
1130 GOSUB 1380
1140 MB="TRYCK' SKJUTKNAPPEN"F R"SPEL""
1150 G=24 -
1140 GOSUB 1380
1170 CALL KEY(1,K,5)
1180 IF K=18 THEN 100
1190 CALL KEY(2,D,I)
1200 IF D=18 THEN 100
1210 GOTO 1170
1220 END
1230 PO1=48
1240 P02=48
1250 GOTO 120
1260 M$="VIT 'HAR VUNNIT KAMPEN' """""° "
1270 G=23
1280 Gosus 1380
1290 GOTO 1140
1300 FOR W=3 TO 22
1310 CALL HCHAR(W,3,32,28)
1320 NEXT W
1330 F1==1
1340 FY2=—1
1350 F=0
1360 FY=0
1370 GOTO 370
1380 V=16—INT(LEN(M$)/2)
1390 FOR I=1 TO LEN(MS)
1400 SD=ASC(SEGE(M$,1,1))
1410 CALL HCHAR(G,V+I,SD)
1420 NEXT I
1430 RETURN

CALL SAY

av Jan Alexandersson

Om du gbér ett program med PRATOR s8 kan det vara

Limpligt att det &r kdrbart bi3de med och utan tal. I

bérjan av programmet Ligger du in

CALL PEEK(-2B672,SP). Alla satser med tal skrives sedan
N |

IF SP THEN CALL SAY(“XXX").

PROFXAMBITEN 85-4
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CALL KEY

av Jan Alexandersson

I ett tidigare nummer av Programbiten 84-4 fdrékte jag
beskriva kommandot CALL KEY. Jag ska hidr ta upp en del
andra egenheter i CALL KEY.

PRVERKAR INPUT OCH ACCEPT

Prova foljande Lilla program med ALPHA LOCK uppe:

100 CALL KEY(5,K,S)
110 INPUT AS
120 PRINT AS
130 CALL KEY(3,K,S)
140 INPUT AS
150 PRINT AS
160 GOTO 100

Du ser att varannan INPUT~sats accepterar smi

bokstiver. Genom att &ndra fr8n tangentbord 5 till 3
far du n8got som Liknar VALIDATE i Extended BASIC.

VENTA PR JA ELLER NEJ

Ett vanligt sétt att skriva detta &r fdljande:

100 PRINT "FORTSATTA J/N"

110 CALL KEY(D,K,5)

120 IF(K=78)+(K=110) THEN 140

130 IF(K=74)+(K=106> THEN 100 ELSE 110
140 END

Samma resultat f8s om du skriver CALL KEY(5,K,5).

Om du anvinder tangentbord 3 kan man skriva samma sak
mycket enklare.

100 PRINT "FORTSATTA J/N"

110 CALL KEY(3,K,S)

120 DN 1-(K=78)-2%(K=74) 6OTO 110,140,100
140 END

P8 rad 120 anvinds ett Logiskt uttryck som blir 1 om
varken J eller N har tryckts. Om K=78 &r sannt blir
uttrycket 1+1=2 eftersom sannt betecknas med -1.

Min personliga uppfattning 3r att CALL KEY alltid &r

bdttre i menyer &n. IMPUT s§ att man inte behdver trycka
p8 (ENTER) ocks§.

AVBRYTA PRGRENDE LOOP

En ytterligare anvindining av CALL KEY &r avbrytande av
en pHglende Loop., FSljane exempel visar detta,

100 PRINT "DET SNURRAR RUNT"
110 CALL KEY(3,K,S)

120 IF S=0 THEN 140

130 GOSUB 150

140 GOTO 100

150 CALL KEY(3,K,$)

160 IF s<1 THEN 150

170 RETURN

Om du trycker p8 tangenten en glng s8 stannar
PRINT-Loopen. Tryck en ging till och det snurra igen.
Det &r viktigt att b8de 5=-1 och $=1 gfr att man hoppar
till subrutinen p§ rad 150. Om du inte gir detta &r
risken mycket stor att du aldrig f8r stopp p8 snurran
oberoende av hur Linge du trycker. Problemet uppst8r
ndr du snabbt efter det du tryckt ig8ng vill stoppa
snurran.

TEXAS har misslyckats med detta nir det giller LIST i
Extended BASIC. Du m3ste dir vinta n8gon extra rad s8
att CALL KEY eller motsvarande har passerats en ging
efter starten utan att nfgon tangent tryckts. Jamfér
t.ex. med mitt DISK KATALOG program i PB 85-1 som
alltid fungerar oberoende hur snabb du &r.

]

FRAGOR OCH SVAR

av Béirje HALL

Lite di och di, sdrskilt ¥ sorteringsprogram, beh&ver
man byta vérden mellan tv8 variabler, t ex A och B. Jag
har aldrig sett det ske pg annat s3tt an

10 C=A

20 A=B

30 B=C

Man m8ste alts8 anvdnda en tredje variabel, C. Kan man
inte gbra bytet utan hjilp av den tredje variabeln?

Det kan man, Ett sétt &r den hir rutinen, som klarar
alla tal.

10 A=A+B

20 B=A-B

30 A=A-B

En annan rutin &r f3ljande, som du kan anvi&nda om du
har Extended BASIC och variabelvdrdena &r heltal i
intervallet =32768,32767

10 A=A XOR B

20 B=A XOR B

20 A=A XOR B

I Extended BASIC finns kommandona AND, OR och XOR. Kan
man p8 n8got s&tt programmera dessa i BASIC?

Ja det gir.

AND kan programmeras som multiplikation (%).
10 IF (A=3)AND{B>=2)AND (C<=12)THEN 123

kan programmeras

10 IF (A=3)%(B>~2)*(C<=12)<>0 THEN 123

OR kan programmeras som addition (+)
10 IF (A=3)0R(B>-2)OR(C<=12)THEN 123
kan programmeras

10 IF (A=3)+(B>-2)+(C<=12)<>0 THEN 123

XOR kan ocks8 programmeras som addition (+) men summan
miste d§ j&mfdras med -1

10 IF (A=3)XOR(B>-2)XOR(C<=12)THEN 123

kan programmeras

10 IF (A=3)+(B>-2)+(C<=12)=-1 THEN 123

Det gir Llika bra att anvinda stringvariabler i stadllet
f&r numeriska variabler.

Minnesregler: AND * <>0
OR + <0
XOR + ==1 B

SPRITE I CIRKEL

av okind programskrivare

bDetta lilla program visar en sprite(A) som gir runt i
en cirkel.

100 REM CIRKSPRITE XB

110 CALL CLEAR

120 CALL SPRITE(A1,65,5,C0S(PI/1802,C0S(PI/180))

130 FOR .I=1 TO 360 STEP 5

140 A=1I%PI/180

150 CALL LOCATE(A1,100+40+SINCI*PI/180),100+40%C0S (I
PI/180))

160 NEXT I

170 GOTO 130

VENTAN PE UPPREPADE TANGENTTRYCKNINGAR

0fta gbrs midnga tangenttryckningar efter varandra nir
man passerar olika CALL KEY=-satser. Det &r di L&mpligt
att testa 5<1 1 stdllet fér S=0. Du kan annars f8
iriterande dubbeltryckningar.Exempel:

100 CALL KEY(3,K,$)
110 IF S<1 THEN 100

120 A$=AS&CHRS(K)

130 IF K<>13 THEN 100
140 PRINT AS w
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PROGRAMING AIDS III OCH SMASH

av Jan Alexandersson

pet finns ett antal program som kan analysera eller
komprimera ett BASIC-program. Exempel p8 detta &r
PROGRAMING AIDS III fr8n TEXAS. Det kostar USD 9.95 hos
TEXCOMP. Fér att visa hur det fungerar har jag L8tit
analysera programmet RITA KURVA i PB 85-2. Det visar
vilka radnummer som anv&nder funktioner och variabler
samt vilka rader som har hopp till sig. Det &r mycket
anvindbart om du skall #ndra i ett program som du ej
gjort sjélv. Utskriften blir:

RITAKURVA

PROGRAM UNIT <MAIN>

STRING ARRAYS

HE(O) 140 200 660
T$0) 140 260 270 280 290 620
460 670

STRING VARIABLES

GET$ 620 660
HEX$ 230 660

NUMERIC VARIABLES

AMPL 380 390 470

CH 610 620 640 650

CHAR 300 560 640 650

DOTK 480 580 400

DOTR 470 570 590

I 180 200 220 460 470 - 480
500 700

J 190 200 210

KEY 520

KoL 580 600 610 680

MAXCHAR 250 560

N 650 660 670 680

P 630 660

PERIOD 400 470

PKTAVST 410 420 460

RAD 570 590 410 480

STA 520 530

X 600 630 660

XMAX 320 450 460 470 700

XSTART 310 450 - 460 470

Y. 590 630

YSTART 330 450 470

BASIC KEYWORDS

CALL 290 350 360 440 450 510
520 610 670 630

DATA 160 170

DIM 140

END 540

FOR 180 190 460

GOsUB 490

GOTO 710

IF 390 420 530 sS60

INPUT 380 400 410

NEXT 210 220 500

PRINT 370

RANDOMIZE 240

READ 200

REM 100 110 120 130 150 340
430 550

RETURN 690

STEP 460

BASIC FUNCTIONS

& 660

ABS 390

ATN 470

INT 250 470 480 570 580
POS 660

RND 250

SEGS 660

SIN 470

SUBPROGRAMS

CHAR 290 350 670
CLEAR 360 440

GCHAR 610

HCHAR 450 680

KEY 520

SOUND 510

LINE REFERENCES

380 390
410 420
520 530
550 490
690 710
700 560

En annan typ av program &r SMASH fr8n OAK TREE SYSTEMS.
Pris USD 21.95 hos TENEX. Detta komprimerar ett BASIC
eller EXTENDED BASIC-program genom att ta bort REM,
skriva flera instruktioner per rad och anv@nda korta
variabelnamn. Du spar p8 detta sitt minnesutrymme och
gbér ofta programmet snabbare. Hir fS5ljer RITA
KURVA=programmet efter att ha gdtt igenom SMASH:

140 DIM A%(15,3),B$(159)

160 DATA 8,4,2,1,9,5,3,1,A,6,2,3,8,7,3,3,0,4,6,5,0,5,
7,5,E,6,6,7,F,7,7,7°

170 DATA 8,C,A,9,9,0,8,9,A,E,A,8,8B,F,8,8,C,C,ED,D,D,
F,D,E,E,E,F,FFFF,'

180 FOR A=0 TO 15 .:: FOR B=0.TO 3 :: READ A$(A,B):: N
EXT B :: NEXT A :: C$="1234567B9ABCDEF" :: RANDOM
IZE (0):: C=143=16*(INT(RND*10)=8):: B%$(31)="0000
000000000000" :: B$(32)=B$(31)

280 B$(33)="00000000000000FF" :: CALL CHAR(33,B$(33))
t: D=33 11 E=17 :: F=240 :2: G=96 :: CALL CHAR(93,
"00382838447C4444") 2 CALL CLEAR :: PRINT " SINU

S=KURVA *": :

280 INPUT "AMPLITUD (MAX 1)z ":H :1: IF ABS(H)>1 THEN
380

400 INPUT "PERIODER (ANTAL): ":I

410 INPUT "PUNKTAVSTEND: ") r: IF J<=0 THEN 410

440 CALL CLEAR :: CALL HCHAR(G/8,1+E/8,33,(F-E)/8)::
FOR A=E TO F STEP J z: K=INT(G-95%HxSIN(I*B*ATN(1
Y% (A=E}/(F=E)))z: L=INT(A):: GOSUB 550 :: NEXT A
:: CALL SOUND(50,440,00

520 CALL KEY(3,M_,N):: IF N<1 THEN 520

540 END

550 REM

560 IF D>C=1 THEN 700

570 O=INT(1+(K=1)/8):: P=INT(1+(L=1)/B):: Q=K-0*8+8 :
: R=L-Px8+8 :: CALL GCHARCO,P,S):: D$=B${S):: T=2
*Q+(R<5)2: D=D=(5<34) 11 U=S+(5<34)%(5-D)

660 B$(U)=SEG$(DS,1,T~1)RAS(POS(CS,SEGS(DS,T,1),1) R~
1+4%(R>4))&SEGS (DS, T+1,16-T):: CALL CHAR(U,B$CU))
=1 CALL HCHAR(OD,P,U)

690 RETURN

700 A=F :: GOTO 490

Ett program som gbr b3de PROGRAMING AIDS III och SMASH
Ar COMPACTOR PLUS fr8n DYNAMIC DATA. Jag har inte sett
detta program men det finns att k8pa fdr USD 25.95 frén
TENEX. |
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PROGRAMBANKEN

Hir visas en lista p8 de tillgénoliga programmen 1
PROGRAMBANKEN. Programmen kan kBpas™ Priset &r uppdelat
i tvd delar, dels en startkostnad som tdcker kostnaden
f4F porio och datamediet, dels en kopieringsavoift for
varje program,

KASSETT Startkostnad 35:-
Kopieringsavgift 15z~
DISKETT Startkostnad 55:=
Kopieringsavaift 10:-

Som farut f&r DU tre program i utbyte ndr DU skickar in
ett program DU SJELY HAR GJORT"

Ange om ditt program ar skrivet i TI-Basic,
Extended—Basic, Assembler, Pascal eller i Forth.
Beskriv noggrant vilken utrustning som behdvs (Bven i
<jdlva programmet), hur man startar upp och vad som
behdver ghras for att programmet skall fungera. Skriv
Sven vilken modul som erfordras till programmet. Se
KODFORKLARING”

10 +* REGISTERPROGRAM
01101002 =--- Adressregister
11103069 ==~ Fill3sning pd Kassett
11103072 ~-K Snabbfil till Personal Record
Keeping modulen
14103045 = -bX Mini-Reg, Utman.84/3 .
15103092 -DX Tel-Ad, Telefonadresser

J12  «% ORDBEHANDLING *
101210108  --C Ordbehandling f&r TP=printer.
01121001 =P Word-processar

11123064 ~= P:TEXTIN
11123065 === PiTEXTUT, Lista PITEXTIN filer
14123039  -PM Nova-Verba
14 *% EKONOMI
0P141001H =X Annuities
20 ** REGRESSION, KURVANPASSNING
01201001€ - —- uUtrdkning av en Linjes ekvatien
efter gtt antal punkter firdelade
kring en Linje
012010028 == Utrdkning av riktningskoeff.

21+ STATISTIK , VARIANS
06211001E - =—=C Berdkning av standardavvikelser

29 % STATISTIK, SANNOLIKHET
092910014 --- Statistiska kombinationer ete,

30 #+ LINJAR ALGERRA .
06301001 =-= Matris Frvertering/multiplikation
14303050 © ==X L&sning av linjira ekvationssystem
med Gauss-eliminationsmetod

33 #% ALLMAN MATEMATIK

(1391001  ~--- Integral, derivata, andragradsekv.
reella rGtter, cp analys, defini-
era chars, 3-0 plot, fakultet och
primtalstest

093910030 --- pifferential eq.

11393071 ==X Rita sinuskurva

14393051 - ==X Math-Pgc, Integration, Newton-Raphson,
Intervallhalvering, Romberg-integration

65 #« ELEKTRONIK

~~~ Berdkning av komponentvdrden fér
resistiv parallelikoppling, kond=-
densator i serie, resonans far
spole och kondensator, amvandling
frekvens = vAglingd, ohm's Lag,
utrdkning av antennlSngd

D16510MME

78 % ASTRONOMI
N1781001E =-- Berdkning av geostationlira sate-
Lliters positioner,
15783000 === Trippelpunkten p&§ $9:an, Tynodpunkten
till en sfirisk triangel

90+ PRAKTISKA PROGRANHJELPMEDEL
069010038 —X Sortering och utskrift frin flera
digketter av upp till 300 program

06%01004E  ~—= Diskkatalog med utskrift

08901006 =XE Utskrift av titelsida f8r ex.
Listningar

10901008 == Very Large charachters

1190101158+ ==~ Stapeldisgram

07902002 - --p Banner, stor text utskriven pd
printer

11903063  OPX Lista Basicprogram med Basicprogram
11903066  -~X PGM LISTS9, Lists TIS9 program pd

TI99/ &R
11903067 === Screen~-Saver, spara skirmen
11903068 === Testbild fér Din Dator
11903075  ~DX Lista DIS/VAR Filer
12901054  -4X Color-Draw, Ritprogram med firger
12903055 - Scresn-Ram
13903024 =X Grafik Exklusive, Kassettbeserat
13903022  -pX Fil-Data-Editer, fér DIS/VARBD
13901057  -=X Cursor, 4rdrs utseendet p# cursorn
13901058 == Ensa~komma

13903060 =DX List28, Lista program 28tkn/bredd

13903041 -PX ASCII-koder fdr olika tecken-
uppsittningar - :

13903062  ~DX P:TILLCOMP, Sverfir PITEXTIN filer
till Companion format

14603034 -~ Teckendefinierare

14903042 ==~ Kassettinnehgll

14902052 ==X FArg-Editor

14901053  ~~X Talkonvertering, Hex=Dec=Bindrt
15903005 --- Baskerivertering, Mex-Dec-Bin
15903098 . ~JX Tommy Erikssons Sprite-Maker
15903094 ~ ~JX Seppo Huikuris Sprite-Maker

15903076 ~ DPX Listprogram, Listar Basicprogram

15903077
15903088

15901089
15901090
15903093

15903093
15903001
15903002
16903006

02911002€

02911003
D2911006€
02911007€
02911008€
02911009
02911011€
03511013
03911014E
N39110158
03911014€
03911M7E
03911018E
03911019€
03911024€
04911025€
04911026€
04911027E
9110284
Me11029H
06911032
N6911034H
079110354
N7911036H
n79f1037
N79140394
079110404
07911041
07911043
D3911039E
DaT11046E
DES11045E
08911051
099110528
09911056H
19911056H
09911057F
199110588
099110554
09911060H
109110614
10911062H
10911043E
10911045E
10911008€
04912004
069120058
09912008F
De912009
119110555
119170015
119170028
129110015
14911037
12913002
12993004
12913007
12913008
12913009
12913010
12913012
12913013
12913014
12913015
12913014
129137
12913018
1391319
13913020
13913023
13913024
13913025
13913024
14913035
149130346
14913040

Programkategoris
10 = Registerprograms

12 = ordbehandiing

14 = Ekonomi

20 = Regression, Kurvanpassning
21 Statistik, varians

29 = Statistik, Sannolikhet
30 = Linj8r algebra

39 = AlLLmEn matematik

65 = Elektronik

T8 = Astronomi

90 = Programhjilpmedel

91 = Spel

92 = Uthildning

96 = Musik

97 = pemo

99 = Hurigt

=5X. Trunkering, skapa egna ord med
trunkering

=-EX List=-5ize, Llistar storleken p8 dina
program )

=¥ MergefRead, Listar DIS/VARTAZ filer

=EX Mg/Peeker, Listar minnes-adresser

=DX .Char-pdapt, Teckendndring, lagras
som DIS/VARSD filer

DEX Load-Assembler-Bas, omformar Assembler

program till Extended-Basic program

EAD Disassembler, en fullstindig
disassemblerare

EAD K:INPUT, subprogram f&r inmatning
av data frBn tangentbord

~bM Diskkatalog i Textmode

81 %% SPEL

==X Prickskytte med kanon mot en
kyckling

=== Startrek, textadventure

- 15=-spel.

=== Thrningsspel.

=== Keno

=+D Starguard

=== Miner

=~C Yahtzee

==X 30 Tic~-tac-toe

=~ Black~Jack II

==X Not one

==X Datorpoker

=== Fyra i rad {(Luffarschack)
- Startrek

—X Hidlp kycklingen Bver viigen
—= Katapult

=== Car driver

== Animals

——= Vem skjuter den sista roboten
==X L-game

==X Wari

—~ Ta dig fram i en asynlig labyrint,
=% Eliza

-=% Teckenjakt

==¥ Black jack

% Space battle

= Emarmad bandit

~=X Sprite-jakt

==X Damspel.

==X Swords & sorcery, textadventure
X Hgg-fAngst

= Deep space

= Planetary Lander,

¥ Lunar lander.

- Towers of Hanoi,

==X Breakout, bollspel sguashtyp.
==J Ritprogram i oliks firger,
=¥ Treasure hunt, Labyrintspel.
==% Kermit

=J% Find the gun

-~ Matematikspel,

—— Camel, adventureritt i Sknen
—= Colorfraktions, matematikspel
=== Slalom

== Killer

==X Asteriod (tal),

-—= Battlestar .

=¥ Hingning

=JX Inkrédktarna

=J¥% Paron .

=== One Check, bridspel

==X One Check II

==} Jockes Hostility

=== Giljotinen, ordlek

=== Tjugoett

=== Tatto

=== Octopus

-—= Tipsservice

=== The Hunt of Aladin

== Bowling

== gilrally i Norge

== Masken

=== Bjungelfight

J¥B Snake, Ormen

J¥B Zombie

—J Kami-Kaze

=X Ublt

=== Jumping Jack

=== Astrostorm

= Gablin

=== ldentify the Stat®s

==X Skroting

=JX Starpert 99

=== Blockman
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KODFURKLARING

pe fyra férsta siffrorna 4r interna beteckningar

{diskettnummer,

programkategoril),

Femte siffran anger ursprungsland:

1=
3 = Sverige

England, USA

= Holland

2
4 = Frankrike

be tre sista siffrorna &r ett internt LAprummer,
Bokstaven-som finns sist anger wilket sorfk som anvinds

i programmet.

= Engelska
= Hollindska

=m

F = Franska
5 = Svenska

Eventuella bokstdver efter programnumret och bokstawven
talar om vilken utrustning som krdvs for att kumna
anvinda programmen som de Br:

C = CALL FILES
diskettenhet.

(1) miste anvindas om man har

b = Diskettenhet E = Minnesexpansion

F = Forth A& = Editor/Assembler

M = MiniMemory ¥ = Extended-Basic

P = Printer % = Speech Synthesizer

J = Joystick {pratorn)

T = Terminal K = personal Record
Emulator II Keeping

Ett + anger att programmet

16913044 ==X
149110466 ~-X
14912047H X
149110488 ~—X
15913079/ —x

15913080/2 —X
15913081/3 —x
1591308274 —X
15913083/5 —X
15913084/6 =X
15913085/7 —X
15913086/8 X
15913087/9 —=X

D&F2INNTE  ——=

D4F21NZE  —-
DE9210NZE X%
06921004 ~—
049210058 ===
Me210064  —X
07921007E
10921N08E
1923074 —x
13923031 —x
13923029 X
13923030 =X

P
08941001 --X
059520M -t

05962002 --——
5942003 —X
05962004  =XC
05962005 ==X
05962006  +DX
05962007 =

05962008  +DX
059462009  +DX
05962010 =N
06962011 —+b
07962013
D204 —
06962001
06962006
12963054
14963033
14963043

g

079710030 =~

11973070 -EX

13973059 —-
14973038 - --X
15973097  -—-
15973099, —X
15971091 -EX
15873003 « --M
15973004, —M
99
01991001 ==X
019910024 ---
09991003F -
me52001 -—

11993073 -pX

13993028 —-X
13993021 -
14993032  —X
14993041  —
14993049  —X
15993078  -EX
15993094 =
079910054 —-
1099100TH  ~—

&r upndelat i flera detar.

Mastermind
Pricka flygplan
RymdsLaget
Spacegeme
Adventurespel ; Gor dina egna Adventure-
spel, (1-9}
Adventurespel
Adventurespel
Adventurespel
Adventurespel
Adventurespel
Adventurespel
Adventurespel
Adventurespel

wx UTRILDNING

Enkla riknetivn. med de frra
riknesitten

Kemifrigor

Relative If-test

Algebra

Projectile problems, berikn.-spel
Arvsanlag

Traning 7 ddtid Cimperfekt)
Riknetrining med brikdelar
Fransk glastrining
Bygonadsmekanik
Huvudrikning

Glostrining, kassettbaserad

% MUSIK

Killing me softly

A Strauss walz
Hever on a sunday
gerceuse

Beethoven A
Serenade

Amazing graze
Beethoven opus 27
Time in a bottle
Light up my life
Bummble~boogie
Fiddler on the roof
Looking through you
Chopin op 11 A

The pink panther
Let me call you sweetheart
Tremalo
TI-Keyboard

When the Saints

** DEMO

Demonstration av olika tecken=
starlekar

Demoladdning av Assembler pragram
Korsord

Ménstergrafik

Snabbare grafik med Ti-Basic
Doopler-effekt ’

Mg/Text, Textmode

TextMode 1 TI-Basic
Auto=Sprite 1 TI-Rasic

*% HYRIGT
Slaktforskningsregister
Utskrift av m@nadskalender
Biorythm.

Minkalender

Tipsrad

giorytm If

Etiketter

Blorytm III

Resultatlista, Slalom
Tips—=system

Automatisk uppringning
Dearfkning med almanacka
Morse

Lotto



