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Redaktoren. ..

Det har numret ar det andra jag ansvarar for som redaktor.
En sak man funderar 6ver dr varfor s& pass fi medlemmar
hér av sig till tidningen. I det hiir numret ha vi en rattelse
av ett program publicerat i nr 84-4. Av en hiindelse upp-
ticktes felet. Varfor har ingen reagerat tidigare? Beror det
pé att de lasare som knappade in programmet upptickte det
snabbt och tyckte att felet var sa sjalvklart att alla andra
ocksa skulle hitta det. Eller beror det (hemska tanke) pa att
{8 besvarar sig med att knappa in programmen i tidningen?
Ett annat program som kréaver rattelse ir Sverige Runt som
publicerades i forra numret. Raderna 2440—-2630 blev or-
dentligt tillrérda, detta beroende pé att kontrolltecken om-
definierats i programmet. En riattelse kommer i nista num-
mer.

Iférra numret hade Anders Persson med en utmaning om
att gora ett program for att berikna checksummor for pro-
gramrader 1 BASIC. Syftet var att publicera dessa i tid-
ningen for att underlatta inknappande av programmen. Ett
svar pa detta har ocksa inkommit. Vi kommer att presen-
tera det ndrmare i ndsta nummer, men det vore kul att héra
ifrdn dem som brukar knappa in program frin tidningen
om de tycker att det vore en hjalp.

Tavlingen bra nyttoprogram kan nu betraktas som av-
slutad. S84 viarst manga bidrag har det inte blivit. Det &r
annu for tidigt att kora en segrare. I niista nummer ska vi
nog kunna aterkomma till det.

Det hir numret upptas till en tredjdel av féreningens
matrikel. Den ar uppdaterad till mitten av september. Ta
en titt i den och se efter vilka som bor i nérheten. Har Du
tagit kontakt med dem for att hora vad de gor med sina
99-or? Om inte s& ar det ett bra tillfille nu.

Néagot material om TI-59 har vi inte med i det har num-
ret. Det betyder inte att den grenen #r helt avsigad, bara
att det inte kommer in sérskilt mycket material fran det
hallet. Till nasta nummer aterkommer vi med TI-59-sidor
igen. I det numret kommer vi ocksd att publicera flera
program i BASIC och XBASIC.

Héar och var i tidningen finns smé bilder utspridda. P&
forsta sidan finns ocksé ett par rubriker gjorda i lite ovan-
liga stilar. Allt detta dr framstallt med hjilp av ett gra-
fikprogram som heter GRAPHX. Det kommer frin Austra-
lien. Enligt min mening &r det ett fantastiskt program. P&
medlemsmdétet i Stockholm i september vickte det ocksa en
hel del uppmirksamhet. Jag hoppas aterkomma med en
recension i ett senare nummer.

I forra redaktorsspalten hade jag ett upprop om nagon
som ville ata sig att halla i en hardvaruspalt i tidningen.
Négot direkt svar har inte kommit. Vi har dock en hel del
godbitar p& gang. Bla har vi fatt ritningar till ett bygge av
ett 32K-minne som kan byggas in i konsolen.

Totor iletyd

Peter Odelryd
Jarnaldersringen 340
136 65 Handen

tel 08/777 12 16

Medlemstraffar

Staffanstorp. Lordagen den 22 november kl 9-17. Kas-
tanjeviagen 2. Upplysningar genom Sven Lundgren, tel
046/256421.

Stockholm. Lérdagen den 29 november kl 14—18. Militar-
hégskolan, Valhallavigen 117. Mer information i ett sepa-
rat utskick.

-TRYCH AB

I redaktionen:

Redaktor Peter Odelryd
Utmaningsredaktér Anders Persson
Forth-redaktior Lars-Erik Svahn
Programférmedlare Bérje Hall
Allt-i-allo Claes Schibler

Fiéreningens och redaktionens adress:
Féreningen Programbiten

c/o Schibler

Wahlbergsgatan 6, 1 tr ned

12146 Johanneshov

Datainspektionens licensnummer: 82100488

Postgiro: 198300-6
Medlemsavgiften fér 1986 ar 120:—

Annonser, insatta av enskild medlem (ej foretag), som gél-
ler forsalJnlng av moduler eller andra tillbehér i enstaka
exemplar &r gratis.

Ovriga annonser kostar 2000 SEK per helsida, forutom
baksidan som kostar 3000 SEK,

For kommerstellt bruk giller foljande:

Méngfaldigande av innehéllet i denna skrift, helt eller del-
vis, dr enligt lag om upphovsritt av den 30 december 1960
forbjudet utan medgivande av Foreningen Programbiten.
Forbudet giller varje form av méangfaldigande genom
tryckning, duplicering, stencilering, bandinspelning, dis-
kettinspelning etc.

Foreningens tillbehorsforsiljning

Fsljande finns att kipa for medlemmar genom att motsva-
rande belopp insitts pd postgiro 1983 00-86.

Far T1-99/4A:

Anvandartips med Mini Memory 60:—
PB-Forth kassett (foreningens Forth) 250:—
PB-Forth diskett (féreningens Forth) 250:—
PB- och TI-Forth+TI-Forth manual vid

samtidig bestéllning 400:—
(600 for icke medlem)!!

TI-Forth (diskett) 60:—
TI-Forth (manual) 190:—
PB-Forth killkod (3 disketter) ! 120:—
TI-Forth kallkod+demo (3 disketter) 2 120:~
Game-Forth diskett 60:—
Forth&99 (3 disketter) ! 120:—
Disassembler (diskett) 60:—
Multiplan/T1-Writer uppgraderingar diskett 60:—
Super Debugger diskett 60:—
Datavision modul 565:—
16 K RAM CMOS modul 875:—
Nittinian T-tréja 40—
99’er magazine nr 12/82, 1-5, 7—9/83 (per styck) 20:—
Programbiten/Nittinian 1985 (TI 59+99) 100:—
Programbiten/Nittinian 1984 (TT 59+99) 80:—
Nittinian, argang 1983 (TI-99/4A) 60:—
For TI-59 mm

Programbiten, drgéng 1983 (kalkylatorer) 40:—
Programbiten, drgang 1982 (kalkylatorer) 40:—
Programbiten, drgang 1981 (kalkylatorer) 40:—
Programbiten, &rgang 1980 (kalkylatorer) - 40:—
Programbiten, &rgang 1978/79 (kalkylatorer) 40:—
Programbiten, fem argédngar 1978—83 160:—
Programbiten, sex argangar 1978—84 220:—
Programbiten, sju argéngar 1978—85 300:—
Katalog med belgiska och engelska program

for raknare T1-57, TI-58, TI-59 20:—

Foreningens programmeringsblanketter {(TI-59),
olika typer, block om 50 blanketter (se

PB 83-1 sid 30) per block 11~
Patenthandlingar TI-59 25:-
40 st tomma magnetkort med planbok SLUT
Tom magnetkortsplanbok 10:-

! Saljes endast till den som tidigare képt PB-Forth
2 Baljes endast till den som tidigare képt TI-Forth
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Ordforanden ...

Det &r nu dags att ta nya tag under hosten. Med hjalp av
tidningen och tips fran dig som medlem kan vi halla liv i
99:an lange till. Skriv eller ring gérna till ndgon av oss i
styrelsen och stall fragor och kom med tips.

Jag sjalv skaffade min 99:a i borjan pa 1983. Det var min
forsta dator sa jag har lart mig allt fridn grunden pa 99:an:
Jag skaffade expansionboxen i oktober 1983 och kom sedan
med i foreningen i birjan av 1984 efter det att TEXAS lagt
ned tillverkningen.

TI-99/4A lever vidare med ménga nya tillbehir. Vi har
bestallt ytterligare freeware fran utlandet. Manga av dessa
program dr mycket avancerade och minst lika bra som
manga kommersiella program.

Nastan alla dessa program dr skrivna i assembler for
disk. Vi skall géra ett forsok att versitta dessa till kassett
for Mini Memory eller Extended Basic + 32 K RAM. Detta
ar en sak som jag sjalv dr mycket intreserad av. Hor géarna
av dig om du gjort négon egen dversitining.

Jag har upplevt att TI-99/4A &r en mycket bra dator att
lira sig pa. Det ar fa saker som kan haka upp sig och det ar
svart att krascha ett program. Aven spelprogram blir bra
med mycket firger och ménga flera sprites dn VIC 64 och
Atari.

Andra saker som &r speciellt bra pd TI-99/4A &r att den
raknar med 14 decimaler och klarar av potenser upp till
127. Den lagrar dven talen decimalt (RADIX 100) vilket gor
att den alltid raknar ratt sa att 0.140.1=0.2 vilket inte &r
sant pa de flesta hemdatorer.

Tangentbordet kanske ser litet ut men tangenterna
kinns mycket skinare dn de flesta andra datorer. ALPHA
LOCK péverker endast bokstdverna och ej den dvre siffer-
raden som t.ex. VIC-64 gor.

99:an #r valforsedd med kommandon och det &r nog
mycket enklare att dversitta fran TI-99/4A till andra da-
torer &n tvdartom. Om du har sett programlistningar for VIC
64 i Compute! och jimfort med motsvarande for TI-99/4A sa
kianns det bra att slippa VIC 64 med dessa hjarter och
spader och massor med konstiga tecken som ej har nigon
direkt motsvarighet pa tangenterna. VIC 64 har heller inga
mellanrum mellan kommandon och variabler vilket gor att
IF THEN och FOR NEXT flyter ihop. 9%:an ar mycket bétt-
re p4 alla desa punkter och dessutom slipper man PEEK och
POKE i normala program. 99:an har adven langa variabel-
namn och RESEQUENCE som standard.

Lagringen av programfiler pa kassett gar bra men lag-
ringen av datafiler gr mycket langsamt. Lésningen pa
detta dr antingen Personal Record Keeping eller Expan-
sionsminne 32K.

PRK har lagt pris och har alla viktiga kommandon fér att
skriva och ldsa text var som helst pa skdrmen motsvarande
DISPLAY och ACCEPT i Extended Basic. Dessutom finns
en snabb lagring av data p& kassett liknande normala pro-
gramfiler.

Expansionsminne 32K finns aven att kopa fristdende sa
att du inte hehdver kopa expansionsboxen. I Tyskland finns
mycket billiga minnen kombinerade med Centronics paral-
leligranssnitt for skrivare. RAM 32K+Centronics kostar
DEM 290 och RAM 128K+ Centronics kostar 400 DEM.
Aven den senare ir helt fristdende och verkar mycket pris-
vard Aven om jag inte sett den. Skriv gérna till tidningen
och beritta om vilka fristiende minnen du har och hur de
fungerar.

Om du kénner fér att stialla upp géra nigot inom fore-
ningen s hor girna av dig och beratta vad du skulle vilja
gora. Detta giller speciellt om du tycker att nagot omrade
dr forsummat som du skulle kunna skéta battre. Vi inom
styrelsen forsoker hilla ett s brett omrade som mgjligt
men #dven vi i forsta hand vill jobba med det vi kiinner mest
for.

Aven du som inte sjalv vet vad du kan géra inom fore-
ningen men dnda tycker att du har tid bér héra av dig. Vi
skall nog kunna hitta pa nagot tillsammans.

I PB 86-2 hade jag ett forslag en traff om grund-BASIC.
Det var endast en medlem som horde av sig och ville kom-
ma. Frén dig som inte bodde i nérheten av Stockholm blev

det stérre intresse for kassett med BASIC-program. Jag har
skickat ut 15 sidana kassetter.

Jag har skaffat manga billiga program fréan USA tex
LOGO 1I for USD 20 som &ven fungerar med kassett och
32K RAM. Hela programmet finns i modulen s& du behéver
inte ladda in négra hjilpfiler frdn kassett utan endast spara
dina fardiga program som i BASIC.

Samma dag som detta skrivs kom ett brev fran Millers
Graphics med DISKASSEMBLER som jag fick 24 dagar
efter det jag skickat brevet med bestallning och bankcheck
(moneyorder). Det dr snabba leveranser frin MG, négot
som aven giller MICRO-pendium.

Mycket sémre ir det med Home Computer Magazine som
tycks ha slutat komma ut. Av en notis i den engelska
TI*MES framgéar att man kommer med ett stort slutnum-
mer med ett virde av USD 25 si att man ordnar skulden till
prenumeranterna. Jag betalade prenumerationen i bérjan
av mars och har dnnu inte fitt ndgra nya nummer utan
endast fyra gamla nummer som bestilldes samtidigt.

Jan Alexandersson
Springarvégen 5, 3 tr

142 00 TRANGSUND
Tel. 08-771 05 69

Fran programbankiren

Det har skett en del dndringar i programbanken, from den
lista som inférdes i Programbiten 86-3. Nagra nya katego-
rier har tillkommit. Det &r 87 assemblerrutiner, 88 assemb-
lerprogram och 89 subrutiner, subprogram. Alla dessa
fanns férut under 90 praktiska programhjalpmedel vilket
jag tycker ir missvisande.

Kategorierna 87 och 89 innehdller smé programsnuttar
som inte gor nagot “vettigt” om de anvinds for sig gjilva, de
bér alltsd anviindas i andra program. En del av rutinerna
gAr inte att kora fristdende utan méste ingd i ett program.
Observera att under kategori 88 kommer 15883001 Disas-
sembler att utgh och ersittas av en diskett med kéllkoder
och objektkod.

I fortséittningen kommer vi inte att publicera den kom-
pletta listan 6ver program i Programbanken i varje num-
mer.

Féljande tilldgg, rattningar och borttagningar har gjorts
sedan foregdende fullstindiga lista &ver program i pro-
grambanken.

14 Ekonomi
17143015P —K - Kontoprogram. Upp till 22 konton.

89 Subrutiner, suprogram

17893019 —-  Shellsort. 99°an 83-4/5
17893020 —X Quicksort, 99'an 83-4/5
18893003 —-  Riktiga smé bokstéver. 99'an 83-4/5
18893005 —  TDISPLAY AT i Ti-Basic. 99'an 83-1
18893006 —- Hogerjusterade tal. 99'an 83-3

- 91 Spel
17913016 —-  Earth Attack. 99'an 83-1

17913017 —J  Dominion. 99'an 83-2

17913018 -JX  Jagad. 99'an 83-4/4

18913001 —J  Pucman. 99'an 83-3

18913002 -JX  Stockholm Competition. 99'an 83-3

18913004E —  One-Check. 99°an 83-2
18913011 . -JX  SHARK. Ta dig till bryggan utan att &tas av hajarna

92 Utbildning
18923009 -JX  Svenska stadgr. Placera stdderna rétt pa kartan. PB 86-3
18923010 —  W-ORD-S1. Ovning av engeiska glosor. Endast pi kassett
18923012 = —  W-0RD-S52. Ovning av engelska glosor. Nagot svarare &n W-

ORD-51. Endast pa kassett
97  Demo

17973013 -DX SORTDEMO. Demo av Quick-, Fast-, och Bubblesort. PB 86-3
17973014  —X SORTDEMQO. Demo av Quick-, Fast-, och Bubblesort. Kassett-
version. PB 86-3

18973007 —-  Att anvinda grafiken. 99'an 83-2
189730068 —  Sammansatta ledtexter med INPUT.99'an 83-4/5
99 Owrigt
18993013 —X . QUETELETINDEX. Visar om du har under-, normal- eller dver-
vikt.
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Advanced diagnostics

av Anders Persson

Millers Graphics har en del intressanta program att erbju-
da, daribland Advanced Diagnostics. Det hir programmet
har i nigon mén karaktdren av universalverktyg. Det gar
namligen att anvénda bade till att testa en del av maskin-
varan och till att hirja pa disketter.

I motsats till mycket av den programvara som finns till
99/4A &ar den hir inte menydriven. Det kommer alltsa inte
hela tiden fram listor med alla alternativ som finns till-
giangliga. I'stdllet fAr man skriva in det kommando man vill
ha direkt. Anledningen till detta &r naturligtvis att det
finns ganska ménga olika saker som man kan gira, och alla
ar ungefér lika tdnkbara i varje 6gonblick. Ett menysy-
stem, dir man forst ska tala om ungefiir vad det dr man vill
gora, sedan exakt vad det &r och till sist vilka parametrar
{(filnamn, sektornummmer ete.) som behdvs, ja, det blir helt
enkelt for tungrott. Personer med vana vid Disk Manager
modulen forstdr nog vad jag menar.

Varfor arbetar inte alla system med kommandon da? Jo,
darfor att menyer ar lattare att 1ara sig. Allt som kan giras
stér ju pa skidrmen. Med ett kommandodrivet program rac-
ker det inte att anvéndaren vet vad han vill, han méste veta
hur man kommenderar det ocksd. Att det kan fungera alls
dverhuvudtaget beror pa att man ganska snabbt lir sig de
vanligaste instruktionerna. Foér att det ska fungera adven
med mindre ofta anvinda program krivs att programmet
kan tala om vilka kommandon det forstar, om man sa én-
skar. Det kan Advanced Diagnostics.

Test av maskinen

Advanced Diagnostics kan kolla om minnet fungerar pa
datorn. Detta giller bade konsolens RAM och minnesex-
pansionen. Dessutom kollas Mini Memory, om den ir an-
sluten.

Det gir ocksd att se om diskdriven snurrar med ratt
varvtal, hur snabb stegtid mellan sparen den klarar och om
den kan lokalisera alla sparen pa disketten. .

Disketter

Foérutom en katalog med filnamnen kan man f4 reda pa om
négon sektor pd disketten befanns vara dalig vid formate-
ringen och om nagon fil ar uppdélad i flera smadelar pa
disketten. Om man vill editera inuti en fil kan man ocksa
fa reda pa vilka sektorer som en fil upptar.

For andring av filer finns en fullskarmiseditor att tillga.
Efter &ndringarna kan man skriva tillbaks sektorn var som
helst pa disketten. Det gar dven att ldsa ett helt spar, in-
klusive ID, CRC osv.

Disketter kan formateras ocksi. Advanced Diagnostics
kan initiera en hel diskett pa vanligt sétt, eller ocksa bara
formatera enskilda spéar.

Fir kopiering finns kommando som buffrar upp till 36
sektorer innan man maéste skriva ut informationen.
Aven har kan man kopiera till nigot annat stille pA samma
diskett, om man sé vill.

Kommandofiler

For att underlatta utforandet av vissa uppgifter kan Ad-
vanced Diagnostics utfora sina funktioner dven om orderna
kommer frén en fil pa en diskett. En sadan fil kan man
skriva exempelvis med TI-Writer, eller nigot annat pro-
gram som ger en DIS/VAR 80 fil. Alla kommandon kan
programmeras pé det har sattet. Det gar alltsd utmarkt att
skriva en kommandofil som kopierar en hel digkett helt
automatiskt. En del sddana hir filer foljer med Advanced
Diagnostics, bland annat en demonstration av Advanced
Diagnostics mgjligheter.

Diverse
Négra kommandon anvinds huvudsakligen i kommando-
filer. Beep och pause #r sddana.

Det finns ocksa méjlighet att valja fargerna pa skdrmen,
omvandla tal mellan hexadecimalt och decimalt samt dum-
pa skidrmen pi skrivare. Filnamn och utskriftsbredd kan
stallas in valfritt.

I slutet av den hér artikeln finns ett exempel pa hur det
ser ut nir Advanced Diagnostics just har konstaterat vilka
filer som finns pa en diskett.

Bruksanvisningen ir mycket detaljerad, och innehdller
aven lite information om kontrollkretsar for disketter.

Genom att trycka pd AID kan man ocksi fi snabbhjilp
"on-line”, som teknikerna siger nér de ska 1ata avancerade.
Detta ar alltsd den kommandolista jag ndmnde tidigare.

Summering

For att kira Advanced Diagnostics kravs 32K RAM, dis-
kettenhet och ndgon av X-BASIC, E/A eller Mini Memory.
Programmet kan ocksd laddas med CorComp’s diskkon-
trollkort. Diremot dr det inte kompatibelt med Myarc's
sadana. Programmet kostar USD 19,95 och kan bestillas
fran de flesta firmorna i USA som handlar med program till
99/4A,

En nackdel ar att det 4r ordentligt kopieringsskyddat.
Du kan alltsa inte flytta det till ndgon av dina egna dis-
ketter for att ha det néra till hands. Vad virre dr, det gar
inte att gora nagon sidkerhetskopia heller.

Orsaken till det har otyget dr naturligtvis det utbredda
piratkopierandet. Notabelt &r att det dr en tamligen dub-
belmoralisk instéllning Craig Miller hiller sig med. Han
har ju nyligen visat sin GRAM Crackeri USA. Det dr en
grunka som just dr tankt till att norpa andras program
med...

5S4 har ser det ut nir Advanced Diagnostics gjort en fil-
katalog. Utskriften ar gjord med programmets egen skarm-
dump. (Utskriften ar 1att redigerad. Vissa linjer osv pa
skdrmen dumpas inte till skrivare.)

ADVANCED DIAGNOSTICS
Status

Command : Disk Directory

Drive : 2 Track : 0

Side | Sector : 10

Free © B8O H/S : 3

Used © 758 Bad 0

File List '

AREG2Z2 /0 AREGZ2/1
AREGZ2INSTR CASSCOPYL
CASSCOPYO CASSCOPYS
DIAGS-REV DISK*TEEN
DISK-TEEN DISK-TEKNZ
KASS*TEKN KASS-TEKN
LTKOMMA /1 LTKOMMA /2
LTKOMMBAS

MAPGROMOD

(Disk Directory ]
{ }

Press Any Key to Continue
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Intresse(grupp)
for Pascal?

av Anders Persson

I nummer 85-1 skrev jag ett upprop angéende intresse for
Pascal. Reaktion fran medlemmarna: Ingen.

Senare skickades det ut en enkat till er déar det bland
annat fanns en fraga om intresse for en SIG for Pascal.

Vintat resultat: De personer som jag kinde till redan
anmalde sig.

Ovintat resultat: Nagra som inte hort av sig till mig
kryssade ocksa for.

Ger jag mijligen ett sd skrammande intryck att ni inte
vagade ringa eller skriva till mig direkt?

Nyheter

Néavil, min aktivitet har ju inte heller gjort sa stort visen
av sig nar det giller det har. Det har kanske fatt ndgon att
tro att aktivitet har saknats helt och hallet. Sa ar dock inte
fallet, tvartom. Men vad sker stort, sker tyst, eller vad det
heter.

Program

Fér egna behov har jag utvecklat en del programvara av
allmént intresse. Det rir sig om inldsning fran tangentbor-
det, utmatning pa skarmen och utnyttjande av minnet. Dess-
utom har jag skrivit en del mindre program som kan vara
roliga eller nyttiga. Ett exempel ar det formateringspro-
gram som medfoljer pd Utility disketten. Det pastar sig
klara dven dubbelsidiga disketter, men det gir det inte. Ett
dformat program som klarar allt fran SS/SD till DS/DD har
jag nu utvecklat. Till skillnad fran min tidigare variant
fungerar det hir verkligen — tror jag...

Information

P-systemet haller sig med ganska mycket tabeller i RAM.
Dessa behivs fior att hdlla ordning pa vad som hénder och
sker. Tabellerna finns huvudsakligen i 8K-delen av min-
nesexpansionen. En onskan att utnyttja speciella funktio-
ner i operativsystemet ledde till en kartliggning av en del
av detta minnesinnehall.

Tillgiinglighet

For att du ska fa tillgdng till detta har jag ordnat nagra
disketter. Dessa hyser ett antal filer med de program och
den text jag beskrivit ovan, plus en del annat. Vissa per-
soner, som jag tidigare haft kontakt med, har redan fatt ett
erbjudande om dessa disketter. Om du inte fatt nagot s4-
dant, men ar intresserad, kan du kontakta mig.

Savitt jag kan se maste en del av programmen vara idea-
liska for er som kommit en bit pa vig med Pascal, men som
dnnu inte bemdistrat mer avancerade grepp. Assembler-
program utnyttjas flitigt fér att méjliggéra speciella rutiner
eller helt enkelt for att f& upp farten tillrackligt.

Diverse nu och senare, sasom

Recension

Den amerikanska tidningen MICROpendium hade i feb-
ruari 1986 en artikel om olika programsprak till 99:an.
Pascal var naturligtvis med. Finessen med sprikets stod for
strukturerad programmering och implementationens stod
for portabla program togs upp. Nackdelar som namndes ar
den higa kostnaden pa 99:an (jamfort med BASIC och an-
nat) och svarigheten att komma &t maskinberoende funk-
tioner. Naturligtvis (?) fanns det fel i artikeln ocksa, antag-
ligen beroende pa dalig erfarenhet av Pascal. Visst finns det
"goto” 1 Pascal, dven om ingen vettig ménniska anvinder
det.

Time-sharing

Sjalv har jag forsokt 6vertyga systemet om att det ska klara
av riktig multiprogrammering. Det finns ju redan rutiner
for parallella processer, men problemet &r att systemet inte
tilliter riktig time-sharing. Eftersom ATTACH inte ar
implementerat kan man inte heller skriva egna rutiner for
detta i Pascal. Men med hjalp av en hel del assembler gick
det faktiskt att losa. Mer om det i en annan artikel. (Ingen
garanti for att den finns i detta nummer av tidningen.)

Grafik

Den som vill roa sig med grafik med hjalp av Pascal har
sikert saknat bit-map. Liksom BASIC kan Pascal namli-
gen inte utnyttja denna finess. Det kan kanske tyckas
mérkligt, eftersom de andra tre varianterna, text, graphics
1 och multicolor, finns. Orsaken ar sikert att TI utvecklade
p-systemet redan pa Tl 99/4, foregangaren till 4A. Bland
diverse skillnader mérks avsaknaden av bit-map pa den
forsta maskinen. Det berodde pa att den forsta versionen av
den krets som genererar bilden inte hade bit-map.

Ett problem ar att VDP RAM anvands av p-systemet till
diverse olika saker. Bland annat finns inmatningsbufferten
hér, liksom kod niar man koér Pascalprogram. Men eftersom
systemet &r tamligen flexibelt uppbyggt, med pekare till
det mesta av intresse, borde det g4 att flytta informationen
och édndra p& pekarna.

Det visade sig ocksé vara riktigt. Jag har nu en assemb-
lerrutin som ordnar vergangen till bit-map, en annan som
ritar streck och en tredje som gar tillbaka till textmode
igen. Jag har dven lyckats ridda teckendefinitionerna och
textskdrmens innehall, varfor den ursprungliga texten pa
skiarmen finns kvar nr man kommer tillbaka till textmo-
de. Det som &terstir nu dr diverse rutiner som behovs for
att det ska bli bra att anvinda. Jag har planer pa att géra
en Turtlegraphics unit av lite enklare slag 4n den som f6ljer
med vissa IV.0 system. Tiden far utvisa nér den blir firdig.

Brist pa fantasi brukar jag inte lida av. Fler projekt finns
i tankarna, men de dr &nnu sa dimmiga att jag valjer att
hélla tyst om dem sa linge.

Register for
databashantering

av Jan Alexandersson

I Programbiten 1986-1 fanns en forteckning éver artiklar i
tidigare nummer. Denna lista har matas in med hjilp av
Personal Record Keeping och mitt BASIC-program
SNABBFIL fran Programbiten 1985-2,

Jag anvinde foljande filstruktur:

falt typ bredd dec
1 ARTIKEL CHAR 15 | 0
2 KALLA CHAR 13 O
3 NUMMER CHAR 7 0
4 SIDOR DEC 4 1
5 SPRAK CHAR &5 0
6 TYP CHAR 3 0
7 LISTNING CHAR 1 0

Jag gjorde tre olika filer, en fér varje argéng. Nar de var
fardigrittade lagrade jag de pa flexskiva dven om det gatt
lika bra med kassett. Darefter gick jag tillbaka till menyn
ach nr 2 Personal Record Keeping. Dir tog jag in filerna pa
nytt och sorterade efter tva olika falt, forst nummer och
sedan sprak. Sorteringen dr mycket ldngsam. C:a 80 poster
sorteras pa 20 minuter.

Nir det sedan var dags for utskrift valde jag Personal
Report Generator. Det gar visserligen att anvianda PRK
men den skriver mycket langsamt. Datorn tar dubbelt sa
lang tid pa sig som printern. Den andra modulen &r mycket
snabbare.

Personal Report Generator kan forutom till utskrlﬂ aven
anvindas for MERGE av flera filer, DELETE av manga
poster i ett svep, DELETE eller ADD av falt.
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Forth-spalten

Redaktorens adress:
Lars-Erik Svahn
Mellanbergsvagen 23, 1 tr
135 45 Tyreso

Tel: 08/742 61 07

Iteration och
rekursion

En intressant och anviindbar mgjlighet i FORTH (som inte
finns i tex Basic), ir rekursion. Med rekursion menas att en
rutin anropar sig sjilv! Observera, att det inte ar fraga om
anrop av GOTO-typ, utan mera av GOSUB-typ eller CALL-
typ.

Rekursion &r ett mer avancerat sitt att Adstadkomma
upprepning i ett program. Det vanliga séttet ar iteration
(exempelvis med DO-LOOP, BEGIN-UNTIL, BEGIN-
WHILE-REPEAT, etc).

Visserligen ar det matematiskt bevisat att varje rekur-
sivt program kan omvandlas till ett iterativt program (och
omvint!), men ménga programmeringsproblem kan ldsas
synnerligen enkelt och elegant med hjalp av rekursion (se
nedan). Till vissa uppgifter passar iteration bést, och till
vissa rekursion. Det #r en klar fordel att kunna vilja. Sar-
skilt i FORTH! I en del andra sprak dr det namligen svart
att implementera rekursion pa ett effektivt sitt. Men i
FORTH ér iteration och rekursion praktiskt taget lika ef-
fektiva, mycket beroende pa FORTHs arrangemang med de
tva stackarna, direkt atkomliga med parametrar och retur-
adresser.

Det vanligaste sattet att gora rekursion i FORTH ir via
ordet MYSELF. Den definition som innehaller MYSELF
anropar sig gjdlv. Darmed lagras en returadress i returstac-
ken, och nir MYSELF har "exekverat fardigt” (kan den
inte det 88 dr det nagot fel pA den rekursiva rutinen!), si
atervander programmet till ordet efter MYSELF,

MYSELF ar konstruerat som ett immediateord som kom-
pilerar kodfaltsadressen till det senast definierade ordet i
ordlistan:

MYSELF LATEST PFA CFA , ; IMMEDIATE

O LATEST ger nfa som omvandlas till cfa via pfa.
Ett enkelt (men 1 princip daligt) exempel pa rekursion ar
programmet:

FAKULTET ( n n! ) -DUP
IF DUP 1- MYSELF * ELSE 1 THEN ;

Detta ar bara den matematiska definitionen pé fakulteten,
formulerad i FORTH. Den vanliga definitionen lyder:

n!=n*(n—1)! om n>0 och 0!=1.

Det principiellt daliga med rutinen FAKULTET ar att den
forst lagrar n+1 st returadresser pd returstacken, samt
n+1 parametrar (n,(n-1),...,2,1,0) pa parameterstacken,
och sedan bérjar multiplicera!

FAKULTET gir sig ddrfor mycket bittre i en iterativ
Version:

o FAKULTET ( n —— n! ] 1 SWAP -DUP
IF 1+ 1 DO I * LOOP THEN ;

I andra fall, nir parametrarna och returadresserna pa
stackarna inte dr "déd last” kommer rekursion mer till sin
ratt.

Principen fior rekursiva lésningar av programmerings-
problem kan kanske sammanfattas: )

!

1. Forenkling av problemet (beridkna (n—1)! i stéallet for n!)
2. Konstruera lésningen for hela problemet med hjalp av
lésningarna for de forenklade problemen ( nl=(n-1}!*n )
3. Ange de enklaste fallen explicit ( 01=1 ).

Det ar viktigt att de enklaste fallen ar angivna, for det &r
via dessa angivelser som rekursionen avslutas och retur-
stacken bodrjar poppas {eng. terminal cases).

Det ir lika viktigt att forenklingarna dr sddana, att de
enklaste fallen uppnds efter ett Andligt antal upprepningar
(det ar forstds stackarnas djup som sitter grinsen).

Program med artificiell intelligens utnyttjar ofta den re-
kursiva programmerings-strategin. [ Al-spraket LISP an-
viands nastan enbart rekursion for upprepning.

Dynamiska datastrukturer och mera
rekursion

I ménga sammanhang ar det lampligt att anvinda dyna-
miska datastrukturer, som tex listor eller trad. Till skillnad
fran statiska datastrukturer (som falt av DIM-typ och van-
liga ascii-stringar) behdver de dynamiska inte vara av be-
stamd maximal storlek. Storleken kan istillet tillatas att
vaxa under programkérningen, allt efter behov.

Detta 4r majligt darfor att dynamiska datastrukturer ar
uppbyggda av enheter av en viss typ. De kallag i allménhet
celler. De utgirs av minnesblock med datafalt och lankfalt.

For att undvika sammanblandning med FORTH-ter-
men cell kallar jag dessa enheter fack har.

Datafélten innehaller det som ska lagras (eller pekare till
dessa data) och lankfilten innehéiller adresser till andra
fack. Facken behiver inte ligga samlade pa négon sarskild
plats i minnet, utan kan skapas {det kan goras program-
styrt med en sédrskild teknik fér att administrera sddana
fack. Jag avser att skriva om det i en kommande spalt).

Statiska datastrukturer hanteras ofta bist av iterativa
rutiner. Dynamiska datastrukturer daremot hanteras ofta
béist av rekursiva rutiner..

For att bedoma vad rekursion har att erbjuda som pro-
grammeringshjalpmedel kan vi titta pa foljande exempel
(se dven figur):

Du har ett bindrt tréd av striangar och vill skriva ut alla
striangarna. Varje fack bestar av 3 ord (dvs 6 bytes):

@ 1:a ordet innehéller adressen till det forsta facket i den
"vinstra” forgreningen (eller 0 om ingen sddan forgrening
finns)

® 2:a ordet innehaller adressen till stringen (dimensione-
rad strang i cpu-ram)

@ 3:¢ ordet innehaller adressen till motsvarande “hégra”
forgrening (eller 0)

Det "6versta” facket (som inget annat fack pekar pé)
kallas for tradets rof, Man anger ett trad genom att ange
adressen till dess rot.

De "nedersta” facken, vilka inte har nigra forgreningar,
kallas lov.

Foljande rekursiva program loser problemet:

.TREE { rot |
DUP (@ —DUP IF MYSELF THEN 6 ord 1
24+ DUP (@ CR COUNT TYPE & ord 2
2+ (@ -DUP IF MYSELF THEN ; ¢ ord 3
Mark att strdngarna skrivs ut fran "vénster” till "hoger”.

Det vore intressant att se en iterativ motsvarighet till
denna rutin, om nigon kinner sig manad . . .?

Programmets idé &r att varje forgrening i sin tur ar ett
bindrt trid, och att samma program kan anvéndas for att
genomsoka (traversera) detta trad — férenklingsmomentet!
Loven svarar mot de enklaste fallen (binédra trad utan gre-
narl).

I detta exempel utgér de data som lagrats pé stackarna
ingen "dod vikt”. Hér dr det nédvandigt att lagra adresser-
na till alla forgreningar, sa att sdkandet kan aterupptas i
nirmaste ogenomsdkta forgrening sedan ett 16v har hittats.

Eniteration r alltid 1att att 6verblicka i sin helhet (dven
om sjalva programmet skulle vara svart att éverblicka).

En rekursion kan i regel ej dverblickas! De dynamiska
datastrukturerna tex styr programflédet olika fran fall till
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fall. Daremot blir sjalva programmen ofta lattare att dver-
blicka.

Nar Du konstruerar rekursiva rutiner maste Du tdnka
lite annorlunda an vid de vanligare iterativa. Istillet for
total averblick dver rekursionen far Du néja dig med en
lokal dverblick:

Nir Du skriver MYSELF, ska Du latsas att den rutin
Du just definierar redan ar fardig att anviindas!

Darfor ar det viktigt att ha klart for sig exakt vad rutinen
skall 4stadkomma och vad den har for stackdiagram. Detta
ska ju ocksd MYSELF astadkomma och detta stackdiagram
méste ju ocksd MYSELF ha.

For alla eventuella tvivlare pa rekursionens lungnande
inverkan p& nerverna visar jag dnnu ett exempel.

Vi tar rutinen FAKTORER som faktoriserar ett heltal >0
i sina primfaktorer. Strategin ér den ovan beskrivna:

e (Genom att leta efter faktoruppdelningar forenklas pro-
blemet (27=3%9). Faktorisera sedan 9. Den minsta faktorn
ar alltid ett primtal!}.

e Faktorer som visas vara primtal blir "terminal cases”.

: FAKTORER ( u -— pl..pn) >R 2
BEGIN DUP R 0 ROT U/ SWAP

WHILE DROP 1+

REPEAT OVER R =

IFF DROP DROP R>

ELSE R> DROP MYSELF

THEN ;
REKURSION + FORTH = SANT
BINART TRAD
1 ROT
DATA
DATA DATA
LoV l 1 LoV
DATA DATA DATA
DATA DATA
LEw l Léw
DATA ] DATA DATA

Modemkontakt onskas

Sten-Inge Gunnarsson i Goteborg vill kommunicera med
andra 99-agare via modem. Han har Terminal Emulator IT
och kan nds via telefon 031/917004. Adressen hans ar: Box
8897, 402 72 Goteborg.

RGB-Modulator

Av Lennart Thelander

Nar jag nyligen kopte en ny TV passade jag pa att kopa en
TV med RGB-ingéng (en Philips Matchline). Jag kopte ock-
s4 en RGB-Modulator. RGB stér for Réd Gron Bla, de farger
en TV-bild 4r sammansatt av. En teknisk beskrivning kom-
mer sist i denna lilla artikel. Med denna ingdng och RGB-
Modulatorn fir man en mycket skarpare bild &n vanligt.
Visserligen blev fargerna litet blekare, men det &r ingen
stérre nackdel. Nu kan jag se varje pixel tydligt Aven om det
ar blatt och rott intill vartannat. Prova rod text pa bla
bakgrund pi era TV-apparater och se hur det grétar ihop
sig. En RGB-Modulator ser ut som den vanliga antennmo-
dulatorn, men med annan kontakt p4 utgéngen (och givet-
vis annat innehéll i burken). Kontakten ar en s.k. SCART-
eller EURO-kontakt som finns pa de flesta moderna TV-
apparater. Men se upp!!! Langt ifran alla TV-apparater med
SCART-kontakt har RGB-inging. De flesta har bara vi-
deoingéng. Modulatorn kostar ungefar 400 kronor, men det
ar val anvinda pengar. Med en enkel justering i TV:n kan
jag se alla 32 kolumnerna. Som vil alla har sett kan det
vara problem med just detta. Egentligen &r det ingen mo-
dulator utan en signalomvandlare. Mitt betyg om RGB-
modulatorn blir alltsé: bra kop for en som har videoingéang.
De som var pa medlemsmatet 1 Staffanstorp den 8/2 kan
intyga detta. De manga som inte var dir gick miste om en
hel del. (Se dar, nu fick jag sagt det ocksa).

Hur kommer det en bild ur TV:n? Hir kommer nu en
teknisk beskrivning éver olika sorters videosignaler fér den
som orkar lisa det. Ut ur datorn kommer tre signaler: Y,
R-Y och B-Y. Y &r den svartvita signalen med bildsynk och
linjesynk. Har ni en svartvit (monokrom) monitor kan ni ta
ut denna signal till monitorn. De tvé andra signalerna &r
fargsignaler. R-Y betyder Rod minus "Yellow” (egentligen
SV/V). B-Y &r da alltsd Bla minus SV/V. Dessa tre signaler
bestimmer alltsé fullstandigt hur en TV-bild ser ut. I RGB-
burken omvandlas dessa tre signaler till fyra stycken: synk,
rod, grin och bla. De tre fargerna kors sedan mer eller
mindre direkt in i TV:ns fargkanoner och synk ser till att
bilden inte flimmrar eller hoppar. Det hér &r det bista
sattet att fA en fargbild pd. Om man vill kan de biigge
fargsignalerna slds ihop till en. Den signalen med Y-sig-
nalen bildar da de signaler som t.ex. Vic-20 och 64 (och 128)
lamnar ifrén sig. De signalerna kallas fér luminans repek-
tive kroma-signal for Y resp. fargsignalen. Det finns mo-
nitorer som tar in de hir signalerna, men de &r ganska
gvanliga. Om man sedan blandar kroma med Y far man en
komplett videosignal. (Fér den insatte: firgsignalen modu-
leras pa den svartvita med 4.43 Mhz. Det 4r den frekvensen
televerkets tv-pejling &r ute efter. Signalen finns i alla
fargtv-apparater. Det bekymrar inte televerket att en hel
massa andra apparater ocksi anvidnder denna frekvens.)
Denna kompletta videosignal kan kopplas in i de flesta
tv-apparater (i alla fall de som ér yngre &n fem ér. Det star
i bruksanvisningen hur denna kontakt ser ut, for det va-
rierar ganska mycket.) Denna kompletta videosignal finns
i den vanliga modulatorn till 99:an. Det 4r bara att plocka
ut den om man vet varifrén. Nu har tre signaler bakats ihop
till en enda. Men det ir inte slut &nnu. Nu kommer ocksa
ljudet in. Ljudet moduleras med 5.5 Mhz och laggs pa vi-
deosignalen. Nu har vi alltsd fyra signaler. Dessa module-
ras sedan till kanal 36 for tv. Det motsvarar ungeféar 600 till
700 Mhz. Jamfér detta med FM-radio pa knappt 100 Mhz.
Denna komplicerade signal gir sedan till TV:n dér den
sedan plockas isar till sina bestAndsdelar igen. Férst ljud,
luminans och kroma och sedan till jud, synk och RGB.
Undra pé att RGB-ingéngen ger en battre bild . ..

(RGB-modulatorn #r tillverkad av TI och har numret
PHA 2037, Vid en telefonkontroll i slutet av april fanns den
till salu hos Digitalservice i Stockholm, tel 08/41 60 52. Pri-
set var 350 kr med moms. — Red.)
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Produktkostnads-
beriakning — en
FORTHifikatorisk
lustifikation pa
allvar

av Lennart Lindberg

Den hér lilla rutinen tycker jag dr toppen faktiskt
— om nu den sortens entusiastiska sprak kan till-
latas. Jag har hittat den i Forth Dimensions™ —
som s mycket annat — nummer 4 av volym V,
sidan 9. Artikeln ar skriven av Marc Perkel frin
Springfield i Missouri. Alltihop finns pa tre
skarmar.

Den forsta skarmen innehaller sjilva program-
met, som ir ett par ord som riknar ut summor och
adderar till en total-ackumulator (+TOTAL och
DUSSIN} samt nagra definierande ord som ska-
par klasser av andra berdkningsord (APRIS och
KOSTNAD) samt en klass som laddar Forth-skér-
mar (LADDA/KOR). Ordet SUMMERA styr slut-
fasen av hela jobbet. Berikningarna girs i
dubbelstals-aritmetik.

Den andra skirmen skapar ett antal ord av tva
av de nimnda klasserna — APRIS, som gor ord for
de varuslag som skall ingd i produkten och
KOSTNAD, som gér ord fér de kostnader som inte
ar direkt styckberoende utan knutna till leveran-
sen. APRIS behéver pa stacken just a-priset me-
dan kostnad behéver virdet av just den insats-
faktorn per leverans. P4 skdrm nummer ett ska-
pas ett ord som laddar skirm tvd — PRISER.

Den tredje skidirmen utnyttjar de ord som ska-
pades pa skdrm tva. De som bildas av APRIS
hamtar ett antal fran stacken, multiplicerar med
a-priset frin skdrm tvd och adderar till totalen.
De som bildas av KOSTNAD lagger viardet/kost-
naden fran skidrm tva for det aktuella kostnads-
slaget till totalen. Ordet SUMMERA, som skapa-
des pi forsta skdrmen beordras fran tangentbor-
det och styr hela forloppet med den tredje
skdrmen inklusive laddningen av skdrm tre med
ordet FRUKTKORG samt avslutar med att skri-
va ut totalen for produkten/leveransen.

Det fiffiga med det har tycket jag &r enkelhe-
ten. Den andra och den tredje skdarmen fungerar
dels som en del av programmet, dels ocksa som en
prislista, ldsbar och mgjlig att rdatta och under-
halla for en anvindare, och en produktbeskriv-
ning, ocksd den ldsbar och méjlig att underhalla
for anviandaren. Han sétter in priserna pé skirm
tva och hittar sjalv pd namnen pa delarna - fruk-
terna i exemplet. PA skérm tre maste han sedan
anvinda samma namn, vilket ir det enda villko-
ret utéver att han maste — for dem som har ett
a-pris — ge ett antal. Sedan ar det bara att ladda
skérm ett, beordra PRISER och beordra SUMME-
RA FRUKTKORG. Han kan {6 ge skdrm tre vil-
ket namn han vill genom att byta namn pa rad 13
i skdrm ett. Ordet FRUKTPRIS kan vara vilket
som helst om det skulle kdnnas fanigt.

Perkel péstar att rutinen anvinds av en spece-
rihandlare nagon stans som har en hemdator i
butiken.

Ordet som skriver ut ett dubbeltal som ett
krontal — KR. — tror jag kan ha en allmén an-
viandning.

* Forth Dimensions ar en tidskrift som ges ut av
Forth Interest Group i USA.

8

w
0
a

#30

Prissdttning. FD V/4/9. Fruktkorgen )

2VARIABLE VYARIABLE 2 ALLOT

2VARIABLE TOTAL

+KR <# ABCII R HOLD ASCII K HOLD 32 HOLD
# % ASCII : HOLD #5 #> TYPE SPACE

+TOTAL TOTAL 2¢ D+ TOTAL 2! H

APRIS <BUILDS , , DOES> 2& >R DVER U+ ROT R> & + +TOTAL

KOSTNAD <BUILDS , , DDES> 2¢ +TOTAL

LADDA/KBR <BUILDS , DOES> & LDAD

: DUSEIN 12 #

10 1 SUMMERA 0. TOTAL 2' ECOMPILEA ° >R R CFA EXECUTE

11 CR R> NFA ID. .* KOSTAR " TOTAL 2¢& .KR

12 1 FH LADDA/KBR PRISER

13 2 FH LADDA/KBR FRUKTKDRBG 1 FRUKTPRIS ; PAGE

14 ." Kommando PRISER exekverar pris—gkdarm " CR

L=

DONTUBUN=~O

15 ." BUMMERA FRUKTKORG laddar mtrl-skérm" CR ." o ger summan® CR

R #31

0« Priser i Fruktkorgen )
1 FORGET FRUKTPRIS t FRUKTPRIS
2 7.50 APRIS APPLE

3 4.80 APRIS BANAN

4 8.30 APRIS APELSIN

5 0.25 APRIS KDERSPAER

6 12.70 APRIS BGRAPE

7 B8.90 APRIS PAERON

8 5.30 APRIS PERSIKA

9 .10 APRIS DRUVA

11 20.00 KOSTNAD KORG

12 12,30 KOSTNAD PACKNING
13 42.50 KDSTNAD FRAKT

14 10.00 KDSTNAD HANTERING

SCR #32
{ Material i Fruktkorgen )

PAERON

APELSIN

GRAPE

DUSSIN KOERSBAER
DUSSIN DRUVA
PERSIKA

APPLE

BANAN

DONERBANN=O
NEDANWDWN

10

11 KORG

12 PACKNING
13 HANTERING
14 & FRAKT
15

TI FORTH ——— a fig-FORTH sxtension 21 jul8slL

THE SMART
PROGRAMMER -

De liasare som kénner igen tidningen The Smart Programmer blir
nog glada éver meddelandet att tidningen nu ska utkomma regel-
bundet igen. Den gavs ju fran bérjan ut av Millers Graphics, en
vilkind firma inom 99-kretsar. De hade dock stora problem med att
halla utgivningstakten. Nu har den slagits ihop med en annan ame-
rikansk tidning, Super 99 Monthly. Denna har givits ut regelbundet i
ett par ar och har samma inriktning som The Smart Programmer,
tekniskt djupgiende artiklar och mycket programlistningar i Forth
och assembler.

Tidningen behaller namnet The Smart Programmer och ska kom-
ma ut varje manad. Nar detta skrives har juni- och juli-numren natt
Sverige. Om resten héller samma klass blir det sikert intressant.

En prenumeration kostar 20 eller 32 dollar per &r, beroende pé om
man vill ha den levererad per bat eller flyg.

Adressen ar:

Bytemaster Computer Services
171 Mustang Street

Sulphur, LA 70663

USA
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Fran pixel till punkt

av Séren Bernle

Ett screen-dump-program i x-basic, som jag tidigare snick-
rat ihop, krivde 1/4 timme i tid for att printa ut en skirm.
Att jag hade 6nskemal om ett snabbare program forstir Du
nog, och att detta skulle innebéra ett program skrivet i
assembler forstod jag. Jag forstod dven att mina kunskaper
i detta adla sprak, var allt for klena for att klara av en
sadan uppgift.

Men sa en dag, fick jag av Arne Wennberg i L-krona, ett
artikelutdrag ur The Best of 99'er, med listning och beskriv-
ning av ett screen-dump-program skrivet i line by line as-
sembler for minimemory och avsett att kunna dumpa ba-
sicskarmar.

Efter att ha last och helt tagit for sanning vad jag last,
gav jag mig i kast med att skriva ett program i assembler
{ager € minimemory).

Som vanligt, begrep jag inte allt vad som stod i artikeln
och listningen uppfattade jag som ririg och kértidskravan-
de. S& med hjilp av artikel-listningen och ett idogt ma-
nualbladdrande, lyckades jag Astadkomma ett program som
dumpade assembler-skdrmen.

Mina forsék att modifiera programmet, till att dumpa
x-basic skiirmar, stupade pa att det inte finns nagon fardig
DSRLNK-rutin att tillgd. Jaha vad gor man da?

Jo, man tar kontakt med négon av sina mer kunniga
TI-99 vianner och ber om HJALP!!!!

Nagon dag senare, efter detta nidrop, ligger det ett gyl-
lenbrunt kuvert i min brevladda, innehallande en diskett
med mycket behévliga subrutiner.

Vem var da denna hjalpare i nédens stund? Jo, Anders
Persson ifrdn Lund!

Och si, efter ett tags knapande (jag &r rétt bra pa att rira
till det for mig "ibland” nimligen), spottade printern ut
x-basic skirmar som bara den!

Naval, drygt ett halvar senare, funderade jag pa att for-
soka fa programmet publicerat i PB.

Men publicering kraver programkommentering, vilket
helt saknades.

Far att kunna kommentera, fick jag tanka igenom pro-
grammet anyo. Jag tyckte di att det verkade milt sagt
rorigt, men det var inte det varsta. Det virsta var att jag
inte begrep de berdkningar som ledde fram till var karak-
tarskoden var lagrad! Jag mindes nu att det begrep jag inte
heller nar jag skrev programmet! Jag liste artikeln om och
om igen, och fick till sist den hiadiska tanken, att jag kanske
var klok som inte begrep.

For att bli klok pa om jag var nagot klok, ringde jag ovan
niamnde Anders och fick beskedet att jag var nagot klok.

Starkt av det ovanstdende, borjade jag genast skriva ett
helt nytt program. Se listningen.

Angaende DSRLNK-rutinen, si har Anders Persson gett
mig sitt muntliga tillstind till att den far publiceras i PB.

Hoppas Du pa att den nedanstiende programbeskriv-
ningen #ven skall forklara hur DSRLNK-rutinen fungerar?

Kann Dig dd, som jag, BLAST!

Jag begriper inte ett dugg!

Programbeskrivning:

Denna beskrivning, riktar sig framst till Dig som har mycket
mattliga (dock nagra) kunskaper i assemblerprogramme-
ring.

Beskrivning och resonemang, foljer listningen rakt upp-
ifran och ned.

Alla hdnvisningar avser E/A-manualen, om ej annat
angivits.

DEF START, tilldelar programmet anropsnamnet
START (se 14.4.1).

Programmet laser skidrmen fran 6vre vinstra hornet till
nedre hogra hirnet, en karaktar i taget, och Gverfor varje
tand pixel till en punkt pd papperet.

Informationen om vad som finns pa skérmen ar lagrad i
VDP-RAM. For att na denna minnesarea, krivs subrutiner

typ VSBR etc. Men eftersom x-basic laddaren inte tillater
nagra REF:s, maste dessa istallet equaliseras (se appendix).
GPLWS (se Utmaningen PB 85-4 sid 8.)

DSRLNK-subrutinen, kraver en PAB samt en PABBUF
och i detta program dessutom WRITE och CLOSE vérden
(se kapitel 18).

Fér att f4 utprintningen helt skirmliknande och for att
undvika tomma punktlinjer mellan var rad, méste printern
stallas i 8/72 tums radhéjd. Koderna for detta finns vid
label’'n INGR.

Nar programmet har slutfort sin uppgift, aterstilles
printern i normal-mode. Vid label'n ENDUP finns koderna
for detta.

Darefter foljer 2 data-satser, med koderna for vagnretur
och radframmatning. Den senare av dessa, med labeln
NEXROW, utgér det forsta word'et av den 3 word langa
printer-kommando-satsen, som printern maste ha innan
utprintning av ny rad kan ske.

Eftersom programmet skall éverfora varje tind pixel till
en punkt pi papperet, méste printern stillas i 8 punkters-
grafik-mode, Varje byte printern matas med i detta mode,
innehaller information om en punkts radbredd och 8 punk-

‘ters radhdjd, vilket dverensstimmer med skarmkarakté-

rens pixelhéjd. Andra datasatsen efter NEWROW, innehal-
ler denna kod.

Enligt ovanstéende, framgar att det krivs 8 bytes for att
printa ut en karaktar. En skdrmrad dr 32 karaktarer lang,
alltsd krdvs det (32x8) = 256 bytes for att printa ut en hel
skdarmrad. Printern méaste fi information om hur manga
bytes den skall tolka som grafik-bytes och inte som ASCII-
virden. Tredje datasatsen efter NEWROW, innehaller vér-
det for hur manga bytes som skall tolkas som grafik-bytes.

BUFF ir det minnes-omrade, dir de ovan ndmnda 256
grafik-bytes’en successivt lagras.

OUT ar det 8 byte stora minnes-omradet, dar karaktars-
kodningen for printern byggs upp. Att jag hér har valt
direktivet DATA istallet for BSS, beror pa att dessa 8 bytes
maste vara tomma i starten av kérningen.

PDATA (se kapitel 18).

IN ar det 8 byte stora minnes-omradet, som innehaller
den aktuella skirmkaraktidren under avkodningssekven-
sen.

BSCSTO &r det minnes-omrade, dir under kérningen,
eventuella delar av x-basic programmet i VDP-RAM lag-
ras.

MYREG (se START, hér nedan).

START. Hir borjar programkirningen med att skifta
aver till ett eget workspace. (se Utmaningen i PB 85-4 s. 8)

Darefter sparas innehillet pA VDP-adresserna >F80
tom >1083 i BSCSTQ. Skdl: Om nagon del av x-basic pro-
grammet ligger pa dessa adresser, blir det 6verskrivet och
forlorat.

Vidare féljer instruktionsblocket, som éppnar filen. Nés-
ta block stiller filen i skriv-mode. (se kapitel 18}

Nasta block ater igen, staller printern i sé tit radfram-
matning, att karaktirerna nuddar varandra. Skdl: Se ovan!

Dérefter okas PAB:ens Character counter, fran 3 till 131
bytes. Skdl: For var rad skall det till printern éverforas 262
bytes (CR + LF + 4 grafik-mode-bytes + 256 grafikbytes).
Detta ar 7 bytes fler &n vad PAB:en klarar av. Darfor far
Character counter sittas till halva bytesmingds-véirdet,
och utprintningen far istillet ske i tvd omgéngar.

Skdrmens innehall ir lagrat i Screen Image Table (i forts
forkortat SIT). Denna tabell bérjar pd adressen >0000 i
VDP-RAM och innehaller 768 bytes, som vart och ett ar
bundet till sin unika skidrmposition. Dvs att byte =0000
star fir karaktiren lingst till vinster pd éversta raden,
=001F = 81 star for karaktiren ldngst ut till hoger pi
oversta raden, >02FF = 767 star for karaktiren langst ut
till héger pa den nedersta raden.

Alltsa! Att ldsa i denna tabell fran =>0000 till >02FF ar
det samma som att ldsa skdrmen fran det dvre vinstra
hirnet till det nedre hégra. Dock med det stora undantaget
att i denna tabell fir man endast veta vérdet pa den faktor
som multiplicerad med 8 ger adressen till det firsta bytet av
de 8 pa varandra féljande karaktidrs-beskrivande-bytes’en.

Den ovan nimnda faktorn, bestar av ASCII-virdet + 96.
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Eftersom x-basic endast tillater skarmkaraktirer inom
ASCII-viardeomradet 30—143, betyder detta att Pattern
Descriptor Table (i forts forkortat PDT), skall starta pa
(30+96)x8 = 1008 = =>03F0 och sluta pa (143+96)x8+7 =
1919 = >77F. Det ér just 'vad-_den gor! (Se sid 101 PB 84-5.)

R4 4r det register som pekar pa vilket byte i SIT som star
itur att l4sas och eftersom tabellen skall lasas fran 0 767,
nollstilles R4.

R8 ir det register som innehéller det aktuella monster-
* beskrivnings-bytet under avkodningen. Detta registers
hiigra byte méste vara 0-stillt i starten. '

NEXROW &r startpunkten fér ny rad, varfor R5 laddas
med start adressen till BUFF.

NEXCHR. Fran SIT i VDP-RAM héamtas det byte, som
R4 pekar pa. SRL-instruktionen flyttar bytet frain MSByte
- till LSByte samtidigt som MSByte blir 0-stallt.

Enligt tidigare resonemang, skall R1 nu multipliceras
med 8, detta utférs med instruktionen SLA.

R1 innehéaller nu adressen till det forsta av de 8 sokta
mdénster-beskrivnings-bytes'en som ar lagrade i PDT.

De filjande fyra mstruktmnerna, kopierar éver dessa 8
bytes till IN-bufferten

Nir vi nu dntligen fatt tag i karaktarsmonstret, sa visar
det sig, att det dr lagrat, si att séiga pa fel hall!

I datorn ar karaktirerna kodade horisontellt, medan
printern kraver att de skall vara kodade vertikalt.

Koden &r lagrad s4, att det forsta bytet (= ligsta adres-
sen) innehéller hexa- koden for karaktdrens dversta del osv.
ned till det sista bytet i gruppen (= hégsta adressen) som
innehéller hexa-koden for karaktirens nedersta del.

Alltsd, om nagon bit &dr tind i det forsta bytet, "vill”
printern att det skall ldsas som >80 = 128, osv. ned till det
sista bytet, dir printern "vill” lasa var tind bit som =01 =
1- N ) -

SE UPP! Nu kommer jag in pa liknelser. Man kanske
virrar bort sig!

Tank Dig nu, att ka:aktal‘smatmsen (8x8), ar forvandlad
till 8 langa, pa varandra staplade lador, och att var lada har
8 fack 1 rad. Dessa facks eventuella inneh&ll, har i den
understa ladan virdet >1 = t “or vart steg upp i ladsta-
peln #dr detta virde fordubblat. Dvs att fackens eventuella
innehdll i den dversta liddan har virdet >80 = 128,

Tank Dig vidare, att var ldda ar skjutbar At vanster och
att sd snart ett fack kommjt ut i det fria, faller fackets -

eventuella innehall ut.

Tank Dig nu &nnu vidare, att jag rakt inunder denna
ladstapel, pd en i sida skjutbar slid, stiller upp 8 hinkar i
rad.

Ténk Dig nu, om mijligt 4nnu vidare, att det 4r & fi-

nurligt anordnat, s& att nir Du kommer fram till denna

remarkabla anerdning, att hinksliden och de 8 ladorna star
i ultima hoéger position, samt att forsta ghngen Du for hink-
sliden till ultima vénster, foljer den nedersta ladan med och
tommer sina facks eventuella innehéll i respektive hink. S&
snart Du natt ultima vanster, drar Du sliden ultima héger,
varpa anordningen fattar tag i lada §2 nedifran osv. Dessa

ultimativa véanster-hoger rérelser upprepas i allt 8 ggr.

Och hokus pokus, i dessa 8 hinkar ligger nu printerkoden
prydligt samlad, ett byte i var hink.

I programmet, ir dessa lador med sina fack, jamforbara
med IN-bufferten och hinkarna med OUT-bufferten. Slut
pa liknelsen!

Det vanstra bytet 1 R6 innehdiller det aktuella bit virdet
i avkodnings-loopen (R6 motsvarar alltsd i liknelsen hir
ovan, det enskilda vérdet 1 vart ladfack). Eftersom avkod-
ningen bérjar med bytet som har den hégsta adressen (ne-
dersta bit-raden i karaktaren), sa laddas detta regusters
véanstra byte med virdet >01.

NEXBYT. R2 ar pekaren for vilket byte i IN bufferten
som skall avkodas. Det skall i starten av avkodningen, som
tidigare sagts, peka pé bytet pd hogsta adressen (ligsta
bit-virdet) vilket dr lika med att R2 har virdet >7. Efter-
som R2 tidigare blivit laddat med =8, tre instruktioner
bakat i programmet, och hir via instruktionen DEC blir
minskat med 1, sa fir R2 ratt startvirde.

Det, byte som skall avkodag, flyttas nu éver till det vénst-
ra bytet, i det tidigare 0-stillda R8. Om detta byte skulle

visa sig vara tomt, r det helt onodlg't att avkoda det, det
skulle bara kosta tid.

Vid ett tomt R8, hoppar déarfor programmet dver, blt for
bit avkodningen, till BITUP.

Men om bytet i R8 ej ar tomt, sa laddas R7 med OUT som
ar adressen till det forsta bytet i OUT-bufferten.

NEXBIT. Enligt liknelsen ovan, skots var 1dda it vinster
och dess eventuella inneh&ll féll ut och samlades upp i
hinkar. Det ar just vad som s& att siga sker har. Forsta
hinken pa sliden, Ar forvisso redan utskjuten pa sin plats
(LIR7,0UT). Instruktionen SLA R8,1 flyttar samtliga bitar
i R8 ett steg At vanster, och om MSB var satt innan ope-
rationen sé blir carry-biten satt. Men & andra sidan, om
MSB ej var satt innan operationen s& blir carry-biten ‘ej
satt.

Ar carry-biten satt, s4 hoppar programmet till BITON
dar vardet i R6 adderas till det aktuella OUT- bytet och

‘&terhopp sker till NEXBIT.

Ar carry-biten €] satt, sé checkas det om RS &r tomt.

Ar R8 ¢j tomt, s fortsatter avkodningen. For att R7 skall
halla takten (ratt hink till réatt fack) kas det med 1 via INC
R7-instruktionen. Darefter gors dterhopp till NEXBIT.

Ar R8 tomt, s& betyder det antmgen att de resterande
bitarna av de urspru.ngllga 8 ¢j 4r satta. Eller att samtliga
bitar har blivit checkade. Forklaring till det senare alter-
nativet: R8 blev tidigare i programmet 0-stillt och darefter
har endast virden tillférts till det vanstra bytet. Eftersom

" SLA operationen flyttar alla bitarna en position véanster och

fyller p4 med nollor fran hoger, blir effekten den, att nér det
gjorts 8 SLA operationer ar hela R8 0-stillt.
“Om nu R8 ar 0-stallt, hoppar programmet till BITUP,

BITUP. Efter att vardet i R6, via SLA-instruktionen,
blivit fordubblat, gires har ett ﬁterhopp till NEXBYT. For
savida R6 inte innehéll vardet >8000 innan SLA, fér om det
gjorde det blir vardet i R6=>>0 och da har ocksi samtliga
byte’siIN bufferten blivit avkodade och ndgot &terhopp blir
inte aktuellt.

Nar samtliga karaktarsbyte 5 ar avkoda.de, {R6=0), och
ligger snyggt uppsamlade i OUT-bufferten, sa skall dessa
gverforas till radbufferten BUFF.

- R7, tilldelas adressen till det forsta bytet i OUT-bufferten
och GOBUFF-loopen éverfir dareﬂ;er samtliga 8 bytes till

- BUFF.

Nar denna iverforing ér slutford, skall ocksd samtliga
bytes, i OUT-bufferten, vara 0- sta.llda (Om inte OUT-buf-
ferten var rensad infér var karaktirsavkodnings-omgéng,

skulle den efter var sddan omgﬁng, innehalla helt galna

virden.)
INC R4, far karakt&rspekaren att peka pa nista byte i

- SIT som stér i tur att avkodas.

Nar GOBUFF-loopen ovan snurrat firdigt, pekar vardet
i R5 (*R5+) pa nésta byte i BUFFen, som stér i tur att ta
emot avkodade virden. R5 far alltsd har, sitt ratta varde
infor nasta GOBUFF start.

Som tidigare sagts, innehédller en rad 256 bytes. 1 BUF-
Fen ligger det forsta bytet pa adressen BUFF och det sista
bytet pa adressen BUFF+255. Om nu 256 bytes blivit av-
kodade och lagrade i BUFF, s4 skall vardet i R5 vara lika
med (BUFF+256) = BUFF + >100.

Cl-instruktionen checkar om radbufferten BUFF ar full.

Ar den ej full, hAmtas ny karaktir via JNE NEXCHR-
instruktionen. Men dr den full, dvs en skirmrad ir avko-
ddd, sd skall den printas ut. Denna utprintning mﬁste goras
i en tva varvs-loop (skdl: se ovan).

R5 ar loop-riknare och laddas med vardet 2.
‘De6 \rlktlga printer-kommando-bytes’en, ha:r i pmgram-
met lagts pa adresserna direkt fore BUFF-adressen.

Genom att sitta PABBUF:ens startadress till NEW-
ROW, sa slinker de l4tt och enkelt med, vid var utprintning.

Eftersom viardet i R2, vid vart varv loopen gér, adderas
till R1, maste R1 subtraheras med samma vérde, for att fi
rétt startvirde i loopen: '

Efter att PRIOUT-loopen snurrat fardigt, underséks via

© CI R4,768 om alla karaktarer har blivit avkodade.

R4 okas med ett efter var karaktars-avkodning, dvs att
om R4 = 768 si har karaktarerna 0 — 767 bhvﬂ; avkodade
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Vilket i sin tur betyder att hela skdrmen blivit avkodad,
mao uppgiften ar slutford.

Om R4 ¢ ar lika med 768, fortsatter avkodningen via
sterhopp till NEXROW. '

Niar dumpningen &r slutford, d&ndras PABens character
counter virde till 6. S& att endast 6 bytes av PABBUFens
innehll séindes till printern.

1 instruktionsblocket dérefter tillfores printern de 6 by-
tes, som ligger pa start adressen ENDUP. Dessa 6 bytes,
stiller printern 1 normal-mode och ger order om 2 fullhgjds
radframmatningar.

I de féljande 2 instruktionsblocken, stanges filen (se ka-
pitel 18), och det sparade innehallet i BSCSTO 4terfores till
VDP-RAM.

Till sist, gores aterhopp till x-basic-programmet (se
24.11.3).

Saknar Du kunskaper i hur man laddar och kér igang en
assembler-subrutin fran x-basic? Se da sid 8 i PB 85-4
och/eller E/A-manualen kapitel 17.

Printer-koder:

Printer-koderna i det listade programmet, dr anpassade till
en parallell-kopplad Taxan Kaga KP-810 printer. (Denna
skall vara Epson-kompatibel.}

For att anpassa programmet till Din printer, méste kan-
ske en hel del av dessa koder andras, ja kanske rentutav
alla.

Om Du behiver dndra dessa koder. Checka med Din prin-
ter-manual vilka virden Din printer vill ha.

Checka dven med E/A-manualen, anglende virdena i
PDATA och dess Character counter.

Fér att underlitta dessa eventuella dndringar i program-
met har alla instruktioner, som ar direkt eller indirekt
printer-paverkande, markerats med (!!'!}, i kommenterings-
faltet.

Men seriellt kopplad skrivare da?

D4 kan Du éndra i programmet pé foljande sétt. Andra
TEXT-direktivet efter labeln PDATA ifrdn 'PIO’ till
'RS232.BA=9600.DA=8". Klarar inte din printer s& hég
baudrate si dndra till nagot lampligare. Nar namnléangden
nu har okat fran 3 till 18 tecken sd méste Du ocksd dndra
fran >003 till >0012 i DATA-satsen pa raden ovanfir. (Se
kapitel 18.) Den é6kade namnléangden medfor att PABen har
utikats med 15 bytes. Darfor maste forstds instruktionen
LI R2,13 i i OPEN FILE-blocket &dndras till LI R2,28. (Se
kap 18).

Snabbhet:
Taxan printern, ir utrustad med en 3kb buffert. En screen-
dump, bestar av éver 6kb. Alltsa klarar inte bufferten av att
sluka hela bytes-svirmen pa en gang, men arbetstiden for
datorn blir dndock visentligen forkortad. Jag dumpar nu ut
en normal skiirm pé 7.5 sek datortid, alltsa 120 ggr snab-
bare in tidigare. Printern spottar ut en skdrm pa 24 sek.

Har Du forstatt programmet? DA forstdr Du ocksa, att
den effektiva dator-kor-tiden har samband med skédrmin-
nehallet.

Med ovanstiende printer-uppsittning, dumpas en helt
tom skidrm pa 6,5 sek och en helt fylld pa 8,5 sek effektiv
datortid.

Okad snabbhet:

Om instruktionerna, CI R1,>0080 och JEQ EMPTY, pla-
ceras mellan instruktionerna, SRL och SLA i NEXCHR
blocket, samt instruktionen innan GOBUFF blocket, dvs LI
R7,0UT, tillféres label'n EMPTY. 5S4 kommer programmet,
vid en space-karaktar, att hoppa 6ver bit for bit avkodning-
en.

Detta medfér att programmet blir ndgot snabbare (ca 0,5
sek pd en normal skdrm). Men det forutsétter ockséd att
karaktiren med ASCII-vardet 32, verkligen &r en tom ka-
raktidr. Den kan ju i det anropande programmet, av skiil
"Gud vet vad”, blivit tilldelad annat én nollor.

Eftersom programmet ¢j skall krava nagra andra forut-
sdttningar, dn att det dr en x-basic-skdrm, sa har jag av-
statt frén det nyss beskrivna programtillagget.

SWERIGES STHIDER 19

T
ot

13% STHDER: DEMN 1:F _— 132:H
STHRESTA STHDEM KOMMER N
SLUMFY IS UFPP P& ERETHHM!
Laddningstid:

X-basic laddaren laddar programmet pa 14 sek.
Andefaitigt!

Programmet printar inte ut sprite-karaktérer!
Deras eteriska existens ar, i vart fall #n =4 linge, allt for
svarfangad for mig.

Vréangbild?

Ett av kraven p& programmet var, att utprintningen skulle
vara helt skdrmliknande. Det blir den ocksé, utom i ett
stort visentligt avseende. Den blir ndmligen utdragen pd
héjden med ca 19%. Detta pga att vara TV-skirmar arbetar
med 625 linjer och att datorn 4r anpassad till 525 linjer,
vilket medfér att skdrmbilden blir hoptryckt till endast
84% av full hajd.

Mao, vdra skdrmar visar fel proportioner, medan ut-
printningen visar ratt. '

Den vidstdende screen-dumpen av sverigekartan visar
med all tydlighet vad effekten kan bli. Kartan har ratt
proportioner pa skirmen, men vid utprintningen blir den
nast intill en karikatyr pa vart avldnga land.

Dessa proportionfel 4t inte mycket att gora &t, utan man
méste bestimma sig under programmeringen, om grafiken
skall vara korrekt pd skdrmen eller pd papperet.

Men vanliga BASIC -skidrmar daf
Det gar givetvis alldeles utmérkt att dumpa dessa ocksa.
Enda kravet dr, att basic programmet gar att ladda och
kora i x-basic!

Det var allt!

Phu!

Redaktérens kommentar

Jag testade dndringen for seriekopplad printer pd min Ep-
son-kompatibla Gemini-printer och det fungerade bra.
Dock maste jag lagga till .PA=N pa slutet i printerbeskriv-
ningen for att det skulle fungera. D& méste jag forstas ocksa
dndra i virdena som beskrivits ovan.

T SCREENDUMP ROUTINE TO BE USED TN EXTENDED BASIC PROGRAME.

¥
R T E s e e R s eSS R R R R R R R R S R P S PSR R

fn article abput a Mini-Memory Screendump—program
ancouraged and inspired me to write this program.

Thank’s fArne Wennberg for the article!

Thank's Anderas Fersson for the DSRLNK subroutine!

B&0428

Siren Bernle

Pl 280

5-260 38 Kattars
Sweden

Tel. 04Z2-FTT05

R M R WM R W W R R

T
GEOGRAFICUS
o HAR O
AN 228 MOJLIGA FORMNG

¥
£

WA R MK W R W R M M M osow

33”1‘1*!!!1‘:** R R R R R E T R R R R R R R LSSt

DEF START

3

% NMLPNT EOU 8356 IS IN THE DSRLNK ROUTINE!
¥ STATUS EQU  »B3I7C "

x YEBW £aL FE020 ——

* VHBW  EQU  >2024 —n—

¥ VEER  EQU 32028 "

£ VMBR  EOU  =2020 -

Ed GRPLWS EGLE FRIED —"—
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PABBUF EQU  >1000
PAB EQU  >FB0
WRITE BYTE »03

CLOBE BYTE >01

¥ PRINTER CODES S¥NISSEIrardaxdadsiissssasssasssasindirassssy

INGR BYTE »1B,>41,>08 8/72 INCH LIMNE SPACING CODE x
ENDUF  DATA >1B40Q RESET FPRINTER CODE %
DATA >0DOA CARRIAGE RETURM AND LINE FEED CODE %
NEWROW DATA >0DOA —"— L4
DATA >1B4B SINGLE DENSITY BRAPHIC CODE ¥

DATA >0001 BYTES/LINE IN GRAPHIC-MODE z

t

® FURTHER FRINTER-DEFENDANT-VALUES IM THE FROGRAM, z
% IS MARKED WITH *!!!", IN THE COMMENT FIELD! ¥
¥ 3z
(RS2 et b SR bR R bR R R R R AR R Rt b b )

PRINTCODE-BUFFER FODR ONE SCREENROW
PRINTCODE-BUFFER FOR ONE CHARACTER

BUFF BSS 100
ouT DATA ©,0,0,0
PDATA DATA >0002, PABBUF
DATA »0003 1
DATA >0000
DATA >0003 LR R}
TEXT "PIO” 11
EVEN
N BSS B
BSCSTO BSS  >104
MYREG BSE »20

SCREENCODE~BUFFER FOR ONE CHARACTER
AREA TO STORE BASIC PROGRAM PARTS IN

START LWFI MYREG

* SAVE FPARTS OF BASICFROGRAM STORED
* IN THE PAB AND PABBUF AREA

LI  RO,PAB
LY R1.BSCETO
[ R2Z, >104
BLWP &VMBR

LI RO, PAB * OPEN FILE
LI R1,PDATA

LT R2,13 tee

BLWP avMBEW

LI  R3,PAB+9
MOV R3, BNMLPNT
BL WP SDSRINK
DATA B

MOVE @WRITE,R1 % CHANGE I/0 OP-CDDE TD WRITE
LI  RO,PAB
BLWFP 2VSEBW

LI RO, PABBUF 3 SET PRINTER TD 8/72 INCH LIMNE SPACING
LI R1, INGFR

LI  R2,3 ey

BLWF &VMBW

MOV R3. ENMLPNT
BLWF @DERLMK
DATA B

LI RO, PAB+S % CHANGE CHARACTER COUNT TO 83
LI R1, *B300

BLHF @VSBW
CLR R4 CHARACTER FOINTER
CLR RB BYTE-BEING-DECODED REGISTER
MEXRDW LI RS, BUFF
NEXCHR MOV R4,RO * GET CHARACTER (ASCII VALUE+96)
BLWF @VEBR
SRL  R1,8 SHIFT FROM MSBvte TD LSByte
SLA R1,3 TO GET FATTERNADDRESS, MAKE R1 8 TIMES GREATER
MOV R1,RO ¥ MOVE CHARACTER-PATTERN-CODE
LI  R1,IN * TO IN-BUFFER
L1 R2,8
BELWF EVMBR
L1 R&, 20100 BIT VALUE REGISTER
NEXBYT DEC R2 R2. IS THE BYTE-POINTER
MOVE @IN{RZ),RB
JEG@ BITUP IF BYTE EMPTY, NO DECODING
LI  R7,0UT
NEXBIT 5LA FRE,1 SHIFTS M5B TO CARRY—BIT
JNE RITON IF CARRY-BIT SET, ADD BIT-VALUE TO BYTE
JEG BITUP iF BYTE EMPTY. END DECODING
INC R7 TD KEEP R7 IN SEGUENCE
JMP NEXBIT
BITON AB  Ré&.$R7+

IJMP  NEXBIT

BITUWP SLA Ré&,1 MAKE BIT-VALUE, 2 TIMES GREATER

JNE NEXBYT

LI R7,0UT ¥ MOVE THE B DECODED BYTES TO THE OME ROW-BUFFER
G60BUFF MOV IR7,IRS+ % AND CLEAR THE DUT-BUFFER
CLR  IR7+

CI R7,0UT+8
JL GOBUFF

INC R4 FPOINTS 7O THE MEXT CHARACTER
CI RS.BUFF+>100 AT THE END OF THE ROW?

JNE NEXCHR WO

LI R5,2 YES!?

LI RO, PABBUF & PREPARE FOR DNE ROW PRINT-OUT
1, NEWROW->83
LI RZ, >83
FRIOUT MOV R3,8NMLPNT ¥ 2 TIMES PRINT-OUT LOOF

A RZ.R1

BLWP avrBl

BLWF ADSRLNK

DATA 8
DEC RS

JHE  PRIOUT

cI R4, 7a8 AT THE END OF THE LAST ROW?

JNE  MEXROW ND!

LY RO, PAB+S YES! ¥ CHANGE CHARACTER COUNT TO &
LI R1, »08600 1

BLWF @VSBENW

LI RO, FABBUF * RESET PRINTER AND LINESPACE 2 TIMES
[ F1.ENDUFP

LI R2. 56 ey

BLWF @VHMBW

MOV R3,8NMLPNT

12

IF WOT EQUAL, B8 BYTES HAS NOT BEEW TESTED

BLWF
DATA

HOVE

BLWF
oy

BLWF
DATA

CLR
MOVE
LWF1
B

BDSRLNEK
8

BCLDSE,R1
RO, PAB
SVEBW

B, GNMLPNT
BDERLNE

a8

RO, PAB
R1, BSCETD
RZ, >104
BYMBM

RO

RO, BSTATUS
GFLWS
@207

* CLOSE FILE

¥ MOVE BASIC—PROGRAM—FARTS BACK TO VDP—RAM

% S0 ND ERRDOR IS REFPODRTED

& RETURN TO CALLING PROGRAM

EENETRTREXXXRERRXRRXAKLRR
t

% DSRLMK ROUTINE TO BE USED IN ASSEMELY PROGRAMS CALLED BY EXTENDED BASIC.
¥ AFPEARS EXACTLY LIKE
¥ BLWF SDSRLNK

DATA

NOTE:=

L
x
]
 §
*
x
x
x
L 3
& ALSO,
x
¥
L]
.
]

PAD
MHLPNT
DERMOD
sF
STATUS
GFLWS
BPL11

GRMWA
GRMRA
GRMRD

E §

VEEW
VHMBW
VSBR
VHMBR

8

THIS ROUTINE AUTOMATICALLY CHECKS IF THE FILENAME IS CS1 OR CS2,

THE ED/AS DSRLNK TO THE CALLING FROGRAM.

(FOR NORMAL DSR CALL)

IN CASE OF AN ERROR,

MEANE A GPL DSR, OR Al
THIS IS AN IMPROVEMENT OVER THE ED/AS DSRLNK,
RAM FROM THAT TASK.

THE EQUAL BIT IS SET UPOM RETURNM,

NY OTHER, WHICH MEANS ML DSR.

THE NAME LENGTH FOINTER MUST BE STORED @-8354 BY THE CALLING PROGRAM.

WHICH

AND RELIEVES THE CALLING FROG-

IN CASE OF AN ERROR THAT IS SUFPFOSED TO BE REFORTED BY THE ERR RDUTINE,

EQu
EQL
EQU
EQU
EQu
QU
oy

EQU
EQu
EQu

Eau
EBU
EQU
EQU

A-DATA 841011

>8300
>BI56
>B3a6D
»B373
>837C
*8IE0
>83F &

002
»9802
>FBOT

>2020
>2024
*>2028
»202C

THE CALLING PROGRAM MUST STORE THE PAEB FOINTER @>B31C.

FAAXAXXTTEATEILNRITTANES

-

-

DSRLMK HAS NO DEF, SINCE IT IS SUFFOSED TO BE CALLED

BY AN ASSEMBLY FROGRAM ONLY.

DSHLNK DATA DSRWS, DSRPGM

SAVGRM
DSRWS

HIGROM
LOGROM
EQUMSK,
TOERMS

DATA
BSS

BYTE
BYTE
DATA
DATA

]

>20
>00
>10
22000
EQ0OQO

FRAATTEETERIRRRRARRK

DERPEM MOVE @GRMRA, BSAVGRM

ENDIO

ERROR

NDEFRF

MoV
MOVE

SWFE
MOVE
MOV

MOVE

SWPE

SWFEB
INCT

HOVE
SRL

INCT
LI

SWFE
MHOVE

MOVE
SWFE
MOVE

MOV

MOy
LWP1
LI

LWFI
MoV
Al
MOV
BLWF
SIC

*R14+, RO

TO SAVE GROM ADDRESS IN

FOSITION OF EGUAL BIT IN ST AND COND BIT IN BPLST

MASK FOR 1/0 ERROR CODE IN FAB STATUS BYTE

SAVE GROM ADDRESS
GET DSR MODE

BERMRA, BSAVGRM+1

FEAVEGRM
BHIGROM, 8GR
BGPL11.R1O
EL0GROM, @6/

RO

RO, BDSRMOD

BNMLPNT, R3
RO

AGRMAD,
RO, >1FO0
RO

BGERMRD, RO
RO
RO

85F,R2
R2,. B
R2,PAD
R2

R1, >AAOC
fl,8R2
R2
RZ,85P

RO, BGRMEA
RO
RO, BGRMWA

@>3FE4,R2
R1,ENDIO
i, @>3FE4
GPLWS
R11, 0070
sR11

DERWE

R2, @>3FE4
R3I.-B

R, RO

EVEER
BEQUMSK ., R15

BI0ERMS, R1
ERROR

ESTATUS,R2
BEQUMSK . R2
NDERR

R1,5

*R1S
R1,$R13
BEQUMSK, R1S

BSAVERM, BGRMUA

R10,86PL11
BSAVERM+1. @
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CORRECT GROM ADDRESE
WA SET UP NEW GROM ADDRESS
BAVE GFL RETURN ADDRESE
MWA

MAKE DER MODE A BYTE

CALCULATE GROM ARDRESS DF ROUTINE

PREFPARE FUSH ON GPFL RETURN STACK

FPUSH >AAOC DN RETURN STACK

WRITE STACK POINTER BACK

SET UP NEW GROM ADDRESS

>3FE4 HAFFENS TO BE A 600D ADDRESS...

BRANCH TO GPL INTERPRETER
RESTORE @>3FE4
READ PAB STATUS BYTE

ASSUME NO ERRORS

CHECK ERRDR CODE IN PAB STATUS
IF NOT ZERD THEM THERE IS AN ERROR

IERD. MUST CHECK STATUS BYTE

IF ZERO THEN NOERROR

STORE ERROR CODE IN MSE OF RO {(CALLING WS)

SET EQUAL BIT IN ST

RESTORE GROM ADDRESS
RESTORE GPL RETURN ADDRESS
ERMWA



Samlingsdisk for
Programbiten -85

av Jan Alexandersson

For att gora det litet lattare for dig som medlem att ta del
av alla bra program i tidningen frin féregdende ar har jag
samlat ihop det bista pé en fullproppad flexskiva. Det som
inte finns med &r i férsta hand LT-Writer och alla FORTH-
program tex FORIT.

Du kan bestalla LT-Writer has Lennart Thelander, Det
saknas ocksa tva bra assemblerprogram frin Hans Wick-
strom och Séren Bernle. Som en extra bonus har vi tagit
med det kompletta CSAVE fran Anders Person som inte
har publicerats i sin helhet tidigare. Priset ar 60:—. Inne-
hall:

Namn * Sekt Typ
CATALOG 3 PROGRAM
CHARFILTER 3 DIS/VARI163
CSAVE10 10 DIS/FIX 80 (startas med CSAVE)
CSAVE1S 34 DIS/VAR 80
DART 19 PROGRAM
INDEXSORT 3 PROGRAM
JOYST 2 DIS/VARI163
LANDER 12 PROGRAM
LIST28 7 PROGRAM
LISTAQORD 5 PROGRAM
LTWRITMINI 18 PROGRAM
MINIASSEM 23 PROGRAM
MINICHIME 33 PROGRAM
MULTISAY 3 PROGRAM
NUC 24 PROGRAM
OHMSLAG 16 PROGRAM
ORMAR 13 PROGRAM
PEEKV/XB 5 PROGRAM
PROGLOAD 9 PROGRAM
RITAKURVA 8 PROGRAM
RITAKURVAK 6 PROGRAM
SNABBFIL 18 PROGRAM
STRSORT 3 PROGRAM
STRSORTXB 3 PROGRAM
SVENSKABA 2 DIS/VAR163
SVENSKAXB 2 DIS/VAR163
TAPETESTO 3 DIS/FIX 80 (startas med MAG)
TAPETESTS 8 DIS/VAR 80
TIPSRAD 11 PROGRAM
TOTO-G 15 PROGRAM
TRAIN 8 PROGRAM
TRIPPELPKT 24 PROGRAM
WIND 4 PROGRAM

Jag har dven sammanstillt en 20 min kassett med nistan
alla program som finns pé flexskivan. CSAVE och TAPE-
TEST har lagrats for Mini Memory med kassett. Priset ar
50:—. Innehall:

BASIC

Ohms lag
Ormar

Rita Kurva
Strangsortering

Personal Record Keeping-BASIC
Snabbfil

Extended BASIC
Dart

Lander
LT-miniwriter
NUC-spelet
Tipsrad

Toto-G

Train
Trippelpunkten
Wind-data
Strangsortering-XB
Indexsortering

Extended BASIC +expansionsminne 32K
Mini-Chime (inkl. Mini-Assem)
PEEKV/XB

Extended BASIC + Speech synthesizer
Multi-Say

Mini Memory (Easy Bug L)

CSAVE + TAPETEST

(Startas fran Mini Memory 3 RUN med CSAVE respektive
MAG)

Bygg din egen
RAM-disk!

av Peter Odelryd

En liten amerikansk firma, Horizon Computer Ltd, har ta-
git fram en RAM-disk for 99-an. Det ir ett kort for expan-
siongboxen. Till skillnad fran liknande produkter, tex
Myares 128 och 512 K-kort, kraver detta kort att man redan
har minst 32K minne i boxen. Flexskiveminne &r ocksa
nédviandigt, eftersom den tillhérande programvaran ligger
pa diskett.

Vad dr nu en RAM-disk och hur fungerar den? Det ér helt
enkelt ett kort som fungerar som en “elektronisk flexski-
va”. Man kan lagra och hamta filer pa den precis som pé en
flexskiva. P4 RAM:disken gar det 5—10 ganger snabbare.

_Téankbara tillimpningar ér sina didr man ofta himtar in

filer pa diskett, tex vid arbete med kompilerande sprak som
¢99. Kommunicerar man via modem kan det ocksa spara
pengar om man kan lagra ner text snabbare &n pa diskett.

Man kan adressera RAM-disken som DSK1 tom DSK&.
Det innebar att man kan ha tre flexskiveenheter och dess-
utom upp till tre RAM-diskar inkopplade samtidigt!

Horizon séljer sin produkt i olika versioner. Det finns
fardigbyggda kort motsvarande bade enkel- eller dubbelsi-
diga flexskiveenheter, bestyckade med 104 resp 192K
RAM. De kostar 165 resp 210 dollar. Minga tycker nog att
den byggsats som de siljer ir intressantare. Kortet saljs
med programvara och bygghbeskrivning for 53 dollar. Déa far
man sjalv skaffa de komponenter som behdévs till kortet: Det
giller framst minneskretsarna. Det gir at 13 resp 24 st
Hitachi HM 6264 LP-15 statiska CMOS-RAM for enkel-
eller dubbelsidig RAM-disk. Det finns firmor i Sverige som
saljer kretsarna for ca 30:—/st + moms. Priserna galler da
for 25 st. Koper man 100 eller fler blir det billigare. Dess-
utom behovs nagra IC-kretsar och dioder, motstdnd mm.
Kortet ar avsett av byggas med batteribackup, varfor bat-
terier och hallare ockséi tillkommer. Batterierna laddas upp
nér boxen ar pa och skall aldrig behéva bytas. Komponent-
satser kan kdpas frin en amerikansk firma for 72 resp 105
dollar. Pa alla ovan namnda priser tillkommer frakt.

Den hir artikeln bygger pa material fran Horizon Com-
puter och en recension i tidningen MICROpendium. Recen-
sionen avsag det fardigbyggda kortet. Det fick genomgéen-
de bra kritik, majligen med reservation for priset. Bygger
man det gjilv blir det forstas billigare. Som med alla elek-
tronikbyggsatser kravs det forstas en viss vana for att lyck-
as.

Avsikten med den hér artikeln &r frimst att kolla intres-
set for att bygga det hir kortet. Finns det ett sidant kan vi
gé vidare och kolla var man kan képa komponenterna bil-
ligast. Det enklaste vore kanske att {4 ett paketpris p4 alla
komponenter fran nagon elektronikfirma. Rakna med att
lagga ut minst 500 kronor for inkép av det nakna kortet,
frakt och tull mm. Om man képer 5 kort samtidigt kan man
f4 dem till ett battre pris.

Eftersom det hér inbegriper en del hanterande av pengar
kommer inte féreningen Programbiten att std for det. Ar
Du intresserad s& hér av dig inom 2 veckor efter tidningens
utgivning. Skicka ett brev innehallande ett frankerat ku-
vert med din adress. Intresseanmiilan betyder inte i det hér
laget att Du binder dig for nagot. Skicka brevet till min
hemadress (stér i slutet av Redaktors-spalten).
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Styr pratorn med
CALL LOAD

Av Stephen Shaw

Artikeln ursprungligen publicerad i den engelska anvin-
dartidningen TI*MES nummer 6 (hosten 1984). Oversatt
och bearbetad av Peter Odelryd.

Fér att kunna anvdnda det hir programmet behdver du
Speech synthesizern och antingen Mini Memory, Editor/As-
sembler eller Extended BASIC och 32K minnesexpansion.

100 CALL INIT

110 S=-27648

120 FOR I=1 TO 1000

130 NEXT I

140 PRINT "START ..."
150 FOR X=1 TO 20 .
160 REM TEST RUTIN IN HAR
170 FOR T=1 TO 30

180 PRINT ">";

190 NEXT T

200 NEXT X

210 PRINT "STOPP ... "

Det hir programmet ger oss en bakgrund for de tester vi ska
gora.

Att kéra ovanstdende program, med slingan pa rad 170
upprepad 30 génger (som i listningen) tar 18,6 sekunder
frin "START” till "STOPP”. Andra rad 170 s& att slingan
bara genomldps 20 ginger och exekveringstiden blir 12,7

sekunder. . o
Nu kan vi lagga in det vi vill testa. Det forsta gir bara

ifran Extended BASIC: Ersiitt rad 160 med nedanstaende:
160 CALL SAY ("#THAT IS INCORRECTz#")

Kor programmet igen. Om rad 170 genomléps 20 ganger
blir tiden 44 sekunder. 30 ganger ger tiden 50 sekunder.
Tiden fér talet dr konstant, det lagger till ca 21 sekunder
till tiden.

Nu ska vi priva nésta alternativ, som ocksd fungerar
med Mini Memory! Ersétt rad 160 med denna rad:

160 CALL LOAD(S,70,™, 8,65,™,8,72,™, 8,70,
™. 5,64,™, S, 80)

Om du nu kér programmet s& séger det samma sak lika
ménga ginger, men tiden blir en helt annan!

Med rad 140 genomlépt 20 gdnger: 26,3 sek, genomlipt
30 ginger: 26,5 sek.

Vivet att det tar 6 sek extra att genomlapa slingan i rad
170 10 extra gnger. Men var har den tiden tagit vigen?

CALL SAY-rutinen stoppar allt annat tills den "pratat
fardigt”. Men om CALL LOAD anvinds istallet fortsatter
datorn direkt med nasta rad utan uppehall.

Det gar alltsa fortare att anvinda CALL LOAD, sarskilt
om programmet ger datorn annat att géra medan den pra-
tar.

Det var demonstrationen. Nu lite teori.

Referens: Editor/Assembler-manualen sidorna 351, 355,
422 till 427. (Obs tryckfelet i forsta stycket pa sid 355, borde
vara sektion 22.1.4, inte som det stdr i manualen.

3 Adressen -27648 ar SPEECH WRITE-adressen. Vi
skickar dit viirden och s sminingom bérjar pratorn tala.

Vardena som ska skrivas pa adressen kan man ridkna ut
pa foljande sitt:

Bestdm forst vad du vill att pratorn ska siga ur stan-
dardvokabuldren. Titta sen i tabellen (sid 422—427 i E/A-
manualen). Vart exempel ovan "THAT IS INCORRECT”
aterfinns péd adressen 6816. Detta dr ett hexadecimalt vir-
de, inte ett decimalt!

De fyra siffrorna ér sedan omkastade och blir 6186. Sen
maste vi ge virdena ett offset pa hex 40. Eftersom vi anger
vardena i CALL LOAD decimalt ldgger vi till 64 till varje
siffra.

(64+6) (64+1) (64+8) (64+6)
T0 635 72 T0
(Om siffrorna hiir vore de hexidecimala bokstiverna A—F

fick bokstaverna foljande varden: A=10, B=11, C=12,
D=13, E=14, F=15).

Vimaste ocksa markera slutet pa ordet genom att skriva
en nolla, med ett offset pa 64 blir det 64. Slutligen méste vi
instruera pratorn att prata, genom att avsluta med hex 50,
decimalt 80.

Att gora alla ovanstdende berdakningar manuellt blir ju
tidsédande i langden. Att géra upprepade berdkningar arju
som bekant en uppgift som datorer klarar av. Skriv ett
BASIC-program som hanterar uppgiften!

Notera hur CALL LOAD anvénts i programmet, etf kom-
mando for att skriva flera olika virden till samma adress.

Om Du inte har Editor/Assembler-manualen till hands
s& kommer nedan nagra ord att testa.

56B3 Ready to start 7DDB You win 17A5 Again

1913 Answer 1D82 Check 1DA2 Choice
1F1A Command 27B6 Else 3148 Goodbye
3571 Help 3757 Hurry 39BD Instructions
37CF 1 win 3AED Joystick 47CD Name

49A5 Nice try 5093 Please 2034 Computer
700F Try again 52AA Printer 68FE That is right

6696 Texas Instruments 7TE9 What was that

Rittelse PB 84-4 sid 15

Det forsta Prator-programmet skall dndras pa rad 500:

500 CALL LOAD (SPWR, LOAD+BH—16%N)

Om Du &ven stoppar in printsats pd raderna med CALL
LOAD i detta program s& slipper du sl4 i tabellen enligt
ovan. Alla virden kommer i den ordning de skall vara vid
CALL LOAD och med ratt offset.

Annonser

Sdljes:

Multiplan 395:—

Speech synthesizer 395.—

Manual till Editor/Assembler 100:—
(eventuellt porto tillkommer)

Jan Alexandersson
Springarvigen 5, 3 TR
142 00 TRANGSUND
Tel: 08/7710569

Sdljes:

TI-99/4A med Extended BASIC-modul och manual.
Spelmoduler: Adventure, Munchman och Miner 2049er,
Pris: 1300:~

Jan Tengelin
Thermiaviigen 4
671 00 Arvika
Tel: 0570/16187

Séljes:

Programmer’s Reference Guide to the 99/4A (bok frin Compute)
Compute’s Beginner's Guide to Assembly Language on the TI-
99/4A (bok fran Compute)

Spy’s Demise (spel for Mini Memory)

Mikael Jonsson
Ornvagen 56
222 31 LUND
Tel: 046/119700

Bug i DM 1000

Jan Alexandersson har upptickt ett fel i Disk Manager
1000, ett freewareprogram som utfor allt det som TI:s Disk
Manager 2 gér (och mycket mer). Om man kopierar frén en
diskett till en annan och redan har en fil med samma namn
pa disketten man kopierar till kan man f& problem, Om
filen dr stéirre in 40 sektorer kopieras bara de forsta 40 riatt,
resten fylls med skrip fran sektor 0 och féljande. En full-
stdndig beskrivning av DM 1000 kommer i nédsta nummer.
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Parameterpassning
mellan Extended
BASIC-program

Féljande artikel dr hamtad ur TI*MES, den engelska an-
vindarklubbens for TI99 tidning, och &r skriven av Mike
Kabala. Oversittning och viss bearbetning av Borje HAll

En av de mer avancerade mdjligheterna fér Dig som pro-
grammerar i Extended Basic ar méjligheten att lanka ihop
program med RUN-kommandot. Det medger mdéjligheten
att skriva mjukvara som Ar sa stor att den inte far plats i
minnet pa en gng. Nar Du ér firdig med ett programseg-
ment skriver Du bara RUN ”DSK1.xxx” for att l4sa in nésta
segment.

Tyvérr finns det ett stort "fel”. RUN nollstéller alla va-
riabler som finns i minnet. Foljande program visar detta.
Spar det forsta programmet som DEMO1 och det andra som
DEMO1A.

100 ! DEMOI1

110 CALL CLEAR _

120 DISPLAY AT(1,1): "Knappa in nigonting"
130 !

140 ! ACCEPT AT behdvs for att fi texten
150 ! paA ett bestamt stalle

160 !

170 ACCEPT AT (2,1):AS$

180 !

190 ! Alla variabler nollstalls nir nasta
200 ! kommando utfdrs

210 !

220 RUN '"DSK1.DEMO1A"

230 END

100 ! DEMOlA

110 CALL CLEAR

120 !

130 ! Alla variabler har nollstallts
140 ! av RUN-kommandot i foéregéende
150 ! program

160 !

170 PRINT A%

Négonstans mellan DEMO1 och DEMO1A har vardet i A$
forsvunnit. Nu gér det att komma runt detta problem pé
flera olika sdtt, Du kan, om Du vill vill, skapa en file och
lagra A$ i den och sedan ldsa in A$ fran filen i programmet
- DEMO1A. Det verkar lite onddigt att skapa en file bara for
att skicka en eller tva variabler mellan ett par program. I
den hér artikeln vill Mike visa Dig tva andra metoder som
kringgar problemet.

I den forsta metoden anvéands skiarmen som tillfalligt
minne. Skriv bara det Du vill skicka mellan programmen
innan Du utfér RUN. Det inldsta programmet kan sedan
ldsa den texten fran skdrmen. Féljande tva program visar
detta.

Lis in DEMO1 och éndra det sa att det i stillet laser in
DEMOZ2A. Spar det sedan som DEMO2 och det andra som
DEMO2A. Slutligen, ldser Du in och kér DEMO2 och det
Du knappar in bér skrivas ut ratt av DEMO2A.

100 ! DEMO2Z

110 CALL CLEAR

120 DISPLAY AT(1,1): "Knappa in nagonting"
130 !

140 | ACCEPT AT behovs for att fa texten
150 ! pa ett bestamt stalle pa skarmen
160 ! é

170 ACCEPT AT (2,1): A%

180 !

190 ! Alla variabler nollstdlls nar nésta
200 ! kommando utfors

210 !

220 RUN "DSKI1.DEMOzZA"
230 END

100 ! DEMOZA

110

120 ! Las vad foregaende program
130 ! skrev pa skirmen

140 ! offset av 2 behévs for skillnad
150 ! mellan ACCEPT och GCHAR
160 !

170 As=""

180 FOR I=3 TO 30

190 CALL GCHAR(2,I,A)

200 AS=AS&CHRS (A)

210 NEXT 1

220 !

230 ! vardet har skickats mellan
240 ! programmen med skarmen

250 ! som tillfalligt minne

260 !

270 CALL CLEAR

280 DISPLAY AT(5,1): "Du skrev: "

290 DISPLAY AT(6,1):AS$

300 END

Fér den andra metoden méste Du ha expansionsminne.
Knepet hiir dr att anvinda expansionsminnet som tillfal-
ligt minne fér variabelvardet. Férdelen med det ar att Du
inte behover skriva nagot pa skidrmen for att skicka varden
mellan programmen. Var noga med att inte anvinda lagre
adress &n 9984 och inte hogre &n 16184. (Mer om dessa
adresser senare. Overs anm.).

Du maéste ocksd komma ihdg att gira CALL INIT innan
Du skriver négot i expansionsminnet. Knappa in de féljan-
de programmen och spar dem som DEMO3 respektive DE-
MOB3A for en demonstration.

100 ! DEMO3

110 CALL CLEAR

120 PRINT "Knappa in nagonting"
130 ACCEPT AS$

140 !

150 ! Initialisera

160 ! expansionsminnet

170 !

180 CALL INIT

190 !

200 ! Spar strangens langd
210 !

220 A=LEN(AS%)

230 CALL LOAD (9984, A)

240 !

250 ! Spar strangen

260 !

270 FOR I=1 TO A

280 CALL LOAD{I+9984,6 ASC(SEG3(A$,1,1)))
290 NEXT I

300 CALL CLEAR

310 RUN "DSK1.DEMO3A™"

320 END

100 ! DEMO3A

110 CALL CLEAR

120 PRINT "Du knappade in:"
130 !

140 ! Hamta langden p& stréngen
150 !

160 CALL PEEK ({9984, L)

170 !

180 ! Hamta strangen

190 !

200 Xg=""

210 FOR I=1 TO L

220 CALL PEEK(I+9984 X)

230 X$=X$&CHR$ (X)

240 NEXT I
250 !
260 vardet har skickats mellan

[
270 | programmen med expansionsminnet
280 ! som tillfalligt minne
290 !
300 PRINT X§
310 END
Du kanske har markt att Mike bara har anvént strangva-
riabler i exemplen. Det beror pa att det &r lattare att han-
tera det hir problemet med strangar i stillet for numeriska
variabler. Det betyder inte att Du inte kan skicka nume-
riska virden mellan programmen. Det 4r bara att anvanda
STR$() for att konvertera numeriska variabler till strangar
i det forsta programmet och sedan i det andra anvénda
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VAL() for att konvertera tillbaka.

Slutligen, om Du inte har en diskdrive och vill forsoka
med den forsta metoden s& knappa in foljande program och
spar det till CS1. Knappa sedan in DEMOZ2A och spar det
pa samma kassett ufan att spola tillbaka bandet. Spola
sedan tillbaka bandet och lis in det forsta programmet och
kor det.

Efter det att Du har knappat in nagot och tryckt pd EN-
TER sa blir Du uppmanad att spola tillbaka bandet. Gor
inte det utan tryck piA ENTER och f5lj sedan anvisningarna
som skrivs pa skérmen.

Anledningen till att raderna 120 och 170 maste éindras ar
att datorn skriver ut 14 rader med instruktioner frin kas-
settrutinen. Om inte &ndringen gors kommer det andra
programmet att ldsa fran fel stille pa skdrmen.

100 ! DEMO1 for kassett

110 CALL CLEAR

120 DISPLAY AT(15,1): "Knappa in nagonting"
130 !

140 | ACCEPT AT behdvs for att fa texten
150 | pa ett bestamt stélle

160 !

170 ACCEPT AT(16,1):A$

180 !

190 ! Alla variabler nollstdlls nér néasta
200 ! kommando utfors

210 !

220 RUN "Cs1"

230 END |

Darmed ar det slut pa Mike Kabalas artikel fran TI*MES.

Nu négot om adresserna vid anvandning’ av minnesex-
pansionen. Nir jag provade Mikes andra metod bérjade jag
fundera éver vilka adresser i minnesexpansionen som skul-
le kunna anviandas for att skicka vdrden mellan olika pro-
gram. Jag kom da fram till fsljande. Om inga assembler-
rutiner anvinds si kan adresserna fran och med 8200 till
och med 16383 anvindas. Om assemblerrutiner anvénds
har man utrymmet fran 9460 och upp till bérjan av REF/
DEF-tabellen. D4 fragar man sig: var bérjar REF/DEF-
tabellen?

En annan frdga 4r om man kan anvinda nigon del av
héga minnet i expansionsminnet. Jag letade dd i olika tid-
ningar och i The Smart Programmer March 1984 fran Mil-
lers Graphics hittade jag en'dél intressanta saker. P4 adres-
sen 8194 far man reda pa den forsta lediga adressen i laga
minnet, Adress 8196 ger den higsta lediga adressen+1.
Motsvarande adresser for hoga minnet dr —-31860 som ger
ligsta fria adressen och —-31866 som ger hégsta fria
adressen+1. X-Basic kan inte ldsa in assemblerprogram i
hoga minnet men dir ligger istillet X-Basic-programmiet.
Med den har kunskapen kan man giéra Mikes metod tva
generell enligt foljande programrader for laga minnet

100 CALL' INIT

110 !

120 ! Taj reda p& lagsta fria adressen
130 ! i laga minnet

140 !

150 CALL PEEK(8194,A B)

160 LLFRI=256*A+B

170 !

180 ! Ta reda pd hogsta fria adressen
190 ! 1 laga minnet

200 !

210 CALL PEEK (8196,4A, B)

220 LHFRI=256*A+B

230 ! Resten av programmet

och féljande for det héga minnet i expansionsminnet

100 CALL IN{T

110 !

120 ! Ta reda pa lagsta fria adressen
130 ! i 1laga minnet

140 !

150 CALL PEEK(8194,A,B)

160 HLFRI=256*A+B-65536

170 !

180 ! Ta reda pd hogsta fria adressen
190 ! 1 laga minnet

200 !

210 CALL PEEK (8196, A,B)

220 HHFRI=256*A+B-65536

230 ! Resten av programmet

Observera att den hir metoden att ta reda pa ledigt utrym-
me i laga respektive hoga minnet gar bara att anvinda om
eventuellt laddad assemblerkod dr relokerbar. Ar den det,
sd uppdateras adresserna for att peka pa de fria adresser
som géller efter laddningen av assemblerkoden. Ar assemb-
lerkoden inte relokerbar méaste man veta var den lases in i
minnet och ddrigenom veta vilket ledigt utrymme som
finns for dverforing av variabelvirden fran ett program till
ett annat.

Det gar givetvis att spinna vidare pa det hir och ta reda
p4 om det finns tillrackligt med plats for att lagra varia-
belvarden, om det gar att gora med Editor/Assembler eller
Mini Memory och Basic osv.

Metod 1 via skdrmen bér gd bra fran Basic om Du tar
hinsyn till att skdrmen skrollas nir ett program slutar och
nar Du knappar in OLD DSK1.xxx och RUN.

Fragor och svar

Av Borje Hdll

Eftersom det kan ta lite tid fran det vi har fatt fragorna tills
tidningen kommer ut, sa kan Ni som sénder in fragorna
sdnda med ett frankerat och adresserat kuvert s& far Ni
svaren pa posten.

Fran Anders Mansson i Malmé har vi fatt foljande fragor.

Fréga: Vad haller datorn pa med fran det man knappat
i1 RUN och tills sjialva programmet bérjar?

Datorn reserverar utrymme och ligger upp symboltabel-
ler for variabler, arrays och data. Detta kan Du ldsa mer om
idet 16-sidiga komplementet som foljde med X-Basicmanu-
alen.

Fraga: Om jag sétter 5 sprites p4 en "dotrow” varfor blir
da den femte osynlig?

Det beror pa att videoprocessorn (9918A) bara har 4 spri-
tesregister. De registren anvinds bla for att halla reda pé
platsen for den pixelrad som-just ritas. (Fran The Smart
Programmer september 1984},

Friga:-Kommandot CALL COINC(#1,#2,16,C) kollar
om-sprite 1 och sprite 2 befinner sig mindre &n 16 posi-
tioner fradn varandra. Om man vill ha reda pa vilka god-
tyckliga sprites som ligger inom ett visst antal positioner
frAn varandra méste man ha en loop, vilket tar tid i X-Ba-
sic. Finns det nagon adress i minnet som man med CALL
PEEK kan lésa i stallet for att ha en loop?

Betraffande COINC sa finns det inget register som ar
tillgangligt frdn X-Basic. Det &r mdéjligt att man kan skriva
assemblerrutiner som kan titta i Sprite Attribute List och
dérigenom ta reda pa positionerna for spritsen. Att 2 sprites
Gverlappar varandra kan man utlisa i VDP status byte pa
adress >837B (—31877), bit 2 satt, dock inte vilka sprites det:
galler, .

Friga: Finns det nidgon minnesadress pa vilken jag med
CALL PEEK kan avgéra om en sprite éverlappar fast gra-
fik?

Nej, men det kanske kan l6sas pa liknande sitt som ang-
es 1 foregaende svar.

Frdga: Vilken kringutrustning behévs for programme-
ring i FORTH och Pascal? '

PB-FORTH kréiver minnesexpansion, X-Basic eller Mini
Memory eller Editor/Assembler, kassettspelare och pro-
gramkassett med FORTH,

TI-FORTH kraver minnesexpansion, Editor-Assembler,
diskdrive och programdiskett med FORTH.

Pascal krdver minnesexpansion, P-kod-kort, diskdrive
och kompilator, editor, filhanteringssystem pa diskett
(Frén 99-an nr 2 1983).
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