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Dyre
medlem!

Hdr kommer detta &rs sista nummer. Efter
en litet ldngsam start i vdras har vi for-
sokt komma in i regelbundna utgivningsbanor
(i stort sett vid kvartalsskiftena med né-
gon forsening i okt och tidigareldggning
vid jul). Vi uppnadde inte de 192 sidor vi
satt som m&l (det blev 164) men vi har
4dstadkommit vad som var mojligt och vi
hoppas tidningen givit vad ldsarna véntat.
Vart mdl &r att det skall vara trevligt
att ldsa den, s trevligt att ldsarna
gdrna sdnder in egna bidrag. Ropet efter
granskare i forra numret gav ett trevligt
svar men det finns plats for fler.

Och i detta sammanhang ett hjartligt tack
fran foreningen till alla som bidragit till
tidningen - férfattare, granskare och klist-
rare. Vi dr kanske ibland déliga med att

skriva svar till dem som sant in bidrag, men

det beror inte p& bristande uppskattning!

Uppslaget med den egna modulen fick kanske
inte det gensvar vi trott. Kontakter med
andra foreningar har dessvirre delvis varit
negativa. Men desto storre anledning £6r dem
som tror p& idén att komma med fSrslag!

Innan nista nummer kommer ut skall fore-
ningen ha drsmdte. Utnyttja Din mdjlighet
att komma och pdverka vér verksamhet!

Trevlig helg och ett gott 1981!

Lok

Lars Hedlund, ordf

]
Betala girna in drsavgiften for 1981 (120
]

KALLELSE TILL

ARSMOTE

16rdagen den 28 februari 1981 k1. 14.00
p4 Djupdalsvigen 127, Bromma (500 m fran
Drottningholmsv/Akeshovsv, strax S om Gus-—
taf III:s vag)

DAGORDNING:

1. Motets oppnande. Dess behdriga utlysande.
Godkénnande av dagordning.

2. Val av ordf och sekr for motet.

3. Val av tva justeringsmén.

4. Verksamhetsberdttelse.

5. Revisorernas berattelse.

6

7

Fraga om ansvarsfrihet for styrelsen.
. Val av styrelse, redaktion, valberedning,
revisorer och gvriga ombud.
8. Arsplan for verksamhetsdret 1981.
9. Arsavgift.
10. Till styrelsen inkomna forslag.
11. Ovriga frdgor.

Forslag som onskas behandlat pi arsmotet
skall vara styrelsen tillhanda senast den
6 febr 1981,

Vid métet serveras smorgds till den som an-
malt deltagande senast tre dagar fore motet.

TILLBEHORSFORSALININGEN

Fran féreningen kan Du kopa f©ljande, bédst
genom att sdtta in kopesumman pd vart post—
girokonto 430 01 59 - 3:

Sourcebook for Programmable Calculators 175,-
40 st tomma magnetkort och planbok 108,-
Tom magnetkortsplanbok 10,-

Foreningens programmeringsblanketter,
olika typer (se PB 79-3&4), block om

50 blanketter 11,-
Programbiten 1978-79 (4 nr + 1 dubbelnr)100,-

Mallar till programbiblioteket séndes i rim—
1ig mingd utan kostnad.

TEN och F TEN
c/o Hedlund
Arstavigen 27 6 tr
121 68  JOHANNESHOV

Mingfaldigande av innehllet i denna skrift,
helt eller delvis, &r enligt lag om upphovs-
rdtt av den 30 december 1960 firbjudet utan
medgivande av Foreningen Programbiten. For-
budet giller varje form av mingfaldigande

genom tryckning, duplicering, stencilering,
bandinspelning, magnetkortsinspelning etc.

Tryck och distribution: Direct Marketing AB.
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1.

Audun Hjortés skrev 1 Pgm-biten 3/80 om STO OG RCL
MED SAMME TANGENT. Det han dir fireslar ir ytterst
anviindbart och generellt. Kort formulerat fireslar
han ju helt enkelt att man kan "fréga" vilken variabel
man tidigare lagrat med en A-E’knapp genom att ha

0 pa displayen och trycka pd respektive knapp, varvid
variabelns storlek visas.

1 princip borde alla program skrivas si! Enda undantaget
naturligtvis program dir man ofta maste mata in
Jjust noll

En liknande programmeringsteknik kan stoppa utforande
av en berakning om inte alla variabler matats in
(minnesinnehdll skiljt frén 0).0m man s& vill.

2.

Om man anvéinder sin riknares A-Etangenter fir omvandlingar
i enheter, son i standardnodulens

ML-24 och ML-25 med fot till meter, Celsius till

Fahrenheit etc, si kan man tilldmpa F&ljande enkla

teknik for att fa plats med fler omvandlingar per

kort/tio tangenter. Om man gér egna program.

L&t till exempel A omvandla fot till meter. 1 stéllet
for att ta till en tangent extra for att fa omvind
funktion, meter till fot, s& anvinder vi E’som "tvirt-
om-knapp". E‘hissar en godtycklig Flagga. Nar A

skall utforas, sker hopp till omvind funktion om
flaggan ar hissad. Sist av allt innan svaret presenteras
nollstélls flaggan.

P4 detta satt far man in 18 st omvandhngﬁfunktiuner
i st f 10, On man skippar en funktion plus des:
fiidEngeatinktion & far man in hela jobbet som
ML-24 och ML-25 (eller motsvarande) gir tillsamnans
pé bara e tangenterna.

Tomas DyFverman

Jag har ibland anvint mig av Fix Ind kommamdot fSr
att styra displayens utseende beroends ph metodens
noggrannhet. Steglingden phverkar ju t.ex. resultetet
och jag tycker att /;,000 r smyggare &n 3.9999,

Men ibland hinder det motsatta. Man vill ph nigot
sdtt lita progremmet "kinna efter" vilken decimal-
placering som ir instilld. D& kan man anviinde
51jande sskvens: "( 9 1/x - EE INV EE ) 1/x log Int"
som direkt ger ett tal som motsvarar decimalplacer-
ingen. Undantagst dr Fix 9 som fir utmatningen 10,

men dette saknar praktisk betydelss, eftersom alla

tal stirre in 9 ger flytande decimalkomna om men
Jagrar dem i nigot minne och senare anvinder dem

till att ¥ndra displayen med.

Or man har ett program dir antalet minnen som bshivs
varierar med négon inmatad faktor, som t.ex. matris-
programnen i modulen, kan det vara firdelaktigt att
skriva (och spela in) det i normaluppdelning och

tede faktorn styra uppdelni

sedan lita den
med Op 17. P4 & sitt fir man alltid stérsta mojliga

gen

utrymne tillgingligt f5r andra program, samtidigt
som man slipper en masse trassel med att Endra upp-
delningen innan man liser programkortet.

P2k

I progrembiten 60-3 sid 16 skrivs det om slumptal av oliks slag.
be vanligaste slumptalen 4r utan tvivel de s.k. pseudoslumptalen,

olika metoder att f4 fram dessa beskrivs 1 artikeln. Men det finns
faktiskt en ganska enkel metod alt f4 fram ikta slumptel kven & en

rikneo, ketoden som anvinds pd flera hemdatorer, fungerar cd hiirs
ir datorn inte "gir ndgonting", dve viintar pi instruktioner frén
tangentbordet, si kontrollersr den minga ghnger per sekund ifall mi-

gon knapp blivit nedtryckt. Detta gors av ett program 1 maskinen, det

RS Ofta fungerar sd att for
varje gang det kontrollerer om nigon tangent blivit nedtryckt, riknas
ett speciellt slun regi

er upp med 1 emhet. Detta alumptalore-
gister kan innendlla 5, teex,
99, 255, 65535 eller uigot ennat. lilr slurptaleregiotret ndtt denna
tvee grins v : ging ner 111 0, och od bérjer 211t on
fran borjen icen. I yoker pé en tungent, avbryte detta och
en siffra matas in i maskinen, eti progrem utférs eller nigot anmat.
54 fort waskinen vintar pA en ny tengentnedtryckning, riknas slunp-
taleregistrot upp inen.

mpta
exakt bur 1dng tid det tar for 099 att trycka mer tangenterna, eller
Tittare hur ling $4d det tur innan vi trycker pd dem, Och det dr
régot vi knappust kan kontrollera, i foruteatt att det tar inte allt-
for 1dng t1d att rikna upp slumptalsTegistret fran O till max (dve
hogst ca 1 cekund, helst kortare tid dndd), blir det slumptal vi fir
ett @kta slumptal. Varje tal i serien blir praktickt taget helt obero-

11an 0 och en vies Hvre gri

nas det o

sregistrets exakta innebdll komrer m.a.o. att bero pd

ende av det ndrmast foregdende tzlet - och man kan aldrig, som ned
mptalsserie, cxakt upprepa en serie av slumptal med

demna metod.

¥OT abt metoden ska fungera, miste programmet gora
viinta ph en tangentnedtryckning for varje slumptel s
man kanoke 1stdllet vill att programmet cki 7 kontinuerlirt. ben
biista 16oningen ir 44 att stoppa in en poeudo
programmet, men att 1ata froet till denna generator
denna dkta slunptalsnetod.

Visea riknedosor, t.ex. SH-51-1 omat flera av Casios modeller,
har en tnbyggd elumptelegenerstor. On de fungerar pa det sitt jug
beskrivit hir kinner jug inte 4411, men metoden anvinds ph Atminstone
en hendator (Apple 11), troligtvis &ven pd flera andra hemdatorer.
0ch den skulle fungera bra dven pd en riknedosa, om man satte slump-
talsregistrets max-virde nAtt1igt hogt, t.ex. 99 eller 999, detta f6r
att réknedosor 4r mycket lingsamna JAmfort med datorer.

och

benver, och

Paul Schlyter
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Sven Bstberg
Hammarvigen 39

863 00 SUNDSBRUK

Alla som har varit undrande till Roland Minssons
primtalsprogram i forra nuaret, kommer hér att fA
forklarat hur det fungerar. Per Eric Holmberg,
Katrineholm har i en klargérande uppsats "Prim-
tal och primfaktorer” visat hur man kan finna
serier, som garanterat genomliper alla primtal.
Han visar ocksd att det finns ett odndligt antal
sidana serier, men att bara ett fital av dem dr

limpliga i primtalsprogram.

Santliga uppgifter, utom programexemplen, i redo-

gorelsen nedan, dr hémtade frdn hans uppsats.

Por att finna en talserie, som genomléper
alla primtal, borjar vi med att skriva upp
(tillrickligt ménga) heltal

1234567891011 121314151617 18 19

Vi kan vilja att stryka alla tal, som &r del-
bara med primtalen 2 och 3. DA fir vi tal-
serien (b):

1 5 T un 13 17 19 (b)

Vi kan genast inse att denna serie genomloper
alla primtal utom 2 och 3.

En ytterligare talserie fAr vi, ow vi ur (b)

bildar "differensen till nista tal”. DA fir
vi talféljden (c):

4 2 4 2 4 2.0y ()

Lat oss kalla dessa differenser for tillskott.
Tillskottsféljden (c) bestir av upprepningar
av talféljden "4, 2". Vi kan dérfor siga att
den #r periodisk.

En ny period bérjar vid 1, 7, 13, 19 osv.
Periodléngden P kan dérfor sigas vara, i detta
fall, 6 enheter.

Antalet tillskott per period, M, &r 2 st
(4 och 2).

Med hjdlp av tillskottsféljden (c) kan vi nu
skriva ett primtalsprogram, se program 1.
Testar vi snabbheten hos detta program, finner
vi att det konstaterar att talet 396 733 &r
ett primtal p& 177 sek (vilket ska janforas
med primtalsprogrammet i MU-modulen: 214 sek
och Roland Minssons program: 101 sek).

Program 1.

000 76 p3s 01 1
00t 15 036 42 87O
o0z 44 037 07 07
R 038 15 E
ond 43 039 01 1
ans 06 040 15 E
008 55 041 76 LBL
ooy 43 042 14 D
8 07 043 0z 2
an? 77 044 15 E
010 43 045 04 4
011 95 046 15 E
p12 22 047 &1 GTO
013 59 048 14
014 35
015 - 98

Serien (b) kallar vi 3-serien, eftersom alla
tal delbara med primtal upp t o m 3 &r struk-
na. Vidljer vi att stryka alla tal delbara med
2, 3 och 5 f&r vi 5-serier (d):

1 711131719 23 29
31 37 41 43 47 49 53 59 (d)
61 67 71 73 77 79 83 89...

Om vi ur (d) bildar 5-seriens tillskottsfdljd
(e)

finner vi att ocksd den Hr periodisk, pA precis
sasma sitt som for 3-seriens tillskottsfsljd.
(P = 30 enheter och H = 8 st). Dérmed kan vi
skriva ett primtalsprogram byggt ph S-serien.
Se program 2, programsteg 000 - 035 ir samma
som £6r program 1.

6 4 24 2 4 6

Program 2 #r snabbare dn det fireghende (130 s),
men det kriver mer minnesutrymme. (Obs fven

att tillskottsfiljden i programmet inte har
samna ordning som (e).

Viljer vi att stryka alla tal delbara med

2, 3, 5 och 7 far vi T-serien. Stryker vi
alla tal delbara med 2, 3, 5, 7 och 11 fir
vi ll-serien. Vi kommer finna att tillskotts-
f61jden for dessa serier, ar periodiska.

Program 2
035 01 1 051 04 4
036 42 5TO 052 15 E
037 07 07 053 02 2
038 15 E 054 15 E
039 01 1 055 04 4
040 15 E 056 15 E
041 02 2 057 06 &
042 15 E 058 15 E
043 02 2 059 02 2
044 15 E 060 15 E
045 76 LEL 061 06 &
046 14 D I ooz 15 E
047 04 4 063 &1 GTO
048 15 E 064 14 D
049 02 2

050 15 E
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Tabell 1
n-serie M P P/M anm.
antal period- snabbhet
$illsk. Liingd
3 1 z 1,000
2 1 2 2,000 MU-program
3 2 6 3,000 program 1
5 8 30 progran 2
7 48 210
11 480 2 310 Roland Manssons pgm
13 5 760 30 030
17 92 160 510 510

For en godtycklig n-serie kommer vi alltid
att finna att

- tillskottsfoljden ir periodisk och
att periodlingden P kan beriknas som
"produkten av de strukna primtalen”.

- antalet tillskott per period, M, kan
beriiknas som "produkten av de strukna
primtalen subtraherade med 1".

Speciellt fir 5-serien ghller dd att

P = 5:3:2 = 30
och att

M= (5-1)(3-1)-(2-1) = 8

Ur dessa konstateranden kan vi, for en god-
tycklig n-serie, berikna M och P. Se tab 1.

Konstruerar vi eti primtalsprogram med hjilp
av en n-serie, kan vi sdga att M dr eit mAtt
pd programmets minnesbehov. Kvoten P/N, ocksi
tabellerad i tab 1, &r ett mitt pi programmets
snabthet. (I sin uppsats har Per Eric anvént
begreppet "relativ volym”, kvoten M/P. som ett
m&tt pi tiddtgAngen. Med hans tillitelse har
vi ulltsd dndrat pi detta.)

Ur tatellen kan vi se, att di n stiger, okar
programmets snabbhet, men ocksi dess program-
minnesbehov. Snabbheten Skar lingsamt, men
programminnestehovet okar mycket snabbt.

Roland Mansson valde 1l-serien till sitt prim-
talsprogram. Ett prograu konstruerat med 7-
serien blir 9% lingsammare, men kriiver bara
tiordelen si mycket programminne.

Liknande jinfirelser kan giras for de bvriga
n-serierna. Vilken den higsta praktiskt an-
vindbara n-serien #r, varierar beroende pd
anviind riknedosa (eller dator). Att anvinda
ndgon serie lingt ovanfér ll-serien torde inte
vara Gnskviret eller ens mojligt.

84 1Angt Per Erics uppsats. Hur kan man ge en for-
klaring i1l (bevisa) att tillskottsféljden alltid
r periodisk? Och att P och M kan beréiknas enligt
reglerna ovan? Kan man bevisa att kvoten P/M gir
mot ndgot grénsvirde di n vixer? Eller att det
inte gir mot nAgot griinsviirde? Den teoretiskt sin-
nade analytikern har héir mdjlighet att komma med
bidrag.

XXXXXX

I forra numret av Utmaningen efterlyste jag olika
sHtt att optimera Patrik Johanssons e-program.

DA termen 1/n! blir liten (inleds med minga nvllor)
aavinder programmet en stor del av sin arbetstid
att arbeta med nollor. Det dividerar O med N i
berikningsrutinen och det summerar nollor i summa-
tionsrutinen. Genom att sitta in en sbkrutin, som
letar efter det firsta rcgistret, vars innehill
inte ir noll, fick Patrik sitt program att gi

niistan dubbelt s4 fort.

For att Oka antalet decimaler i resultatet kan

man géra om berdkningsrutinen, si att decimal-
briksutvecklingen girs med 13 siffror per register.
Man kan ocksd flytta dver arbtets- och pekregister
ti11 HIR-stacken. Fed Patriks beriikningsmetod kan

man di maximalt berikna ¢ med 650 siffror.

Bjérn Gustavsson, Smedjebacken, har tacklat proble-
met ph ett litet annorlunda sétt, men f&tt fram ett
helt annorlunda resultat. S& hér skriver han:

Hur &r en l8saing till e-beriikningen. Jag har
lyckats gora ett program som berixnar e med
980 siffror ph 8} timme. Jag har skrivit om
formeln pd £51jande sitt:

e=1+1/11 +1/20 + 1/30 4+ 1/4a! =
= (((1/a+1)/3+1)/2+1)/1+1 =

Nu tog jag bara med fem termer som cxempel -
men formeln ghller forstis for godtyckligt
minga termer.

Metoden blir alltsi f£iljande:

1. Sitt N = ett tillréckligt hogt tal.

2. st T = 1.

3. L&t T = /N + 1

4. Minska N med 1 och g& till 3 om N
dr skilt frdn noll.

5. Skriv T och stoppa

I mitt program lagras N i register 99 och T
lagras i registren 1 - 98. Divisionen av T ut-
fores i programstegen 033 - 059, ungefir som i
Patrik Johanssons program, men kortare och
snabbare.
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Betrtiffande stegen 033 - 037 sker multi-
plikation med 1010 dir. Kanske ett underligt
sitt att gora det pd, men jag tror det Hr smabb-
are én x 1 EE 10 som &r lika M&ngt

Betréffande valet av N: Enligt berdkningar med
ett fakultetsprogram har jag funnit att 438.
har 979 siffror. Nér jag sedan skrev programmet
drog jag till med 450.

rsta anvinds till
att forsétta réknaren 1 ok snabbhetstillstdnd.

Bruksanvisningen for programmet blir:

1. Se till att programmet &r inspelat
pd magnetkort i normal uppdelning,
och ML-modulen &r isatt.

2. Liis 1n progranmet och tryck pd
RST

3. Lds xn "progranmet igen. Programmet
startar helt automatiskt. Det gdr inte
att stoppa, varken med RST eller B/S

Vad felet i resultatet betriffar tror jag
att felet i sista siffran maximalt &r e enheter.
Detta resultat komumer man fram till om man
antar att felet i varje division &r 1 enhet
i sista siffran.
Bjérns program finns listat,se program 3, dess
resultatutskrift tar jag inte med hér, av skil
som strax framgdr. De fem sista siffrorna blev

«+.69655.

Bjérns program kan optimeras pA samma sitt som
féreslogs till Patriks program. Genom att lagra

13 siffror i alla 100 registren, borde man kunna

Program 3
oo goo0 o U3z 22 IM 22
0oL 00 0 034 52 EE 49
Qo2 po 0 035 52 EE 98
003 00 0 jose 01 25
004 00 0 |O37 00 0O a3
PGH 03
or4 42
0ovs oo

2

ove 0o
079 99
020 97 DS
021 00 00
oo
77

085 91 R<

032 00 ooloes 93 93
O

bertkna e med 1300 siffror. Mycket riktigt, det
dréjde inte lénge innan jag fick ett nytt program

n som klarade detta, se program 4.

Bjérn har 18st det besviirliga problemet med deci-
malbrdksutveckling med 13 siffror per register,

genom att dela upp divisionen i tvd delar: férst
en division pd vanligt sdtt med 10 siffror, sedan

en division med 3 siffror.

HIR 8 anvénds son D3%-register, pgn-steg 114-116

utfér "decrement” och 122-128 utfér "skip on zero.
HIR 7 anvénds £6r de 13 sista decimalerna, i stéllet
f£6r RO som anvénds till pekregister. Ndr programmet
r fardigktrt kopieras innehillet i HIR 7 dver till
RO. Dérefter kan hela datainnehillet Sverféras till

magnetkort.

Programmet kors pi samma sitt som det forra, med
ML-modulen isatt. Efter avslutad korning, tryck pd
RST och spela in alla fyra blocken pi magnetkort.
Genom ett separat utskriftsprogram, som anvént MU-
modulen och skrivare, har sedan Bjérn listat hela

datainnehdllet, se tab 2.

Utskriften dr pd 1300 siffror. Vi kan d&rfér

kontrollera tidigare berdkningar. Felanalysen till

Patriks program har visat sig vara alldeles korrekt.

Vi beriknade att de 5 sista siffrorna borde bli
...90602 med en rimlig variation uppit och neddt
pd 9 enheter. Det exakta viirdet ska bli ..90599

(avrundat).

£
123407849819
817012100562
X 9 247450
158 4904? 3041 wi‘???t

5951936580321 22
939849646510582
BE294828723320362509
4 311?’«11"25{19706841

614039701 98376793206|21417402388934412477
"34823r‘u4648ﬂ4 295311|63574

ke EvarUAS 1120477427)
83648 361?422516445
TE12244235294863637

PROGRANBITEN 80-4

Tittar vi pd avrundningsfelet i Bjbrns firsta
program, finner vi att resultatet var korrekt till
sista decimalen.

XXXXX

Ur program som jag inte anvint for publicering, har

jag plockat foljande pgm-bitar:

Sven Arne Wallin phpekar att instruktionen Op 00

Hven fungerar som Int pA talet i x-registret.

Roland M&nsson anviinder Deg/Rad/Grad-omstillaren
som en flagga, lémplig d4 3 légen erfordras och/
eller d4 RST-instruktionen anviinds. Se PB 80-1 sid 15.

XXXXX

S4 till ett nytt problem.

8. Ekvationssystem
I nénga sammanhang har man att

5sa ett ekvations-
system. Det finns minga olika sitt att gora detta
p8. Den enklaste (programminnessnilaste) metoden
4r vl den vi fick lira oss i smdskolan: att prova
oss fram. Detta provningsférfarande kan goras mer
eller mindre intelligent, och alltsi mer eller
mindre snabbt. Metoden kan anvindas till linjira
och icke-linjdra ekvationssystem.(0fta dr det den
enda metoden di man arbetar med icke-linjdra

system.)

Arbetar vi med enbart linjéra system, kan vi anvinda
direkta lésningsmetoder. Mastermodulens ML-02 ér
ett ur matematisk synpunkt, mycket bra program.
Tyvérr ir programmet konstruerat att enbart an-
véindas tillsammans med tangentbordet. Som subrutin
dr det niistan oanvindbart di det oupphirligt stor

skrivarens arbete.

I Math/Utility-modulen finns ett program "Data
Array" som kan anviindas fér 16sning av ekvations-

systen.

Problem Skriv en rutin si kort som m5jligt, som

1¥ser ekvationssystem.

Det kan hir vara lémpligt att fixera antalet obe-
kanta variabler till, sig, 3 eller 4 st.

XXXXXX

Som vanligt: hér av er med forslag till losningar
och férslag till problem. e-problemet kan vil sigas
vara slutgiltigt 16st,men det finns flera andra
problem som ingen dnnu gjort nigon lésning till.

v P4 Aterhdrande

Sven.

Program 4.

ooo
001

KALENDERTAVLINGEN
MELLAN T 89 OCH HP-41C

I USA pagar just en tavling mellan AUS-programerare
och RPN-programmerare, naturligtvis féreslagen av T1
PPC, Tavlingen gor ut pd att gira ett s& snabbt pom
som m&jligt fér att trycks ut en manadskalender.

Fér tillfsllet leder AUS-progranmerarna med ett pgm
skrivet av Palmer U, Hansen. Det kirs i Fast Iode och
skriver ut ett helt &r p& 1 min 31 sekunder!

Motsvarande pgm fér HP-41C tar 2 min 17 sekunder p&
sig fér samma uppgift.

Richard Snow har kommit p& att pgmet f&r TI-59 kan
bli tvd sekunder snabbare om n&gra ADV-instruktioner
flyttas,

FROGRAMBITEH S0-4



DECIMALPUNKTSKNEPET

Decimalpunktsknepet &r ett satt att géra pgm anvandar—
vénliga. Det anvénds flitigt i TI PPC NOTES.

For att visa knepet har jag forbattrat "STU 0G RCL
MED SAMME TANGENT" fran férra numret. Direkt efter var-
Je label har jag placerat ".". Det far den effekten att
ett tal pa skdrmen, som &r resultatet av en berikning,
raderas, Diremot, om man nyss har matat in ett tal,
blir det kvar.

1 pgmet nedan kommer varje tal som anvindaren matar
in innan han trycker p4 A eller B att lagras, men trycker
han bara ned en av tangenterna sterkallas det lagrade

talet. Anvindaren slipper trycka ned CLR.

Bjérn Gustavsson, Smedjebacken

011 92 RTH

ADV- tills 8lépps, var-
efter exekveringen fortsitter med nista pgm-steg.
Detta ken envindes, om man nigon ging vill tka
avstindet mellan tvd printar pd remsan frén i
programmet angivet till enligt egen tnekan.

ATT VANDA ETT TAL

Om men vill vénda ett tal, sd att det skrive bek-
linges, & kan men anvinda denna 1illa pgm-snutt
som subrutin. Den anropas genom att man, nir talet
ar 1 display, "skriver" A.

2
P
H
E
A
¢
3
o
%
D1
o0 0
54 3
92 RTH

Manuell frlingning v ADV i pgm under pigdende

oxskyering

Nir exskveringen av et% pgm kommer fram till en
ADV-inetruktion, utfres givetvis denna.

Men om ADV-imappen pd PC 100 eller decimal-tan-
genten pd 7T 59 hills nedtryckt under exekve-
ringen, si fortsitter pappersframmstningen efter

BLINDOPERATIONER MED ANDRA TANGENTER AN CE

Som bekant har CE funktionen att upprepa
talet i displayen i en berskning - antingen
fran tangentbordet eller i ett progiam.
"3+
"3 4 CE =" ger 6. Det viktigaste sittet att
anvénda CE blir ju dock i program dir man
“flyttar in" talet i displayen innanfor ett

ar ju otillatet och ger blink medan

parentestecken.

Nu &r det inte bara CE som har den har funk-
tionen. Inte mindre &n 20 andra tangenter
&stadkommer samma sak, och ytterligare 12
andra kan anvdndas utan att CE samtidigt

behgver vara med.

De 20 som kan ersdtta CE (utan att fordenskull
férlora sina normala funktioner) ar

CP, CMs, EE, Eng, Deg, Rad, Grad, Adv, Prt,
STO nn, SUM nn, Prd nn, Fix n, Op nn, x=t

och x »t (bada med adress), Lbl NN, St flg n,
If flg n och Dsz n (bada med adress).

De 12 som kan anvéndas utan CE &r 1n x, log X,
x%, VX, 1/x, sin, cos, tan, Int, |x|, +/- och

Exc nn.

Atminstone teoretiskt.finns det mojlighet att
spara programsteg p& det hir sittet. Om CP

skulle ha kommit litet senare eller en flagga
skall stdllas si gar det alltsa bra att passa

p4 och slopa CE. L

PROGRAMBITEN 80-4

ETT ANVANDBART KNEP FOR TI-57

De statistiska funktionerna X och o, med inverser,
kan vara mycket anvindbara. De placerar ett virde i
X-registret som &r beraknat enligt F&ljande:

R
X =D xe —
rRo

E =>xels
2 By (8,52
s ()

Ry (R3)2

me? = T xe F;t— T{—o)

T ex ¥ placerar i X-registret Kl celat med RQ.

Hur det kan utnyttjas visas i pgmet nedan ur
vSn6pll av T1 PPC NOTES (skrivet av Peter van Hoy).
Ett annat exempel Sr brikrakningspgmet ps s 12 i P8
60-3.

Pgmet léser en andragradsekvation pd formen ax? +

bx + ¢ = 0. Lésningen 4r som bekant:

Programmeraren har skickligt utnyttjat X och g2
fér att gora pgmet kort och snabbt. Jag tror inte
att gen intresserade lisaren skall ha ndgra svarig-
heter att sitta sig in i hur pgmet fumgerar.
8ruksanvisnimg: Mata in a, tryck ned R/S. Mata in
b, tryck R/S. Mats in c, tryck R/S. Un skirmen blinkar
r rotterna komplexa. DA finns realdelen i X-registret
och imaginrdelen i T-registret. I annat fall finns den

ena roten i X-registret och den andra i T-registret.

8jorn Gustavsson, Snedjebacken

Avrundning av tal till 8nskat antal decimaler

Det hdr programmet avrundar ett tal till nskat

antal decimaler, och genom att anvinda negativa
virden pd antalet decimaler s& kan man &ven avrunda
till tiotal, hundratal osv. Jag har lagt in en rutin
som berdknar talets exponent, s& att man &ven kan 13ta
programmet avrunda talet till 8nskat antal siffrors

noggrannhet.

Precis som i Torsten Dahlkvists avrundningsrutin
(Pgm-biten 80-2) s& lagrar man talet man vill avrunda
i t-registret och Snskat antal decimaler/virdesiffror
i x-registret. Sedan trycker man pi A eller B (av-

rundar till decimaler resp. virdesiffror).

Lbl B STO 02 x:t STO 01 CP EQ 060 Ixl log STO 00
GE 020 op 30 RCL 01 x:t RCL 00 ( Int - RCL 02 + 1)
+/= Lbl A (INV log EE INV EE x x:t STO 01 + . §

x RCL 01 op 10 ) ( Int + x:t ) RTN

Patrik Johansson, Klemensnis

Ej Bnskvérd bieffekt av "op 00

Det &r omdjligt att anvidnda ''op 00' om man har ett
decimalbrdk i displayen som inte fir forstdras!

""0p 00" verkar ndmligen som "Int'", vilket man kanske
inte ténker p3. En helt normal sekvens &r ju t ex

"op 00 op 01 op 05" vilken ju rensar dvriga skriv-
register samtidigt som viss kod laddas i "op 01"

och skrivs ut. Om man anvnder "HIR" &r det ju inte
ovanligt att skrivkoden &r i form av decimalbrdk -
och om man d& anvinder 'op 00" innan man laddar den

i t ex HIR 05 blir det kanske inte mycket kvar av den!

H8ja brak till nirmast hgre heltal

Vid berskning iav kvantiteter kan man behBva ge resul-
tatet | form av ett heltal (4tging av nigot som bara
férekommer i hela enheter). F&ljande sekvens dstad-
kommer detta:

= INV Int CP EQ log + 1 Lbl log =
el v I8

KURSER TI-58/59

1 Grundkurs i kalkylatorprogrammering, GK

Ur kursinnehdllet:

Enkel programmering
Att 15sa problem med program
Fornler

Slingor

Villkorliga hopp och subrutiner
Magnetkort och biblioteksmodul
Felsdkning och r&ttning av program

Avgift 6K 950:-
Tider GK 49 80.12.01-02
GK 6 81.02.02-03
GK 12 81.03.16-17
GK 18 81.04.27-28
GK 23 81.06.01.02

N

Avancerad kurs | kalkylatorprogrammering, AK
Ur kursinnehdllet:

Flaggor, t-register, labels

Indirekta hopp och adresser

Lagring av data pa magnetkort

Utnyttjande av de inre HIR-minnena
Programkonstruktion, -analys och dokumentation
Programmer ingsfinesser och tips

Avgift AK 1 100:-

Tider AK 6 81.02.04-05
AK 12 81.03.18-19
AK 23 81.06.03-04

ANMALAN 08-753 31 40, LEXICON AB, Box 136, 182 12

LEXICONT

PROGRAMEBITEN 50-4



KOMMENTARER TILL

TI PROGRAMMERBARA 58/59

Handbok | programmering
av GOSTA BLUME

Dst finns i Hendboken en del oklarheter, ofullstén-
digheter och felaktigheter som kan férorsaka svi-
righeter for den som vill sdtta sig in i programme-
ringens mysterier. I den hdr artikeln skall vi fér-
sbka reda ut begreppen i en del fall och understryka
vikten av ett par anvisningar som har kommit lite i
skymundan. Hittar du andra exempel p4 formuleringar
som behiver fértydligas for att bli begripliga, s&
18% héra av dig, vare sig du vet hur texten skall
tolkas eller behtver hjilp med tolkningen.

Sida 1V-47. Ldngst ner p4 sidan finns ett observan-
dum (saknas i den amerikanska upplagan) som betonar
skillnaden mellan A och GTO A (och motsvarande fér
andra anvéndardefinierbara labels). Brott mot den
regeln har troligen orsakat fler timmar av debugging-

arbete &n nigot snnat programmeringsfel.

I mdnga fall gdr det att spara ett pgm-steg genom
att uteldmne GTO vid programmering av ett ovillkor-
1igt hopp, men eftersom det &r svirt att veta exakt
ndr si kan ske bér men undvika att gira det. Ett
fall, dar sparsamheten med néstan 100-%ig sikerhet.
kommer att medféra problem, &r nir pgm-kdrningen
slutar i en felaktigt anropad rutin.

Side IV=51. P4 tal om SBR-anropsreg och faran ev att
en returadress gléms kvar i det reg star det:

"Om nu inte kalkylatorn sténgs av, RST eller CP

trycks kan problem upptréida vid ndsta exekverin

Pastsendet &r endast delvis riktigt. Att SBR-reg

nollstélls nar réknaren sténgs av &r v
klart. En viktig och riktig upplysning (som f & fore-
kommer pa flera stillen, t ex i V-44) &r att RST
Sterstsller SBR-reg. Det borde kanske ha tillagts,
att detta sker vare sig RST utfors fran tangentbor-

det eller genom en RST-instruktion i ett pgm.

Med CP férhaller det sig diremot s ha:
CP i stt pgm, sker endast nollstillning av T-reg; tas
déremot CP frén tangentbordst, sker nollstéllning av
hela pgm-minnet och samtidigt nollstélls SBR-reg (se
V-3 och V43). CP (eller avsténgning av kalkylatorn)

férekommer

bbr darfSr bara anvéndas som forberedelse fr inmat-
ning av nytt pgm.Fsr enbart nollst&llning av retur-
‘eg anvéind RST och ingenting annat.

Sida 1V=523

"Observera, att om Pgn mm f51js ev négon annan
instruktion &n S8R eller en anvéndardefinierad

label, betraktas sekvensen som ogiltig ..."

Samma uttalande dterfinns ocksd lingst ner p& VU-61.

Pastaendst &r felaktigt! Redan ps sida V-62 némns i
Guersikten under rubriken Subrutinistruktioner att
dven anropet Pgm mm R/S ken férekomma. En pgm-bit
i PB78~2 22 visar hur detta anrop anvéinds vid sam-
arbete mellan det sgna pgm och ML-02. Det torde vara
suirt att ge en generell regel fir n

denna anrops-
form skall anvindas. Ett studium av det anvénda mo-
dulpgm &r nog enda sattet att komma underfund med

saken,
Sida I1V-62

"Alla progranflaggor kan nollstdllas samtidigt
med RST eller CP."
Detta fall &r fullsténdigt analogt med nollst&ll-
stallningen av SBR-returregistret: anvind RST fran
tangentbordet eller i pgn svida du inte ténker me-

ta in ett nytt pgm.

Sida 1V-99 behandlar i férsta stycket skillnaden

mellan hopp till en Lbl-adress och till en numerisk

adress sa:

On en absolut adress anvinds, flyttas pgm-be-
handlingen cmedelbart till denna adress. Anvinds
emellertid en labeladress miste denna label sikas
upp. Labelsskningen bérjar alltid vid steg 000

och fortsitter steg fir steg genom pgm-minnet."

Det 4r naturligt att av denna formulering dra den

slutsatsen, att hopp till en numerisk adress gir di-
rekt fran utgdngspunkten framdt eller bakat till ad-
resspositionen, S sker dock inte: i bida fallen gar
pgm-visaren férst tillbaka till 000 och dérefter

framdt till adresspositionen. Den verkliga skillnaden
bestar diri, att framstegningen till adresspositionsn
sker mycket snabbare vid numerisk adressering &n vid

sbkning av en Lbl.

En detal jerad for tillva &

och tidsdtgangen vid hopp finns i PB79-2 sll.

Sida V-

+ Att INV, tryckt av misstag, kan annuleras

genom en ny tryckning av INV &r v&l ként av slla och

en bekvém anordning. flen utnyttja den inte vid in-
knappning av ett pgm! Effekten blir visserligen den
avsedda, men eftersom bdda tryckningarna gar in i
pgm-minnet s& beldgger du tvd pgm-pos till ingen nyt-
ta. — 2.nd kan déremot annuleras genom ny tryckning

av 2.nd utan férlust av utrymme i pgm-minnet,
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Side U-8. Under rubriken "Fest Decimalplacering"
star det bl a:

... utom vid DNS-GG (sexagesimala) omvandlingar

som enbart anvinder talet pa sifferindikatorn."

Ehuru rdtt tdnkt &r det pistéendet faktiskt felak-
tigt formulerat. Om du i Fixl mode slir in talet
12,15 och trycker D.MS, s& skulle du enligt regeln
ovan forvandla 12915 (det &r ju vad som star i sif-
ferindikatorn) till decimaldelade grader och f5
12,25 i x-registret. flen tittar du (med INV Fix)
efter vad som verkligen stir dir, si finner du att
diér star 12,333..., dvs den decimala motsvarigheten
ti11 12°20% Det ver alltsd inte det p& sifferindika-
torn visade talet som omvandlades, utan det tal som,
efter i till Fixl skulle ha st&tt dér, men
som aldrig kom upp.

Den hir saken &r lite lomsk eftersom du, sléngs du
star kvar i Fixl eldrig fir tillfille att se att du
har kommit fel: bade 12,333.. och 12,25 visas ju som
12,3

Sida V=20, Definitionen av Int &r ordagrant riktig
s&dan den stir dir: vad som #r kvar sedan decimal-

delen huggits av.

Int ger siledes inte alltid vad vi venligen kallar
"heltalsdelen" av operanden, alltsd det stérsta hel-
tal som &r lika med eller mindre &n operanden, och
motsvarar silunda inte i alla avssenden virt Int

eller, som det numera skall betecknas, ent(x

Int 2,4 = ent(2,4) =2  men
Int(-2,4) = =2 medan ent(-2,4) = =3

~o00-

Mitt pa samma sida stdr ett stycke som bsrjar

"Liigg mirke till att heltalsfunktionen opererar
p4 talet i sifferindikatorns register, inte p&
det visade talst."

1 ménga sammanhang, sérskilt kanske inom heltals-
teorin, férekommer det fall d& man har att stka hel-
talsdelen av en rest som har framkommit som resultat
av en 1&ng serie berikningar och denna rest kan vara
stt heltal, fan kan d3 exvis komma att std infér F&l-
jande situation:

RCLL y* 3 = Int ...
som ju inte ser s3 mérkvérdig ut. Men gor du berdk=
ningsn med t ex 3 eller 4 i RL , s& f&r du fel resul-
tat. Skriver du istdllet

RELL yX 3 = EE INV EE Int ...
& blir det rdtt. GAr man inte &nda Frén borjan av
pgmmeringsn in fir att genom férutseends hindra fel
av det hir slaget fran att uppkomma,ken man, som ota-
liga pgmmerare fatt erfare, fA betala sin férsummelse

med timmar av felstkningsarbete.

Sida V=22 och V29 beskriver anvi av Op 17

f6r att &ndra reg-férdelningen. Ett intressant fak-
tum som inte omndmns &r, att Op 17 &ven kan st& i
ett pgm f6r att under kérning &ndra férdelningen,
ett forfarands som ofta &r att rekommendera (se t ex
PB78-2 5 22).

Side V=37 har, nirmast ovenfér fig, den underliga
satsen
"Kvadratroten av kvadraterna ps de lodréta dif-

ferenserna minimeras."

Det &r inte svart att lista ut att satsen skall

bbr ja

ur summan av

Sida V-44. Beskrivningen under rubriken "Pause" skul-

le mh vl av att kompletteras med det goda rddet:
"Se ocksi Appendix D-8."

Sida V=54, 1 samband med diskussionen om &ndring sv
mergade koder kan det vara virt att notera, att om
man under inknappning ev ett pgm har tryckt t ex
ST02 och sedan kommer underfund med att man borde ha
tryckt STOP2 darfor att det kommer en siffra efterdt,
4 &r det enklaste sittet att reparera fauten att
trycka antingen BST SST eller LRI LRN och fort:
med de efter

itta

1jande siffrerna.

Sida V=56 konstaterar bl a att ingen Lbl Fir anvindas

for att definiers mer &n ett pgm-segment. Ett pipekan-

de, att det diremot inte miter nigot hinder att i det

sgna pgm anviinda scmna Lbl som forekommer i ett anro-
pat modulpgn, kan vara p4 sin plats.

Sida V-59. Ha

varnas for anvindning av = i S8R. Den
varningen &r i hdg arad befogad, Fen om man Férstar
bakgrunden till den, behsver man inte bli en slav
den utan kan sjilv avgire ndr man Fir och inte far

anvénda =,

Antag att vi har att berdkna ett uttryck av formen
a(b+c), dér a, b och ¢ sjilva &r mer sller mindre

komplicerade uttryck i diverse parametrar. Uttryck
av samma form som b antas firekomna pd flera andra
stillen i pgm, och det &r dirfr naturligt att gora

berdkningen av b i en SEA

Hela rikningen kan dd
schematiskt se ut s hir:

(a) « [B+ (c) = R/s
Lbl 8 (b) Rtn

(parenteserna kring a, b och c vill sntyda, att dessa

storheter ir sammansatta uttryck som mste berdknas
vart

r sig).

Om nu Lbl B avslutamed = FAr vi som resultat av he-
la rdkningen ab + ¢ i stdllet for a(bsc), eftersom =
i slutet av B utléser &ven den foregdende multiplika-
tionen med a. Om déremot berakningen i Lbl B inneslu-

tes i parenteser, blir resultatet ritt.
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On déremot a eller c hade legat i en SBR, hade ett =
dér inte gjort n&gon skada.

Men inte ens envéndningen av parenteser i SBR &r helt
riskfri. Den saken behandlas i en pgm-bit i P8B0-3 s 10.

Sida V=63 o ti pplicerad pa RY -
R9. Den forsta fragan blir da, hur den skall slas in.
Den allménna regeln (se IV-15) s#ger nu, att om en
siffra foljer nérmast efter ett reg-nummer 0 - 9, s&
maste hela numret slds in: RCLES 12 STO2. Vid Dsz &r
det inte si. Om du vill &stadkomma Osz §5 12 STOP2
och trycker tangenterna Dsz 0 5 1 2 STO och 2 s&

stdr det i pgm Dszff 512 STO2 och du fir ett hopp

till pos 512,

P& motsvarande sitt ger Dsz 0 5 8 Rtn inte Dsz §5 8
Rtn utan Dszff @@5 B Rtn.

Slutsatsen blir alltsd denna: Dsz i REF - RP9 maste
skrivas in med utelimnande ev firsts nolla i reg-
numret, vare sig en siffra féljer eller inte.

(Ser man riktigt noga efter, s& stir det faktiskt i
HB "2nd Dsz X" och inte "2nd Dsz Ox", men det &r ju
létt att forbise, sirskilt som den allmfnna regeln,
nér den formulerades, inte gav plats for ndgot undan-

tag.)

1 semband hirmed kan det vara virt att piminna om
att Dsz-operationen faktiskt kan knytas till vilket
som helst reg utom R40 (se PB78-2 s22). Dsz 40 ger
Dsz Ind (se U-68),

Till sist skall det pépekes, att om ett icke-helt
tel star i ett Dsz-reg, s4 tas talet ned med en enhst
i séinder, tills endast decimalerna Aterstir. Det
fordras sedan ett extra varv for att f ner det till
noll.Detta faktum kan ibland med stor f&rdel utnytt-
jes. Om man inte vill att decimalerna skall ge ett
extra varv i loopen, F&r man ta Int fére inliggning-
en i Dsz-reg.

~000-
Samma sida innehdller ocksd ett MARK som paminner om
att man inte Far ndgon returadress noterad vid vill-
korliga hopp. Men anvisningen fér hur man kan Astad-
komma en retur &r s kryptisk, att den ger féga eller
ingen hjélp. Problemet ldses emellertid av pom-biten
"Hopp vid test med Aterhopp" i PBEO-1 s 14,
bln

OP 01-04 och HIR 05-08

Ovenstdende instruktioner lagrar parvis tal i
HIR-registren 05-08 (OPO1/HIRO5 - OPO2/HIRO6 -
- OPO3/HIROT - OPO4/HIR08).
Men de gbr det ph olika sitt. Talet abedefghij
lagras

- &Y OP 04 som 0,00abedefghij i HIR 08

- av HIRO8 som abedefghij i HIR 08

Om ett tal bestdr av en heltalsdel och en deci-
maldel lagras:
- endest decimaldelen i HIR 08 med OP o4
= hele talet i HIR 08 med HIR 08
Exempel: Talet 163200,421 ger:
~ med OP 04 HIR 08 = 0,0000001632
- med HIR 08 HIR 08 = 163200,421
(Se remsa I)

Om telen % HIR 04 - 08 skall printas, bortser

maskinen frdn de tre firsta siffrorna. Detta kan

anvindas till att ge olike text fran samma tal.
Ex

413333,11716  ger:

- med OP 04  "UPP"
- med HIR 08 "NED"
(Se remsa II)
916012917,4437 ger:
- med OP 04  "DONE"
- med HIR 08 "NEXT"
(Se remsa III)
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AVBETALNING

Detta program kommer fran Sven Tengsjd i
Ulricehann, Programmet vinder sig i férsta
hand till en férsiljare, som med hjilp av
detta kan berikna kundens avbetalningskostnad,
tering samt den iva ré
Genom att mata in ett hogsta och ett ligsta
mbjligt linebelopp, ger riknaren flera mdjliga
virden inom detta intervall, Man kan ddrigenom,
tillsammans med kunden, vilja ut ett limpligt
1lanebelopp.

Vid rint dkni anvinds 1en:
pgm 19, Effektivrintan ar berdknad enligt
kets normer. ar utfomat

£6r TI-59 mod skrivare. Men med sma féréndringar
kan programmet goras om for att anvdndas utan
skrivare. Exempelvis kan man stoppa in en R/S-
och/eller en STO-funktion mellan steg:

36 - 37 Linebelopp

61 - G2 Rintekostnad i kr

86 - 87 Kostmader utbver rintekostnad

99 - 100 Avbetalningskostnad

128 - 129 Anorteringarnas storlek (utom sista)
164 - 165 Den effektiva réntan

Tar man sedan bort alla onédiga textsteg i
programet gar det att anvinda en normaluppdelad
TI-S8. I programnct anvinds dataregister 20-25
sant de register som ingér i standardnodulens
pgm 19.

Bruksanvisning

Mata in:

onskad rintekostnad i %/ménad Tryck A
aviseringskostnad i kr/mnad Tryck B
uppldggningskostnad i kr/kontrakt Tryck C
énskad amorteringstid i manader Tryck D

enskat avbetalningsbelopp i kr Tryck E

Vill man ha flera mdjliga avbetalningsplaner
inom ett visst intervall matar man in hogsta
ténkbara avbetalningsbelopp pa E” och ligsta
tankbara avbetalningsbelopp pa G, Svar fis di
pé lanebelopp i 200 kr-steg upp till 6 000 kr,
direfter i 500 kr-steg upp till 12 000 kr och
diirefter i 1 000 kr-steg.

Exempel

Ett avbetalningslan om 5 000 kr amorteras pd
12 ménader, Forsiljaren kraver 1,75% rdnta
per manad och vill ha 15 kr i betalning for
uppliggningskostnaden av linet samt 1,50 kr
per mdnad i aviscringskostnad, On dessa viirden
matas in enligt bruksanvisning ovan fir man
fram foljande resultat:

RTA
1.5 AYIS
15 UPFL
1z HAH
KAl
RTi
ko

SLUT MANADER ? KA

KAP. = avbetalningsbelopp

RTA. = kundens rntekostnad i kr

KOST = Lostnad utéver rintekostnad

SEA = suma avbetalningskostnad

1.0 = anorteringsbeloppens storlek (utom sista)
% = den effektiva rintan

PROGRAMLISTNING

000 30
ot 031
z 03z
3 033
3 034
s 035
H 036
7 057
0 035
12 03a
o 100
111 101 4
H 102z
113 03 3
14 1

5 105 4
2 . 1

3 083 1
013 084 1

o 0es 110

1 i 111
] 7 112
3 5 05 113
4 3 03 114
] o 07 115
5 s 169 115
? 12 8 2 04 117
5 43 RCL 3 32 118
s 24 24 3 85 113
0 36 5 53 120 01
119 6 43 RCL 121 03
2 14 ? 22 22 122 03
3 58 s 85 + 123 00
4 00 S 43 RCL 124 63
5 59 0 25 25 125 04
& 06 165 x 126
7 03 2 43 RCL 127
s 05 3 21 21 128
5 03 4 54 5 123
0 07 5 &3 0P 130
10 6 05 05 131
2 03 7 as 132 04
3 04 s 32 ul 133 25 ¢
4 00 3 03 134 3
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GAME of LIFE

av PER-ERIC HOLMBERG

Detta "spel" kan betecknas som ett "enmans-luffar-
schack" av mycket hsg klass. Det utvecklades ur-
sprungligen av John Horton Conway vid University
of Cambridge, England, och har sedermera varit
foremdl f6r minga studier. Det presenterades okto-
ber 1970 1 Scientific American av Martin Gardner.

Spelet, som i princip endest kriver ett rutat pap-
per och en penna, bsrjar med, att men sitter ut ett
valfritt antal markeringar i lika ménga rutor. Des-
sa far vara placerade i helt valfria inbgrdes ligen.
De bildar tillsamans en "population" av I st indi-
vider, och denna kallas "generation O". Ur gen.0
utvecklas sedan gen.1 och ur demna gen.2 0.8.v.
Utvecklingen frdn en generation till nista styrs av
tre mycket enkla regler, som kan beskrivas silunda:

Varje ruta omges ju av en "ram", bestdende av 8 ru-
tor, och det dr tillstindet i desse 9 rutor, som
bestimmer, vad som skall ske vid nista generation-
skifte.

Regel nr_1_(fodelsekri

Om en tom rute omges av exakt 3 individer, si fsds

det en individ i den tomma rutan.

Regel nr 2 _(sverlevnadskriteriet)

On en individ omges av 2 eller 3 individer, s
verlever dem.

Om en individ omges av mindre &n 2 individer, sd
dor den "av ensamhet", och om den omges av mer &n
3 individer, s& ddr den "av trangboddhet!.

Det dr viktigt att forstd, att alla individer i en
generation deltar i skapandet och utvecklingen av
nista generation. iven de som kommer att d5 vid nis-
ta t: te. Varje tion miste alltss
gas igenom totalt, innan nista generation ken skapas

och sittes ut. lan ken siledes inte ta det "rad for

rad" och stryka de dodsdsmda, for de har sin inver-

kan dven "p& nista rad".

En annen viktig sk i sjdlva grundforutsdtiningen
f£5r spelet &r tanken, att "spelplanen' skall anses
ha "oindlig utstrdcining” &% alla fyra hallen. D.v.s.
att en population skall ha mjlighet att vixa och/
eller rora sig hur mycket som helst i alla riktning-
ar uten att begrinsas av ndgot "slut p&' pappret’.

Olika populationer

har olika vixtkraft och dven i Svrigt mycket olika
egenskaper. Det &r oerhdrt svlrt att i forvig gissa
sig till, hur en viss population kommer att utveck-
las. Och det finns exempel pé:

- konstanta  populationer, t.ex. ¥, x::x m.fl.

- snabbvaxande " it - "
- vendrande L i xk (glider) "
- periodiska " " oxms § "

~ kanoner som avfyrar gliders utan att frindras

- "eaters" som "4ter gliders" » "

lidnga tidningsartiklar har skrivits, som beskriver
olika populationer och deras egenskaper. len det
verkligt roliga &r ju att sjalv ge sig i kast med
studiet av allt detta.

DELOEpTOReSl TORLITE

Den ursprunglige avsikten var kenske just, att man
skulle sitta och plita detta spel med papper och pen-
na. Och visst ken men gora det, om man har lust. Det
Hr faktiskt riktigt roligt, tycker jag.
visar det sig, att man mycket litt gor ndgot fel i-
bland. Och ett enda fel en enda glng fir katastrofa-

0 tyvirr

la foljder for den fortsatta utvecklingen, som blir
en helt annen an den avsedda.

Anvinder men papper och penna, s& kan ju krevet pd
obegrinsad utstricining av spelplanen litt uppfyllas,
eftersom men - vid behov - kan skarva till pappret
4 minga ganger man vill.

Hed hinsyn till dels risken for fel, dels tidsdt-
gngen vid manuell bearbetning, har detta spel un-
der &ren kommit att locka minga konstruktsrer av
progran till datorer och programmerbara riknare att
forsske gora bearbetningen bide sikrere och snabba-
Te dn, vad en minsklig hand och hjirna ken direkt
prestera. Och en stor mingd dylike progrem har sett
dagens ljus. En del av dessa ir langsamma (upp till
timmar per generation), och en del dr hypersnabba
(ner t111 brékdelar av en sekund per generation).
Geuensamt for dem alla &r dock - s&vitt jag har mig
bekant - den svagheten, att spelplanen har en be-
gréinsad storlek. Detta innsbir alltid, att vissa po-
pulationer blir for stora for programet. De vixer
ur spelplanen. Och £6r de flesta progremmen far det
den trékiga konsekvensen, att man inte kan lita pa,
att den senaste generationen &r riktig. For nir man
kommer ut till en kent av spelplanen, si uppfattar
programmet det, som ligger utenfsr, som "tomma ru-
tor', #ven om dir ritteligen skulle ha fumnits en
individ. Man ken alltsad befara, att men i ett tidi-
gare skede av utvecklingen varit ute vid en kant och
£4tt en "kantskada", verefter semare "krympning" har
dolt detta forhdllande.

PROGRAMBITEN 80-4

(Hir vill jeg inskjuta, att jag for ABC 80 har gjort
ott program, dir populationen - om den kommer for
nlira en kant - studsar bort frén den, innan den hin-
ner bli skadad.)

Nir det giller program £or TI59/PC100 har jag - och
mdnga med mig - gjort sidana med varierande framging.
Man finner dirvid, att en limplig storlek pd spel-
planen &r 20 x 20 rutor. Jag skulle hir ha Junnat vi-
sa ett av mina egna program, men jag miste tyvirr
konstatera, att inget av dem kan mita sig med det,
som finns nedan. Det 4r konstruerat i USA av Bill
Skillmen och himtet ur "52-NOTES". Och det har minga
fortjinster. Det star helt enkelt i en klass £or sig.

Bland dess goda egenskaper vill jag nimna f5ljande:
- "tom ruta" markeras med -
- 'nyfsdan " v oq
- Ugverlevende"
- 'nyss dsa" u " blankt
- generationsnumer skrivs ut

- antalet individer " "

Beteckningarna -, Q, O och blank gr det latt att
se, vilka forindringar, som skett frdn en genera-
tion till nista.

TidsitgAngen per generation

har jag klockat till exempelvis ca 5,5 min £6r 7
individer och ca 13,6 min f5r 67 individer. Det dr
dock inte bara antalet individer, sou bestimmer
tidsbehovet fir en generation uten ocksé, hur de
4r fordelade pé spelplanen.

Innatn

g6rs radvis ned tal bestdende av 1 £5r individ och
0 for ton ruta. Upp till mex 10 siffror per rad.
Ou nen mater in t.ex. 111, s& liggs de tre indivi-
derna wigefsr mitt p4 den 20 tecken linga raden.
Vill nan ha den mera exakt mitt pd, si far man in-
mata 111000, Detsamma giller i hsjdled, dir det kan
vara linpligt att forst inmata ndgra reder med O
£6r att inte £& gen.0 £oT hogt upp pé spelplanen.

Pullstandig bruksanvisning

. lata in g,i
air g = gen.nr (oftast = 0)
och i = valfri identifikationskod for inmatad

grundpopulation

2, Tryck E (display visar 1 = rad 1)

3. lata in rad 1 enligt beskrivningen ovan

4. Tryck R/S

Upprepa 3 och 4 £6r max 10 rader totalt

On 10 rader inmatas, startar exekveringen autona~
tiskt efter rad 10. Bfter starten sker £orst en ut-
skrift av gen.0, varefter bearbetning och utskrift
sker successivt med f£sljande generationer.

Om men vill starta exekveringen efter mindre &n 10
rader, s& trycker man tangenten A.

Exekveringen pigir sedan &nda tills man stbpper
med R/S.

FROGRAMEBITEN S0-4

Observera
H&11 uppsikt pd remsan, s& att inga "kantskedor
uppkommer i ndgon generation. Om sidan befaras,
stoppa med R/S.

Stopp_£8r_senere fortsittning
kan goras nir som helst, nir ett generationsskifte
&r klart. Men trycker d& R/S just nér "N Z

skrivits, gor LRN och antecknar steg-nr i program-

rékneren, gér LRN igen och spelar in registerinne~
héllen som block 3 och 4 p4 ett extrakort.

Nir man sedan vill gra omstert, liser men in alla
fyra blocken igen semt gor GTO 222 R/S (undenteg:
on stegrilnare enligt ovan stod pd 216-220, si gsr
man i stillet GTO 220 R/S).

1 fom

£.

3 den snebbvixande populationen: xxx
genon att: : i
- inmata (t.ex.) 0,1 (1 = godtyckl.) och trycka E
- 0 U " R/S
A 0 " T
_— 0 " -
- 0 " T
I 0 " W
- 111000 C wow
= b 101000 " v
- 101000 L v
- trycka A

Gen. 0 lkonmer d& att hamna négot under uitten p&
spelplenen, men det behsvs, for den vixer mest uppit.
Spelplanen ricker i detta fall for 26 generationer
uten kantskador, men den 27:e generationen blir ska-
dad. De 26 generationerna tar tillsemmans ca 4 tim.
15 min. Start samt gen. O och gen. 1 visas i exemp-
let. Observera att man av merkeringarne i gen. 1

kan utldsa: 4 "sverlevande", 3 'myfodda" och 3 'ny-
dsda.

Uppdelningen skall vara 479,59
Registerbels beror p& populationsstorleken




0.1 GEN

o = 26- o -
& 0:te = 26:te Generationen Forts. Programlistning 4VBETALNING sid.13
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PROGRAMLISTNING GAME of LIFE

0 TE 050 05 S 7 180 93
et 081 93 +o- i i3 43
] FiD 4 a2 oe
S d 4 2 i3 o1
0; 35 PRD 3 13 0o
005 e o 2 135 09
005 10 E¢ 5 : 132 14
0oz 32 5 00 H 157
0 55 i 2 H i3
09 S D69 SER 2 189 2
o L. 4 0 0 9 190 1
11 2 EE 1 & 2 191 7
2 i3 2 3 192 3
3w 075 3wt H 5 o1
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= 145 5 67 EQ 65 44 sun 235 s 22 570
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--a0- e 7 72 72 67 o1 1 337 7 o
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9 22 INV 79 00 00 239 2 9
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BRAKFINNARE 2
av GOSTA BLUME

1 PBAO0-1 530 visar Dan Altemyr ett pgm FSr uppsk-
ning av ett allmént brék, som med féreskriven nog-
grannhet approximerar ett givet decimalbrék. Det &r
ott snyggt pgm, som emellertid lider av svagheten att
vara langsamt nar man kommer l&ngt ner i det kedje-

brék som &r kiirnan i berékningsmetoden.

L&ngsamheten beror néstan helt pd att konstruktsren
gér sig médan att f6r varje nérmevérde rulla upp he-
1a kedjebraket &nda nerifran. Det behsvs inte.

Antag att vi redan har funnit tvs pa varandra fol-
Jjende nrmevérden T,_;/Ny_; och T, /N, och att niis-
ta partialnémnare &r o). D& blir nista nirmevirde
helt enkelt Ty /N, ) med T \) =n )« Tp+ Tpy
0ch Npgy= fpgy o Ny + N e
Om Dan prévar den hir kortare metoden p4 det ovanligt
bbkiga vérdet (14V5)/2 skall han finna att den tar
totalt ca 1/4 av tiden enligt hans pgm och alla nir-
meviirden tar ungefir semma tid, knappt 4 s.

Vi andra gor klokt i att ligga pa minnet den eleganta
sekvensen Exc3 Prd3 Exc4 SUM3 i pos 46 - 53 av Dans
pgm, som med a i x-reg, b i R3 och ¢ i R4 ger (ab+c)
i R3och b i R4,

Ett sitt, troligen langt ifrdn det bdsta, att skriva
pgm visas i bifogad listning. Talet slas in pé A,
maximalt relativt fel i promille p& R/S. Felet 0 %o
ger 13-siffrig noggrannhet. Jag har knyckt Dans snyg-
ga rutin och anvént den p4 tvé stdllen i pos 10 - 29,

blm

(1+15)/2 «

1.6180.

E.
4.309231719

0.

De ndrmevirden man successivt far fram med kedjebraks-
metaden har flera speciella egenskaper. Den viktigaste
&r val att varje virde &r det garanterat noggrannaste
som kan &stadkommas med (t&ljare och) némnare som inte
&r stdrre &n vad bréket ifréga har. Hirav f8ljer bl a
att braken inte kan férkortas och att varje brak &r

en bittre approximstion &n ndgot féregdends brék.

Det &r déremot ingenting som séger stt desss brik &r
de enda som kan anvéndas vid konstruktion sv exvis en
kugguéixel med given omsittning. Ett typiskt fall &r
stt utuéxlingsférhallande som &r en multipel avil.
Pgm ger i tur och ordning braken 3/1 (relstivt fel i
promille -45), 22/7 (0,4), 333/106 (-0,026) och
355/113 (0,00008) etc. Behdver jag nu en noggrannhet
avca 1l %o, &r jag mer dn tillgodosedd om jag véljer
kuggantalen 22/7 eller nigon multipel dérav. Men om
Jag t ex kréver stt fel av higst 0,2 % s& skulle
Jeg tvingas upp i utvéxlingen 333/106, vilket dels
inte later s& roligt, dels ger en alldeles onddigt
stor noggrannhet.

1 det stora flertalst fall finns det brék som ger
noggrannheter som ligger mellan dem som ked jebriksme-
toden ger. Det pgm som visas hir bredvid tar fram &ven
dessa brak. Jag kan silunda, utgdende fran 22/7, som
antas ge fér stort fel, kugg fr kugg, s& att siga,
sbka mig fram till successiva brak, av vilka vart och

ett ger stérre noggrannhet &n det nirmast féregdende.

Pgn bestir av tvd delar: & ena sidan pos 0 - 58 och
113 - 129, & den andra pos 59 - 112 och 130 - 150,
Den forra delen siker narmevirden med ked jebraksmato-
den och bir alltid anvéindas, eftersom den ger en god
Bverblick ver vad som kan &stadkommas och dérvid an-
visar l&mpliga omrdden fir den mycket langsammare
stag-fis skni efter mellanvé Vardera

delen kan dock anvéndae oberoende av den andra och
man behdver inte kigpa in mer &n vad man har anvind-

ning fér,

A, Nirmeviirden ur ked jebrak
1. 518 in talet pa-A. Skirmen visar 0
2. 514 in &nskat relativfel i pro mille och
tryck R/S. Fér 13-siffrig noggrannhet tryck
endast R/S

PROGRAMEITEN 20-4

Fir varje nérmevirde skrivs taljare, némnare och rele-
tiva felet i %o.
Exekveringstid: 3,5 & 4 s per virde,

B, Mellanvéirden
1, Om A kérts, tryck B. Annars sld in talet pa& B8’
2, 513 in énskat relativfel (i %o) pa C
3, 513 in férsta namnare som bnskes provad ps D,
Utskrift som i A
4, F8r fortsatt kérning till nirmast mindre fel,
tryck R/S

Exekveringstid: ca 30 némnare provas per minut.

(1 pom ingar Dan Altemyrs snyggs, ovan ndmnda rutin
tvé génger i pos 10 - 29.)

Mérmevirden/Brékfinnare

RCL2 - Int STO3 = 1/x STOP2

10 RCL3 Exc? Prd7 Excé SUME?

20 RCL3 ExcS PrdS Exc4 SUMES

30 RCL7 Adv Prt : RCL5 Prt : RCLL - 1 )
a4 » 1000 = Prt

51 /x/ x=t 58 xat @@

58 Rtn

59 RCLS » RCL2 + .5 = Int STOR?

7 # RCLS & RCL2 - 1 ) % 1000 = STO/8
88 /x/ 1IN xzt 98 0p25 GTO @59

98 x/t RCL7 Adv Prt RCLS Prt RCLS Prt Rtn
110 GT6 @S9

113 Lbl A CMs Prt STOL STOP2

121 1 T4 STO7 CLR Rtn

128 x/t RST

130 Lbl 8 RCLPL

134 Lbl 8 Prt STO2 Rtn
140 Lbl C x/t Rtn

44 Lbl D STOS GTO @59

150

=00o-

Rubriken "Brakfinnaren” tycks ha misslett en och annan
lisare av P8 till att tro att Uan Altemyrs pgm hade
till uppgift att'dversitta" ett decimalbrék till all-
mént brak. S& &r alltsd inte fallet, utan det gdller
att hitta nérmevé med vari

i form av allménna brak,

Problemet att versitte stt decimalbrék till allmént
brak &r mycket ldttare att losa. Varje avslutat (i
motsats till oéndligt) decimalbrék kan ju direkt skri-
vas som ett allmént brak med en tiljare som &r iden-
tisk med decimalbrakets sifferftljd och vars namnare
&r en 10-potens med exponenten lika med antalet givna
decimaler. Dirmed &r problemet i princip ldst, &ven
om man sedan kanske vill férstka forkorta braket.
Eftersom vi frén vira réknare bara kan f& ut ett be-
gréinsat antal (12 4 13) siffror och alla véra decimal-

brak silunda &r avslutade, skulle egentligen ingenting

vara att tilldgga i saken. Men nu &r det ju sa, att
det finns en typ av odndliga decimalbrak, som vi i
vissa fall kan hantera pd ett mer effektivt satt,

nénligen periodiska brék med s& korta perioder, att

dessa i sin helhet far plats i registren.

Ett periodiskt brék kan vara renperiodiskt, dvs perio-

den bir jar omedelbart efter decimalkommat (t ex 2,02
= 75/37) eller icke-renperiodiskt, dir s& ej &r fal-
let (t ex 2,12027. 1569/740) och perioden salunda

firegds av ett antal icke-periodiska siffror. I bada

fallen l5ses problemet med Filjande enkla algoritm
(hdr illustrerad pd de nimnda exemplen):

x = 2,027
103 x = 2027,027
999 x = 2027 - 2

x = 2,12027
102 x = 212,027

10243 x = 212027,027...

99900 x = 212027 - 212 =

= 2025
x = 2025/999 = aliols
= 75/37 x = 211815/99900 =
= 1569/740

Uen visade algoritmen ligger i sin helhet i Lbl C,
medan forkortningsrutinen upptar pos 0 - §0. Vid
progranmeringen av algoritmen var det nédvéndigt

att skira bort alla decimaler efter den firsta peri-
oden och att gira detta p4 sidant satt, att periodens
sista siffra inte paverkas genom avrundning. Anled-
ningen Lill denna komplikation i jimforelse med berdk—
ningsexemplen ovan &r att vi dér kunde firutsitta en
oéndlig f51jd av perioder, medan vi vid arbete med
réknaren fir vara glada om vi kan f plats i regist-
ren med en enda hel och ostird period.

Bruksanvisning
1. Antalet icke-periodiska decimeler slas in pa A
2. Periodlingden p& B (eller R/S)
3. Decimalbriket med minst en hel period, vars
sista siffra inte fir vara avrundad, p& C
(eller R/S)

Téljaren visas. R/S ger némnaren. R/S utfér divisio-
nen som skall ge decimalbrket. Denna sista tryck-
ning av R/S bir géras, oftersom den 3terstéller

tidigare Fixff och utléser den pabirjade divisionen,

Ex. 1,1202703 (sista siffran antas vara hdjd)
28, 38, 1,1202703>C ger 829/740 = 1,12027027

Aom, A* har inte direkt med problemet att gdra. Den

&r en inmatningsrutin om man vill anvénda firkortnings-
rutinen i annat sammanhang, varvid tiljaren slds in p&
A" och némnaren p& R/S. Den kan naturligtvis acksd an-
véndas f&r att direkt Gversitta ett avslutat decimal-
brak till allmént brék, eftersom den operatianen, ef-

ter vad som redan konstatersts, inte

T ndgot ennat
&n en brakférkortning. Decimalbréket (hdgst 10 siff-
ror) kan dérvid sl&s in pa A’ precis som det star,
varefter 1 slds in pa& R/S.

B FORTS.SID. 40
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Vi far féljande ekvationssystem att lésa: STEP PROCEDURE ENTER PRESS DISPLAY COMMENTS
SPLINE 1[L4s in pgm 1 (block 1 2 %)
2/3 1/3 wn k, dy | 2 |Ange antal m#tpunkter m A Bl ms15
av HENRIK och JAN 4/3 3 k, d,+dy | 3[Mata in de m x,y-virdena x x¥t Nir m stvcken virden givits
TJERNBERG . VB, Az, el e f | | v R/S startar bertikningen direkt.
=, < g, VU S0 o ) - Efter ber#kningen visas -1,
: o W3 TEE T \ A, g+ | 4[t4s in pgm 2 (block 1)
N e an | 5 [Bertikna splinefunktions-
Anpassning av ett polyhom till ett antal punk- e @ A il || B sivorerad BErihdhaiadial me
ter dr en vanlig metod vid understkning av Dvs ett tridiagonalt ekvationssystem. | A |Fér ny solinefunktion g4 [ti11 Step 1.
métdata. En variant od detta &r att istdllet Eftersom "samma" koefficienter upotrider i | |Anm. Bn splinefunktion vers koefficieyter berf{knatis kah svaras gendm att spela in block 2, 3, 4.
styckvis anpassa ett antal polynom till punk- matrisen oberoende av mitvirdena, endast 3 (pA blanka kort) vid nv berikning 1liger man ih depsa kort och [ngm 2 (unndelning 9 OP 17)
terna, med ett antal skarvningsvillkor. storleken pi matrisen varierar, s4 kan man |
Soline (eller Ri pA svenska) &r namnet p& den nfsrbereda” den Gausselemination som behsvs. [ [EXEMPEL
metod som innebAr att man mellan varje punkt- Psr att £4 férsta komponenten pa rad tva | 7 |utesr sten 1
var ligger tredjegradsnolynom och som skarv- lika med noll, behtver vi multiplicera rad 1 | >[5 stycken mitvirden 3 A 214
ningsvillkor kriver att forsta och andra deri- med -0.5 och addera till rad 2. Fortsitter | 3[Mata in virdena 1 xxt| 7 |”/s »
vatorna fér de bida polynomen skall vara lika man o4 samma sitt fis en rad koefficienter | 3 xxt| 5 [R/S s
i skarvningspunkten. som i programmet lagrats i minne 53-48. | 4 x| 8 [R/S -1, Efter ca 40 sek.
¥ j 4 [14s 4 2
Namnet Spline kommer av att sedan linge har mklaﬂi?’g dessa;;’" BEpiExshier forneln il s..;“ mzm”, Gl Om printer #r ansluten:
= - + erikna s nefu i o g
konstruktsrer 18st problemet med kurvanvassning P -1 i R EEEORS ; i .
virde
+i11 mitdata genom att markera sina mitvunkter Bx Rgy = =1/(Rg5 + 4)= =1/(=0.5 + 4)= =.285... L ; s -7'5 B
med stift o4 ritbridet och sedan ligra en dir N, alltsa ir minne 54. - o i Y
elastisk 1injal (Spline p4 engelska) genom - L o = 1. R
dessa. Rurvan som linjalen beskriver &r med Vid 1lhsningen av det aktuella ekvations- e 08S att vid sten 3 masfle x-virdena fes { ordning dvs|i stirande f513d! ¥
o G Sl s e R svstemet ntnvttjar man ett antal av dessa L. b b
polvnom. Bn motsvarande funktion kallas ¥oetrietenten (berocndhg e oy Rit= L 6.125
kubisk solinefunktion och inférdes 1946 av sankter), Dirertes eLnBREE D dyre
i diagonalen genom att g4 baklinges.
L - o . Hinnen att lagra
Psljande program av Henrik Tjernberg beriknar 0 T SO e"‘: oo : ’:1 :
splinefunktionen f£5r upp till 15 punkter. fuz yarje inteivall efillofpppidtietdoner 3
fér tredjegradsnolvnomen med fvra obekanta. i
i Nir dessa 15sts har man fAtt uttrycken i
e £57 snlinefunktionen. H
Givet Br de m+1 funktionsvirdena f,f;,....1, 154 :
ol Inmatning fsrsta sAngen. - 5
67 x-virdena Xg,XysessXy . E - ‘ 3
1 - 297 5
Beteckna tredjegradspolynomen med S, (x), Yatain Selin P Mt has g
S, (x) S _(x) 2. Tagra konstanterna i minne 53-68 a b
Sl Anvind formeln ovan f6r att fA 13-siffrig 3 s
. rivas H 3
il nogerannhet. Spline pm 1 i 2
T e ) 41 H 3
3. Spela in (normalupvdelning) block 1 2 3 ooo 71 ser | 4z 2 &
501 13 % S
Shtt xex ¢ph, dAT ho=x_,-x DA magnetkort. 9% 52 Bl 4 35
n*Phn n"n+17%n o R H g
5. Dt s Boprln . b Dy 0BS Provksr inte programmet innan Du spelat 5 177 | 8 4 i
n+1 T 0 T Tn T ne 1T in det, eftersom programmet fsrstsrs e 03 05 | 48 i 2
P75 o | Bas : :
£ r ) . der exekveringen. X 4
+hp(1=0) [Omd, ) (em)= dnﬂ)n] under exekveringen RN i : i
4. Mata in Soline pgm ? steg 000-138 o 44 sun | 032 7 iz 4 4
. 1o oo | oss ? :
dir d = (£,-f, ()/h, 5. fndra upndelning 9 OP 17 R o Wi i =
3 55 & 9 7
5 e " 6. Spela in ngm 2 (1#mpligen pA magnetkort §oasen | G2 S o] 120 2 o
d e eri (o] i - 57 73 RC: S 43
arametern k, betyder derivatan fsr spline Ve, s e §por| e Ml : i
funktionen i x_ och den miste bestimmas med LI = ¢ 230
= ey g [ 2 60 0 2 4 il 252
hj4lp av villkoren for forsta och andra g 2 3.5 e e x| e S
derivatorna i punkterna. Berskningen av splinefunktionens koefficien- L 0| o rEmes)iE N
Man far: kp_y + 4k + ko= 30, v ,) ter (pgm 1) tar max 3 min 40 sek. dvs for BUALE 3 g2 szlasr 73 RCa
£57 n= 1,2 n-1 15 punkter (dA 18ses en 15X15 tridiagonal D 73Rt | ber 23est|in B R B
B e ‘ 7 02 02| 063 02 02 [13% 0 7 4z < 5
AlltsA m-1 ekvationer men m+1 obekanta. matris och 14 stycken ekvationssvstem med 36 4z s70 | 090 93 o [134 95 s e o3 Salair 33 eee |32 3 PR
4 obekanta) 25 3 €9 | oot 55 = |135 75 - fies 42 s7n|aes o1 01|32 €3 op
Ytterligare 2 villkor krivs, Hir har valts s S LN R O TR i (i e )
att sitta andra derivatan till noll utanftr Berdkningen av funktionsvirde (pgm 2) 2 zavc|omoop o1 Towclin or E? HE 0z o
75 - i 23 s 2 o
intervallet x, X € (en elastisk linjal tar 5 - 10 sek. 4 42970 | ore e op [140 65 < |znd os 2 01 0|33z 85 . |nos
0 * y Litterat s sios | 072 30 %437 B3 ece(fd G2 ofof363 88 2'M3E I [0S
Hr ju rak dir!). Litveratur 6 03 3 & 73 Rex |142 01 01)205 of 01270 72 ST+ | 334 32 32 006 04
B 7 2 3 9 0 o1 3 9! ot 7 02 710 o0 S 73 RCx 7
Villkoren blir: 2k, + k; = 3d; Pohl, Eriksson, Dahlquist: Numeriska metoder R R B S e of I l2ee 02 2|33 02 "0z |ote 04 o4
X .+ 2k =3d Bjsrek, Dahlouist: Numeriska metoder 05 5 Jos2 s 5|46 e3P [0 02 w2lara o1 or]3se s poeJord 07 7
m-1 m m *
PROGRAMBITEN 80-4 I 4 PROGRAMEITEN 50-4 21




FERMAT’s
SATS

av GOSTA BLUME

Den store talteoretikern Pierre de Fermat (1601 -
1665) har bl a formulerat foljande sats: om p &r ett
primtal och a &r ett heltal, vilket som helst som
inte &r en multipel av p, s ger oP~L ett tal som
vid division med p ger resten 1, Med kongruensrik-

ningens symbolik skrives satsen venligen s:

aP=l= 1 (mod p)

Att direkt verifiera satsens riktighet genom berdk-
ning av.aP~1 och division med p &r for stora varden
4 p praktiskt omsjligt. Om mant ex valjer det rela-
tivt stora primtalet p = 6 324 551 (som vi far anled-
ning &terkomma till léngre fram) och viljer a unge-
far halften s stort, fir vi fér aP=l ett tal be-
stende av ca 41 000 000 siffror. Likafullt kan vi
med vara rdknare klara av berdkningen p4 mindre &n

en minut!

For att den f5ljande beskrivningen av berdknings-
metoden skall bli begriplig &ven f&r dem som &nnu
inte har satt sig in i kongruensrdkningens mysterier
&r det nodvindigt att first ge en kort sammanfattning
av vad som menas med en kongruens och de viktigaste
reglerna som galler far dem.
Om jag skriver a = b (mod m), s& utldses det som
"a &r kongruent med b modulo m" och innebir att a
och b ger samma rest vid division med m. $3 &r t ex
i7 47 - 489 = =5 (mod 13)
och raden kunde ha fortsatt i det oindliga. Bland
alla dessa "rester" &r det tus som intar en viss
sérstallning, nénligen & ena sidan 8, som &r den
minsta positiva resten, och -5, som &r den numeriskt

minsta resten, minsta "absolutresten'.

Antag nu att vi, modulo m, har a= b och c = d.
D& galler att (a+c)= (b +d), (2=-c)=(b=-d),
ka =kb och ac = bd. Av den sistnimnda kongruensen
f61jer naturligtvis att a"= b7,

Om vi nu vill berékna x ur a"= x (mod m) kan vi bér-
Ja med a2 och reducera kvadraten till minsta positiva
eller, hellre, minsta sbsolutrest module m. Vi FAr d&
ott mindre tal att handskes med &n vad

Den erhallna resten kan vi nu multiplicera med a,
flucera den nya produkten osv, till dess att vi far
ett virde p4 a" reducerat modulo m. Vi har dérvid
aldrig behdvt rdkna med tal stérre &n den minsta ab-
solutresten multiplicerad med a. Den ninnds resten
ken tydligen aldrig bli numeriskt stérre &n (m+l)/2
medan minsta positivrasten kan bli (m1). Vid rék-
ning med Fermats sats finns det inte heller nagon

anledning att rdkna med s-virden stérre &n (m+l)/2.

L&t oss nu Atergd till Fermats sats. Om p &r ett
stort tal sd &r det uppenbart, att vi inte kan hal-
la pa och multiplicera oss fram steg fir steg. Vi

maste finne stt sitt som &r mycket snabbare. Och det
kan vi F4, om vi skriver (p-1) i bin&r form och an-

vinder oss av det binsra talsystemets egenskaper.

I det bindra talet anger sista siffran enheter,
nésta siffra har virdet 2, nésta virdet 4 osv:
varje ging vi ter ett steg &t vinster férdubblas
virdet av en etta, och detta virde skall adderas
till vad vi hade frut. Har vi t ex talet 1010010
i motsvarar det decimaltalet 2 + 16 + 64 = 82,

Men 1 vart fall 4r (p-1) en exponent till vilken
talet a skall hdjas. Férdubbling av exponenten mot-
svarar emellertid en kvadrering av talet och addi-
tion av exponenter multiplikation av potenser. Om
for korthets skull kvadrering betecknas med k och
nultiplikation med m far vi i follet p-1=82 sekven-
sen

a=-km =k =k=kmn= - km
Vi borjar alltsé fran slutet!

Det &terstdr nu bara att paminna om hur man lattast
Gversitter ett givet decimaltal till binsr form.

Vi utfir successiva heltalsdivisioner med 2. Blir
resten O skriver vi en nolla, blir den 1 skriver vi
en etta, och fir s& binirformens siffror i omvémd

ordning, dvs s3 som vi vill ha dem.

Som en illustration till de kanske alltfsr korta an-
visningarna ovan lémnas hir nedan en detaljerad plan
Gver berékningarnas géng for bestéimning av resten mo-

dulo 63 av talet 1852,

Kvadrering Multiplikation
18 (1)
102 = 324
(-8)2 = 64 =
(-19)2 =

% (-8) = -88 =
n2 =121 ——
382 =.1444 = 33 |x (=5) = =165

Zolo=
VAr flitige vén Bjérn Gustavsson har gjort ett litet
snyggt program fér TI-58/59, som beréknar rester av
heltalspotenser i godtycklig modul med tillémpning av

hér skildrad metod.

FROGRAMBITEN S0-4

Bruksanvisningsn &r ytterst enkel:
S14 in a p4 A och p pA B eller R/S. For Fermats sats,
dvs exponenten = p-1, tryck R/S en gdng till. For
godtycklig exponent sl& férst in denna innan du tryc-
ker R/S sista gingen. Nar en kirning &r avslutad kan
du s1& in bida/alla tre parametrarna med anvéndning
enbart av R/S.
Framtagningen av de bindra siffrorna sker i steg 3d-
43, testen for val mellan kvadrering + multiplikation
och enbart kvadrering sker i 44-46, multiplikation +
i 47-54, ing + fon i 55-60,

test pd om kérningen skall avslutas i 63-67 och av=
slutande multiplikation + reduktion + dterstéllning
f6r ny kirning i 68 = 7 . Reduktion till minsta ab-
solutrest ligger i A%

Det har redan férut pépekats, att varken resten el
ler a behiver Gverstiga (msl)/2 och det bér vara
msjligt att hirav berdkna hur langt men med sikerhet
kan g& utan att riknarens 13-siffriga kapacitet
Gverskrids. Jag har funnit den vara 2 V1013, Det ti-
digare nimnda talet § 324 §51 &r i s& fall det stére-
ta printal som kan provas med detta pgm. Ingen dilig
prestation, eller hur?

blm

ooo

DJUP-
DYKNING
| TI-59 (2)

I férra numrets genomgdng av den fasta
programvaran hade vi ingen férklaring till
de underliga stegen 384 - 487. I ett PS
namnde vi emellertid att den nya danska
klubbtidningen "Pgm" hade en forklaring
till &tskilligt. Det gdller ocksd de har
stegen, som om de sammanférs i grupper
om &tta och alltsd gors om till minnen
far foljande betydelse:

391-384 2302585092994(012) dér de sista
tre siffrorna innehdller exponent och
tecken, sd att alltsammans betyder
2.302585092994, vilket ér detsamma som
1n 10! I "Pgm" papekar man att de sista
tre siffrorna har inte fungerar pd samma
sitt som vid vanlig lagring.

En sammanstdllning ger:

391-384 2.302585092994  1n

399-392 0.6931471805600 1n 2

407-400 0.0953101798043 1n

415-408 0.0099503308532 1n 1.01
423-416 0.0009995003331 1n 1.001
431-424 0.0000999950003 1n 1.0001
439-432 0.0000099999500 1n 1.00001
447-440 0.0000009999995 1n 1.000001
455-448 0.7853981633975 K+ 4

463-456 0.0996686524910 1INV tan 0.1
471-464 0.0099996666860 0.01
479-472 0.0009999996660 0.001
487-480 0.0000999999990 0.0001
495-488 1.570796326795

503-496 3.141592653590

511-504 57.29577951308 180

De tre sista raderna inneh&ller virden som
inte fanns med i forra numrets listning.

Man kommer &t dem genom att i den &tergivna
formeln trycka GTO 489 resp. GTO 505 - ste-
gen 488 och 504 som past&s innehdlla INV
gér att nagon underlig anledning inte att
lista. I "Pgm" anges for ovrigt nigot vari-
rade formler, namligen "Pgm 24 R/$ R/S R/S
0 Op 17 GTO xxx 10 Op 17 R/S P+R LRN" resp.
"0 Op 17 GTO xxx 10 Op 17 Pgm 10 SBR 300
R/S %+ LRN". Och ddrmed slut med djupdyk-
ningen f6r den hir géngen!

FROGRAMBITEN S0-4
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TROGHETSMOMENT
TI57-58/59
av INGVAR MAGNUSSON

vid hallfasthetsberdkningar dr ett vanligt
problem att berdkna sektioners yttrghets—
moment. Med en programmerbar riknare blir
detta mycket 1latt, det som tidigare for
invecklade sektioner ledde till tidsddande
berékningar. Aven en relativt pdver réknare
som TI-57 kan man ha stor nytta av vid
s&dana berdkningar.

Introduktion.

Definition av begreppet trdghetsmoment.

Vi ldgger i den sektion vi skall behandla ett
rdtvinkligt axelkors "x/y-axlarna" genom sek-
tionens tyngdpunkt "TP". Vi delar in sektionens
yta i ett antal smd element och arean f&r varje
sddant delelement multiplicerar vi med dess
avstdnd i kvadrat till x-axeln och ndr vi sum-
merar alla sddana delprodukter far vi sektion-
ens troghetsmoment med avseende pd x-axeln.

2
1, = [y%aa

Om man sedan genomfér samma summering av del-
ytorna men nu réknar till y-axeln fér vi trig-
hetsmomentet med avseende pd& denna.

1 =fx%n

¥

Sorten f&r trdghetsmoment blir ett ldngdmdtt
upph8jt till 4 ex.vis mm?.

For symmetriska sektioner som t.ex. en enkel
rund eller rektanguldr balk, en I-balk eller
en U-balk rdker det sagda oftast for behand-
lingen. De tvé trdghetsmoment vi far fram &r
i dessa fall de tvd huvudtrSghetsmomenten, av
vilka det ena har ett max- och det andra ett
min-vdrde. Hur g&r det dd om vi for var sym-
metriska sektion vrider koordinatsystemet en
aning som i fig 1? Jo, det troghetsmoment som
hade max-vérde blir ndgot mindre och det som
hade min-virde blir ndgot stdrre. Summan av
de tva momenten forblir konstant.

Fig. 1.

L&t oss férutom att se pd tr8ghetsmoment &ven
betrakta begreppet troghetsprodukt. Vi ldgger
dven har in“i den sektion som vi skall behandla
ett rdtvinkligt axelkors genom dess TP.

Vi delar ocksd denna gdng upp sektionen i ett
antal delytor men férfar litet annorlunda med
dem. I stdllet for att multiplicera med avstén-
det i kvadrat till en av axlarna och sedan sum-
mera tar vi och multiplicerar varje delelements
yta forst med avstdndet till den ena axeln och
sedan med avstindet till den andra. Summan av
alla delprodukterna blir tréghetsprodukten.

A
Xy

Sorten blir samma som fér tréghetsmoment, en
1langd upphdjd till fyra.

xyda

Om vi vrider vart axelkors en liten vinkel i
taget och for varje nytt lige genomfdr
berékningarna kommer vi att finna att for
vissa ldgen fir produkten ett positivt vérde,
f6r andra ett negativt. Vi kommer att hitta tva
ligen, forskjutna 9¢ i forhdllande till
varandra, dér produkten blir =0. Om man tar en
symmetrisk sektion, som i fig 1 och liter axel-
korset inta olika ldgen kommer man att finna
att den ursprungliga placeringen med axlarna
parallella med sektionens symmetrilinjer ger
troghetsprodukten = 0.

L&t oss nu se pad en enkel men osymmetrisk
sektion som i fig 2.

Att ta fram trSghetsmomenten med avseende p&
x- och y-axlarna &r enkelt men dessvdrre &r
resultatet ratt trivialt.

Intressantare 8r d& det fall n3r trdghets—
momenten antar sina extremvérden - d&
troghetsprodukten = 0.

Dessa huvud &r orienterade kring
ett axelkors som i hillfasthetstabeller for L-,
2~ och andra osymmetriska profiler brukar
betecknas 'F/”l 2

En vanlig benémning &r principalaxlarna.

Fig. 2.

PROGRAMBITEN S0-4

Metod

Arean for en triangel i ett koordinatsystem ddr
triangeln har ett hdrn i origo och de tva andra
hdrnen har koordinaterna X,/Y, respektive X,/Y,

ges av formeln: A; = (Y X,=YpX;)/2.

Formeln ger negativ area for triangeln 0 - 1 - 2
och 0 - 2 - 3, se fig. 3, men triangeln 0 - 3 - 4
far positiv area osv .

Arean fdr polygonen f&r man genom att summera
alla triangelareor med sina tecken, som bildas
av respektive sidor i polygonen och origo.
Polygonens area blir positiv ndr man gir medurs

och negativ om man gir moturs.

Fig.3.

Ekvimoment system.

En triangel, se fig. 4, har samma tyngdpunkt,
statiska moment, trdghetsmoment och tréghets—
produkt som ett system av tre punkter, beligna

i triangelsidornas mittpunkter och var och en
svarande mot arean A;/3.

Statiska momenten, trdghetsmomenten och tréghets—
produkten £5r polygonen avseende x- och y-axlarna
far man pa motsvarande sdtt genom att summera

storheterna var for sig fér respektive triangel.

4
3
i 5
3
1
-
[
Fig. 4.

Det program fr TI-58/59 som presenteras hir,

tar £6r en sektion som kan delas upp i en eller
flera polygoner, fram troghetsmomenten och
tréghetsprodukten for ett axelkors vars axlar

&r parallella med primdraxlarna och som gar
genom tyngdpunkten.

Dessutom berdknas de bada huvudtrdghetsmomenten
och den vinkel V, som axelkorset vridits for

att f& fram principalaxlarna.

programmet &r uppgjort for att anvéndas till-
sammans med skrivare men kan ocksd anvéndas

utan skrivare men dd far man sdtta in ett R/S

pé rad 140.

origo £6r primdraxlarna kan placeras godtyckligt.
Borja varje polygon med att trycka ned "RST"

och dir efter "X,R/S Y,R/S, ¥,R/S Y,R/S, .
ceees X R/S Y, R/S, XqR/S Y R/S". G& medurs.

Med hdl férfar man pd samma sdtt, men gar da
moturs i stdllet.

Framtagning av resultatet fér hela sektionen:

Tryck Indikatorn/skrivaren visar
E Sektionens TP-avstdnd till x-axeln X
R/S i " " y-axeln Y
R/S L area A
R/S " tréghetsmoment™® IX
R/S ] " Iy
R/S " tréghetsprodukten® AXY
R/S Den vinkelvridning (V,) som ger v

huvudtréghetsmomenten., Positivt
tecken pa Vv, anger vridning
moturs; negativt medurs.

R/S Sektionens ena huvudtrégh.moment® IX
R/S W andra " " 1Y
X) Avser x/y-axlarna parallell-

férflyttade till TP.

Pgm 1, f6r TI-57 tar fram statiska momentet
och trighetsmomentet avseende primiraxlarna
fér en axel &t géngen. Dessutom berdknas
sektionens area. Programmet fir sdledes
anvidndas tvd ganger om storheterna f&r bade

x=- och y-axlarna skall berdknas.

Berdkning av storheterna avs x-axeln:

a varje polygon med att trycka ned
"SBR 1 R/S" och dér efter "XixltY,lR/S,

5 "
X XBEY,R/Sy ooeeoX XBEY R/S, x1x=ty1R/s .
G& medurs (£8r hdl ga moturs).
RCL 0 = trdghetsmomentet
RCL 1= statiska momentet
RCL 2 = arean

Berdkning avs y-axeln:

Forfar pd samma sdtt som vid berdkningen av
x-axeln, men bérja i stdllet varje polygon
med att trycka ned "SBR 2 R/S".

Obs! Radera register 0 2 e nya berdkningar.
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Pgm 2, £ér TI-57 tar fram trghetsprodukten
avseende priméraxlarna. Dessutom berdknas
sektionens area. Forfar pd samma sdtt som vid

berdkningen avs x-axeln i pgm 1.

RCL O
RCL 2 = arean

réghetsprodukten

Bgm 3, £8r TI-57 tar fram statiska momenteten
avseende respektive priméraxlar i en och samma
berdkning. Dessutom beriknas sektionens area.
Férfar pd samma sdtt som vid berdkning avs

x-axeln i pgm 1.

RCL 0 = statiska momentet avseende x-axeln

RCL 1= " " " y-axeln
RCL 2 = arean
Formler.
A =YX 7Y, 9%3072
2) syi=(yi4yi”)Ai/3
3) sxi=(xi+xi+1)/\i/3
O 1=y 2Y Y, A6
ool Gl T L T
5)  Iy= Ry, ) 20X, K76
yi T s T L
6) Axyi:((ZYi'YiWL)Xi+(yi+zyi+1)xi+1)’\i/12

n=antal hdrn i polygonen.
7) X _SX/A sektionens TP, avstdnd
till x-axeln.
TP, avstand
till y-axeln.

8) Y, = Sy/l\ » L

9) i " tréghetsmoment

avs x-axeln parallellflyttad

till TP.
10) sektionens trdghetsmoment
avs y-axeln parallellflyttad
till TP.

sektionens trighetsprodukt

avs x/y-axlarna parallell-
flyttad till Tp.

—1,
12) = (tan (2Az5/(1g - 13)))/2 den vinkel-

vridning av axelkorset i TP for vilken
Iz och Iy antar sitt strsta respektive
minsta varde. Positivt tecken pa vy

anger vridning moturs; negativt medurs.

V=V, ger det ena huvudtrdghetsmomentet.

Tim v1+90° ger det andra huvudtréghets-

momentet.
ol d "
139 Iz +(I§ = Ip)sin®v —A)—(;sanV tréghets:
mometet efter vridning av axelkorset
med vinkeln V.
14) Agg, = 1/2(I5 = I5)Sin2V +Agscos2v  troghets—
produkten efter vridning av axelkorset
med vinkeln V.
Exempe k4
0.9/3.4
/ e
28 4.4/0.7
\\ X
-2.3/-1.3
4.6/-1.7

PROGRAMBITEN S0-4

Tréghetsmoment
avs x-axeln.
Mata in pgm 1.

SBR 1 R/S
0.8 x& =2.6 R/S
2.3 0w —1.3
28 w1 o
0.9 " 3.4 n
4.4 " 0.7 v
4.6 " -1.7 v
0.8 " 2.6 "
Hal
SBR 1 R/S
-1.4 x5t -0.6 R/S
2.2 " -1.6 v
3.4 " -0.8 "
.2 " 1.7 v
[ T
-1.4 " -0.6 "
RCL O 47.858942 I
RCL 1 3.5215 s
2 Y
X
RCL 2 20.065 A
= 47.240902 Iy
RCL 1
RCL 2

= 0.17550461 Y,

Tréghetsmoment

avs y-axeln.

Upprepa tabellen men
tryck ned SBR 2 i stallet
£6r SBR 1.

Obs! Tryck ned INV C.t
£ére ny berdkning.

SBR 2 R/S

RCL 0 103.85653 1,
RCL 1 19.771167

%2

RCL 2 20.065 A
= 84.374889 1o
RCL 1

RCL 2

- 0.98535593 X,
Troghetsprodukten

avs x/y-axlarna.

Mata in pgm 2 och

forfar pé4 samma sdtt som
vid ber. av trégh.moment
avs x-axeln.

SBR 1 R/S

RCL 0 -2.6198542 A,
xy

RCL 2 20.065 A

x

0.98535593 Xo

x

017550461 4

o
= -6.0897851 A)—(y

Berékning av v, och
huvudtréghetsmomenten.
Satt in Agg , Ig
i formel 12.

v, =-9.0794823°

och Iy

Vs \],l

V insatt i formel 13 ger
det ena huvudtréghets—
momentet.

I, =46.267713

V=v,+90" insatt i formel 13
ger det andra huvudtrdghets-—
momentet.

Ivy =85.348078

TI-58/59 Utskrift

Mata in programmet

efter listan, for
TI-58 uppdelning
2 op 17

RST

0.8 R/S

-2.6 "

-2.3 "

-1.3 ®

-2.8 "

4o

0.9

3.4 m

-1.4 R/S

-0.6 "
2 =

=1 »

3.4
~0.8 W

—1.4 "
0.6

Framtagning av
resultatet.

E 0.9853559266 Xo

frén skrivare

0.7

.6

3.4
-0.8

i

R/S 0.17550461 Y
R/S 20.065 A
R/S 47.24090218 Iy 71166
R/S 84.37488875  I- IET41ET
Y 20, 065
R/S -6.089785062  Ags
R/S =9.079482311 v,
R/S 46.26771323 I,
R/S 85.3480777 1.
PROGRAMLISTNING
Registerinnehdll: NASTA S”JA
00 I, 03 8,
DL i8p 5 104 Ay
02 1., 05 A

FROGRAMEBITEN 20-4

Pgm 1.
TI-57 program.
Ay S, T, s, I,
Tangent Rad Kod
LBL 1 00 86 1
CLR 01 15
et 02 19
R/S 03 81
SER 3 04 613
RST 05 71
LBL 3 06 86 3
+ 07 75
s10 4 08 32 4
Exc 5 09 385
Prd 4 10 394
ST0 6 1 326
= 12 85
xat 13 22
Prd 6 14 396
Exc 3 15 38 3
x 6 55
RCL 5 17 335
. 18 85
INV SUM 6 19 -34 6
RCL 7 20 337
x? 21 23
INV SUM 4 22 -34 4
3 23 03
INV Prd 7 24 -39 7
6 25 06
INV Prd 4 26 -39 4
2 27 02
INV Prd 6 28 -39 6
RCL 6 29 336
sum 2 30 342
Prd 4 3139 4
Prd 7 32 397
RCL 7 33 337
suM 1 34 341
RCL 4 35 334
INV SUM 0 36 =34 O
LBL 2 37 86 2
CLR 38 15
dut 39 19
INV SBR 40 -61
/- 41 84
xat a2 22
610 3 43 513

FORTSATTER
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Pgm 2.
TI-57 program.
A, Axy
Tangent Rad Kod
LBL 1 00 86 1
CLR 01 15
Cit 02 19
R/S 03 81
STO 4 04 32 4
STO 6 05 326
Exc 5 06 385
SUM 4 07 34 4
SuM 4 08 34 4
xqt 09 22
Prd 7 10 39 7
Exc 3 1 383
Prd 6 12 396
Prd 4 13 394
RCL 7 14 337
SuM 4 15 34 4
RCL 6 16 336
INV SUM 7 17 =34 7
2 18 02
INV Prd 7 19 =39 7
x 20 55
RCL 5 21 335
x 22 55
RCL 3 23 333
- 24 85
SUM 4 25 34 4
RCL 7 26 337
SuM 2 27 34 2
Prd 4 28 39 4
1 29 01
2 30 02
INV Prd 4 31 -39 4
RCL 4 32 334
SuM 0 33 340
RST 34 711
o) 000 98 ADV
el o001 4z 570
gl ooz oe o0&
2 003 99 PRT
al 004 91 RS
o| 005 42 570
5 o0 08 03
9|  oor 39 PRT
el oos 76 LBL
009 16 A’
010 93 ADY
011 91 R/S
012 42 57O
013 07 07
014 99 PRT
015 42 5TO
016 11 11
017 91 R/S
018 42 570
019 03 03
020 93 PRT
021 42 5TO
022 12 12
023 65 ¥
024 43 RCL
025 06 06
026 44 sUM
027 11 11

Pgm 3.

TI-57 program.

Ay Sy Sy

Tangent
LBL 1

CLR
c.t
R/S

w @
R
34 0o
TS

w
g
=
ook uwn

Rad kod
00 86 1
01 15
02 19
03 81
04 75
05 32 6
06 38 5
07 32 4
08 85
09 22
10 39 4
11 38 3
2 39 6
13 38 6
14 =34 4
1% 38 3
16 34 6
17 06
18 -39 4
19 33 4
20 397
21 396
2 58
23 03
24 85
25 342
28 337
27 341
28 336
29 340
3 71

PROGRAMBITEN S0-4

Am_mxom

soDL cow4 D
IR ]

el i}

om_mxe

ry=)
I

TI 58

TI 58C
TI 59

Dessa ritningar Sver komponentplacering i 58,58C och-59
har vi erhdllit fran ’Texas’. H311 till godo.

KRETS  FUNKTION

u1 Logik-krets AL
v2 Fdrprogrammerad krets DSCROM
u3 ki e
uy - BROM
us Minnen / Programsteg RAM
U6 =

v7

u8 A Al

u9 Onvandlarkrets for kortldsning  INTERFACE
1o Forstirkare  -'- -i- 0P-ANP
it Svéingningskrets Clock
ui2 Modul CROM
ui3 Drivkrets f8r Display DRIVER
il i SR i iy
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Enligt Handboken har TI-58 60 och TI-59 120 register
som vi kan anvinda oss av. 1 sjélva verket finns det
ytterligare négra, som vi emellertid inte fir veta
nagot om. ADS innebsr som bekant, att vi kan pro-
grammera formler s& som de star skrivna utan att be-
kynra oss om att ténka p& vilka operationer som
skall utforas forst och vilka som skall komma senare.
Dotta innebir att riknaren ofta miste halla inne mad
en eller flera operationer som inte skall utféras
féredn 1angt senare. Uessa operationer och motsva-
rande operander (alltsd de tal p& vilka de skall ut-
féras) méste uppenbarligen lagras nigonstans tills
de skall anvindas. Denna lagring sker i operations-
stackens register, de s k HIR-registren (Hierarchi-
cal Internal Registers). De #r till antalet 8 och
anviinds, férutom fér den némnda lagringen, @ven for
en del andra saker som programmeraren inte har nigon
direkt kontroll tver (exvis P/R, D.MS, statistik-
funktionerna Op 11 - 15, skrivkoder).

Ustskapen att dessa register existerar har satt fan-
tasin i rérelse hos en del individer och har resulte-
rat i en forskning, bakom riknarnes kulisser, s4 att
stiga, i det vdllovliga syftet att utréna, om det &r

m3jligt att anvinda dessa reg &ven fé

damdl som

vi va kan bestiimma. Delresultat av den forskning-
n har frin tid till annan, vartefter som de fram-
kommit, publicerats héir i P8, men ndgot inbérdes
sammanhang mellan dessa fragment har det varit suirt
for oss vanliga didligs att uppticka. Hu har man e-
mellertid kommit s& lingt, att det &r tid att forss-
ka pussla ihop bitarna och ge en sammanfattning av
de rén, som kan vara anvindbara fir oss alla. Den
hir uppsatsen &r avsedd att vara ett forsta forssk
i den riktningen.

-000-
Alla 8 stackregistren kan anvindas fér samma ope-
rationer som de "vanliga" dataregistren, alltsd fir
70, RCL, SUM, Prd, INV SUM och INV Prd och de &r
4tkomliga bide fran tangentbordet och genom instruk-
tioner i pgm.

Men meden de vanliga dataregistren inkallas genom att
man férst anger, vilken operation men vill ha utférd
och direfter numret p4 det register som skall ta hand
om uppgiften, &r det ifrdga om HIR-registren snarast
tvértom.

Férst anropas gruppen av HIR-register. Det sker med
kodnumret 82 (sammansmilt = merged). Eftersom det in-

vackrare

vardagsvara

te finns ndgon tangent som har paskriften HIR och som
direkt ger koden mdste vi Astadkomma denna kod p& an-
nat satt. Den kanske enklaste metoden att gora detta
vid programmering &r att skriva STO 82, som ju auto-
matiskt ger den sammansmilta koden 82, och direfter
(med BST och Del) ta bort STO. Detta gdr, mirkligt
nog, att géra dven pa TI-53, trots att inget regis-
ter med det numret finns dir. Vid anvindning av HIR-
registren fran tangentbordet finns det biittre sitt
att &stadkomna koden och oet &terkommer vi till
lingre fram. Har man PC-100 ensluten, skrivs koden

82 ut, men dessutom motsvarande operationsbeteckning
som &r just HIR.

Sedan vi genom HIR har nitt kontakt med operations—

stacken har vi att ange dels vilket register vi vill

n3, dels vilken operation vi Snskar f& utférd, BAda
dessa saker klaras med en enda 2-siffrig kod, vars
firsta siffra anger operationen och sista siffra an-
ger numret pd registret. Registren &r numrerade i
den ordning de tas i ansprak for AOS-funktionen, frén
1 till 6. Operationskoden, allts% den férsta siffran,
frangér av nedanstiende tabell

betyder lagring ("STO")

utlésning ("RCL")

(oként, @nnu s ldngel)

" multiplikation ("Prd")

subtraktion ("INV SUM"

0
1
2.
3 betyder sumnering (MSUMM)
4
5
6.

, 7, 8och9 division ("IN Prd")

En fullsténdig instruktion kan alltsd se ut sd hirs

" 8 HIR 35" som innebir att & skall summeras in i HIRS.

Vad som hittills sagts om HIR-registren och deras
potentiella mdjligheter 4r i stort sett generellt
oiltigt, oberoends av fir vilket &ndamil de anvéinds.
1fraga om vissa detaljer finns det emellertid storre
eller mindre skillnader, varfor den fortsatta fram-
stallningen lémpligen delas upp p4 anvéndningsomré-
den, inte minst f&r att ge varje ldsare tillfille
att studera det som intresserar henne/honom uten att
behdva firvillas av de komplikationer som kan méta
vid anvéndning i andra sammenhang. Vi har tre vésent-
ligt skilda anvéndninger fér HIR-registren, nimligen
som komplement till de vanliga dataregistren i pro-
gran, fran sant

anvéndning i samband med skrivkoder fér PC-100. Vi

kommer att behandla dem i denna ordning.

PROGRAMEITEN 80-4

Alla, &tminstone de som arbetar med T1-58, har vi
V&l 8tminstone ndgon ging varit utsatta for att vi
finner, att vi skulle ha behdvt &nnu ett dataregister
men inte har rad att skaffa oss ett sidant genom en
omférdelning (re-partiioning) av registren, darfér
att det skulle ta bort fir manga (50) steg av pgn-
minnet. 1 denna situation skall vi finna, ztt HIR=
registren r riddningen ur en eljest penibel situs-

tion,

Vi konstaterade firut, stt HIR-reg har samma mojlig-
heter som de vanliga dataregistren. Hir f&ljer ett
exempel pi den saken. Till vinster ser vi en serie
operationer utforda pé vanligt sét med registren

RS - A7 och till hger exakt samma berikning utfird
imed enbart registren HIRS - HIR7. (Att HIR-pom dir=
vid visar sig bli tus steg kortare &r knappast n3gon
nackdel.) —-(Cm nagon undrar Gver vad pyn got, kan
Jjag tala om, att det &r en lite tillkringlad version
av den ganla salongsmagi-leken "Ténk pd ett tal (x i
R och R6), fordubbla det, L
hi

g till 2 (i R7), ta
ften av sunman, dra ifrdn det tel du first tinkte

pd; har du réknat rétt s& har du (a/2) kvar." Fér

att kéra pgn s18r du in x p3 A och a pa R/S.

Vid inslagningen av HIR-operationer i pgm &r fGljan-
de att observera (det mesta &r redan segt men uppre-

pas hdr som en repetition):

operationsstacken anropas med HIR, som har den sam-
mansmilta koden 82. Den &stadkoms enklast genom
att man slar in STO 82 och deletar 5TO. - Nar det
géller ett pgn som &r s& spacket med HIR som det
visade, &r det troligen

ttare att sli in hela
pgm, inklusive alla STO och direfter, samtidigt
mad kontrollen av inslagningen, tar bort STO Gver-
allt;

operationskoden enligt tabellen ovan, f51jd av HIR-
registrets nummer, slds in som en enda 2-siffrig
kod. Denna kod kan oftast fas genom tryckning av
en enda tangent enligt tversikten p4 sidan V=50 i
Handboken, som visar att de enda koder som inte
kan f&s p4 det sdttet &r 21, 31, 41 och 51 samt
de motsvarands 26, 36, 46 och 56;

observera, att koden (@) fir STO inte skall slds in.
Det efterfsl jande reg-numret, sig 4, har ju i sig
sjilv koden 04, som allts3 dr den sammansmilta
kod vi skall ha;

tal mindre &n 1 méste i alla operationer fran HIR 33
i1l HIR 99, alltss alla operationer som innebdr
registeraritmetik, slis in i EE-format; 7,13 HIR3S
ger s®lunda helt felaktigt resultat, medan 1,3 EE
1 +/- HIR 35 ger ratt resultat; 0,13 HIR 5 (alltsd
STC som inte &r nigon aritmetisk operation) #r

ocks? fullt korrekt; man miste olltss se upp med

att virden mindre &n 1 mé

Jligen kan uppkomme under
pam-kirningen;

val av Hlfereg: det &r inte likgiltigt vilka reg man
anvinder eftersom, sisom inledningsvis pipekades,
filfi-registren anvinds for diverse speciella funk=
tioner ocn, naturligtvis, fr lagring ev vilande
operationer; p sidan 13 i PG30-3 Finns en detal-
Jjerad redogirelse for vilka reg som engageras i
de oliks cperationerna. Av denna lista framgir det
att vi vid val av reg fir klimda mellan 4 ena sidan
stackfunktionerna som beliigger registren nerifrin
och & andra sidon av vissa specialfunktioner. Har

vi inte skrivare ansluten férefaller det som om

HIR 3 = 5 i genomsnitt vore de sikraste att vilja,

men pgm i Gurigt kan radikalt &ndra detta fir-
hillande. Statistikfunktionerna, Gp 11 - 15,

tycks nira nog utesluta anvindningen av HIR fér
nigot progranmerarens ndamil under den tid de

kirs;

nollstillning av HIR-reg kan gires med rutinen
0 HIR X, dir X #r registrets nummer. Ar PC-100
ansluten, kan alla registren nollas p4 en ging
med  CLR D.1S HIR 8 HIR 4 Opflg,
ach éven utan PC-100 kan HIR 1 - HIR 4 nollas
med samma rutin utan det sista Opfig.

(Dessa rutiner &r himtade ur TI PPC notes nN&/s)

B. HIR-registrens_anvindning som dataregister_

Liksom vid programmering kan man, &tminstone teore-
tiskt, hamna i den situstionen, att man vid berik-

ningar direkt frén tangentbordet finner att man inte
her tillréckligt med datareg tillgdngliga. Men kan-
ske har ett 1angt pgn i pgm=minnet och flertalet da-
taminnen upptagna av data som man mdste spara dir,

santidigt som man bel

ra en kalkyl vid sidan
av pgm. Aven i ett sddant, 14t vare sillsynt fall
kan HIR-reg rédda situationen,

PROGRAMEITEN 20-4
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Principerna fér HIR-reg handhavande i detta fall
féljer i stort sett de allmdnna linjerna. Men ut-

géngslaget r i ndgra avseenden olikt det som rader

nr man gir ett pgm och det &r i férsta hand de dér-
av betingade &ndrade rutinerna som vi
ta oss vid.

r skall fis-

Problemet att framstilla operationsstackens kodnum-
mer, 82, kan nu inte lésas p4 samma satt som forut
beskrivits, utan en helt ny rutin fordras. Den nya
rutinen gir ut pa att ordna sa, att koden 82 finns
14tt tillginglig ndgonstans dar vi vid behov kan
hémta den, och detta skall kunna ske utan att vi pé-
verkar den pigiende rikningen.

S& hir gdr det till. L#gg in kod 82 i position O
och anropa denna position nér du vill ha koden.
Skulle du finna att platsen redan &r upptagen av en
pgm-instruktion, flytta di med INS ner pgm tre steg,
818 in STO82 och g4 tillbaka och ta bort STO. Tryci-

ning av LRN tar oss ur pgm och lamnar kvar HIR och
en nolla.

Skall vi nu Astadkomna t ex operationen 2 82 04, s&
slar vi fbrst in 2 och himtar direfter ner 82 med
sekvensen RST SST, diir RST stéller pgm-visaren till
0 och SST flyttar fram den till pos 1 s3 att koden
82 gir in pa réknaren precis som om vi hade skrivit
in den for hand,

Det aterstdr att sl& in operationskoden och HIR-reg
nunmer. Vi stiter nu p& en ny avvikelse fran den van-
liga rutinen: de bida koderna skall hir inte samman-
sméltas, utan operationskoden slds in som en siffra

(dven om den &r O for STO) och registernumret som en
annan, separat siffra, Hela instruktionen slis allts3
in sd héir: 2 RST SST 0 4, alltsd fem tangenttryck-
ningar. P4 motsvarande sitt forfar man med andra in-
struktioners 0,13 HIRGS slés in som .13 RST SST 6 5
och ger 0,13

fall kan s13

INV Prd HIRS. Observera, att vi i detta

in tal som &r mindre &n 1 s& som de star.

En sammanfattning (med nigra kompletteringar) av ru-
tinerna f5r anvéindning av HIR i detta Fall skulle da
kunna se ut s3 hir:

operationsstacken anropas som HIR med koden 82. Den-
na kan inte framstillas under pagdende rékning
utan miste himtas ur ett litet pgm, som kan vara
antingen helt enkelt B2 (sammansmélt med hjilp av
ST0) och placerat i pos 0, eller ett Lbl-firsett
pom t ex Lbl GTO 82, — I intetdera fallet behs-
ver pgn avslutas med Rtn eller R/S eftersom vi
bara kommer att ta ett enda steg i det.

Diremot kan ett ev f&ljande pgm behtva skyddas

med den nolla jag férut rekommenderade. Antag
némligen att pgm bérjar med t ex Lbl C. Om jag
anropar detta pgm, kan pgm-visaren inte hitta
nagon Lbl C, darfér att kombinationen 82 76 i
sig &r en fullkomligt rimlig kombination (INV Prd
HIR 6) som ocksi noterats sisom sidan och inte

som tva oberoende instruktioner. Lbl C kommer
dérfér inte att vara registrerad sésom Lbl, och

réknaren svarar att det inte finns nagon Lbl C;

HIR n&s med rutinen "RST SST" resp "GTO GTO SST";

operationskoden enligt tidigare tabell slds in som

en siffra for sig =

ven siffran 0 skall sl&s in;

registernunret slas in som en seperat siffraj

valet av HIR-reg sker med hénsyn till den pigdends
berdkningens keraktdr, s& att de envénda HIR-reg
inte kommer i végen fir vare sig de register som
fordras for AOS eller de register som anvinds av

speciella funktioner enligt PB80-3, sidan 13y

HIR Ind kan utféras genom att 8nekad HIR=kod (opera-
tionsnr + HIR-regnr) ldggs in i ett limpligt da-
tareg och detta registers nummer slds in efter
HIR Ind, Men tyvérr gir detta bara fran tangent~
bordet, inte i program. Frin tangentbordet ger
emellertid (med 37 i R25) 4 HIR Ind 25 en summe-
ring av 4 till HIR-reg 7 (4 HIR 37), Koden fir
HIR miste som vanligt tas frin ett litet hjilppgm,

Lat mig bérja med en kort sammanfattning av ndgra
vilkinda fakta som jag i fortsittningen upprepade
g8nger maste Sberopa.

En fullsténdig skrivrad i PC-100 omfattar 20 alfe-
numeriska tecken firdelade pA fyra delar, i HB be=
némnda "yttersta vinstra fjérdedelan av utskrifts-
raden osv. Fir korthets skull kommer jag att kalla
dessa delar for "block", inte att forvixla med de
progranblock som &r aktuella vid skrivning och lis-
ning av magnetkort. Blocken tinks numrerade frén
vinster £ill higer 1 till 4, Varje block rymmer allt—
s% 5 tecken, vart och ett representerat av 2 siffror.
Inslagningen av textkoderna sker normalt si, att ett
blocks koder slds

i x-registret och Sverférs déri~
fran till motsvarande skrivregister med en operation,
Op 1 fr block 1 osv till Up 4 for block 4. Skrive

ningen utléses genom Op 5 eller Op 6. Skrivregistren,
till vilka koderna Gverfirs, 4r vira nya vinner HIR §

- HIR 8, i nummerordning motsvarande block 1 - 4.

Eftersom varje block hsr ihop med sin Op och sitt
HIR-reg, &r det fér sin funktion fullsténdigt obero-
ende av de andra blocken och vi behdver dirfr bara
syssla med ett enda block fir att fa en fullstdndig
bild av hur helheten fungerar. I flertalet fall kom-
mer jag att ha block 4 i tankarna, inte dirfir att
det &r ndgot sirskilt med det blocket, utan dirfér
att det vanligen

ir som man har anvéndning f

ett enstaka, eller ett par, tecken for identifiering
v utskrivna resultat via Op 06.

FROGRAMBITEN 20-4

For att skriva bokstéverna ABCDE i block 4 programme-
rar man t ex

Lbl A 13 14 15 16 17 Op 4 CLR Op 5 Rtn

dér CLR bara &r till for att nolla x-reg efter full-
bordad uppgift. Skriver jeg i stillet

Lbl A 13 0p 4 CLR Op 5 Rtn
far jag ett A i femte ldget, Vill jag ha A i fjirde
1sget miste jag skriva

Lbl A 13 00 Op 4 CLR Op5 Rtn

och i férsta liget

Lbl A 13 00 00 00 00 Op 4 CLR Op § Rtn

~00o-

On jag, i stillet FGr att g4 omvégen Gver Op 4 vill
ldgge in skrivkoden direkt i HIR 8, blir rutinen en
annan, Forstker jag skriva ABCOE med ett "normalt"
Pam

Lbl A 13 14 15 16 17 HIR 8 CLR Op 5 Rtn

Far jag Uxi?, vilket motsvarar koderna 41 51 61 70,
fiven on det kanske inte syns direkt, si finns det ett
minster i detta beteende: de tre férsta kodsiffrorna
#r borttappade (och den dverblivna 7:an hor komplet-
terats med en nolla, sésom vanligt &r). Setta bort-
fall kan vi kompensera genom att féregd koden mer
tre blindsiffror, Vill man d& fortfarande ha slats
Fér tio kodeiffror si méste man utnyttja registrens
fulla 13-siffriga kapacitet. Det har nu visat sig,
att det &r mycket smd krav pd blindsiffrorna och att
kombinationen 100 fungerar bra. Dirigenon kommer man

Gver de svArigheter som vanligen

or nér man har att
s13 in 13-siffriga tal. F&ljande rutin brukar rekom—
nmenderas:

Lbl A 13 14 15 16 17 + 1 EE 12 = HIR 3 CLR Up 5 Rtn
vilken mycket riktigt ger ASCOE.

1 detta fall kommer, som man latt ser, blindsiffror-
na att std onedelbart framfi

Kodsiffrorna, S& blir
déremot inte fallet om man har fiirre tecken &n 5.
Priva t ex med

Lbl A 13 14 + 1 EE 12 = HIR 8 CLR Op § Rtn
Boks:

etna AB kommer di p& platserna 4-5, dirfsr att
det har kommit sex nollor (motsvarande 3 steg) mellan
blindsiffrorna och skrivkoderna. Vill du flytta A%
till platserna 1-2 si gir det latt genom att byta ut
EE 12 mot EE 6 som ju har sex nollor mindre.

Genom 2tt mandvrera l0-potenserna kan man placera si=-
na tecken ddr men vill ha dem. F&ljande lilla tabell
visar vilken 10-potens som placerar sista tacknet i
en teckengrupp pa vilken plats. Tabellen géller for
1 -5 tecken om du i tecknen inkluderar ev mellanslag
(vart och ett representerat av tva nollor),

Sista siff-
rans plats

+ 1 EE 4 6 8 | 10 [ 12
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Har man flera olika texter av ungefdr samma lingd
att skrive i samma block (h&r block 4) kan man ra-

tionalisera skrivarbetet med filjande rutiner

ett hjalppgm: Lbl A+ 1 EE X = HIR 8 CLR Rtn

huvudpgms (skrivkodsr) A"0p 5 .

Her man ett enda tecken och vill ha det pa plats 1,
ken man, i stillet for + 1 EE 4, anvinda det ekvive-
lenta huvudpgn

100 34 HIR 8 Op

och Fir di G pA plats 1 (10034 &r ju = 34 + 1 EE 4),

Innan vi giir vidare ken det vare pd sin plats att

konstatera, att genvigen till WIR, med féroigdends
av Up 4, ob

estridligen 5r besvirligare &n omvigen b-
ver Cp 4, och att friga sig om det van vers lint ott
tap

g det bes

et. Svaret, eller rittare sagt

svaren, ty de fir tva, ir:

a) Op 4 fungerar bara om réknaren stir i INV Fix (det
Ar vad HB siger) eller i Fix 0, medan HIR-metoden
#r-fullsténdigt okdnslig fér den saken och t o m
sJlv kan hantera decimalbrik; med HIR slioper
man siledes bl a att g% fver till INV Fix eller
Fix 0 varje g8ng man vill mata in skrivkoder,
fir att sedan g% tillbaka till den Fix som pgm
kriver;

vill men dndrz i texten, . ex vergd frén ott i-

dentifiera ett resultat som X1 till att beteckna
nista resultot med X2 osv, s% ken vi lita pon
giira dessa dndringar allteftersom berikningen
fortskrider. Skall indringar ciras via Op 4
kriivs ett totalt utbyte ov hela skriviodan,
Vi skall nu, med utnyktjande av en mijlighet som an-
tyddes under 2), utika programmeringsrepertoaren pe-
non inférands av decimalbrék i skrivkoden.
Vi behandlar det fallet, att vi vill ha tud tecken,
X (kod 44) och Y (45).
Skriver vi 100 44 45 HIR 8 eller 44 45 + EE G ,,
s fir vi XV i lige 1-2.
tied 44,45 EE G kommer de i lige 2-3.
14445 EE 6 eller 44 45 00 EE12 ger lige 3-d.
Slutlicen ger 44 45 EE 12 lige 4-5.
Alla dessa nijligheter dr litta att kontrollera ge-

nom att man ténker sig koderna + blindsiffrorna ut-

skrivna.
Sista tecknets platec:*
tal | 2 3 4 B
tec- T ¥ ¥ T ¥
ken | Kod [€E| Kod |EE| kod |EE| koo |EE| Ked |eE
1004 [— ,00a | 6
Ylao |6] * | €| "aoo |12 e
10083 | 4 w6
2 , -
as [ 6| MB | 6 apg |12] A8 |12
i womsc | - | a0 | 6| ,aC | 6
a8,c | 6| ascoo |12 | ‘msc |12
3 48,00 | 6| 4,800] 6
ABCODO | 12 | ABCD | 22
e A8,C0E| 6
ABCOE | 12
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Ndgra synpunkter pd

EE-MODULEN

och ett eget ROTLOKUSPROGRAM

av: LARS-BERTIL OLSSON, GOTEBORG

For cirka 1 1/2 4r sedan kopte jag en TI-59
och i varas kompletterade jag den med EE-
modulen (Electrical Engineering).

Eftersom jag sjalv inte har anvint alla
modulprogram utan bara tittat i manualen
samt testat litet grann, sd ndjer jag mig
med en enkel presentation av programmens
funktion.

Det program som jag sjédlv utnyttjat mest
&r EE-09, "Roots of a polynomial". Program-
met ger alla ritter, bade reella och kom-
plexa , till polynom med grad upp till 21:a

ordningen. Ett "mdste"-program dven f&r den

inte helt renodlade elektroingenjoren!

Ett annat program &r EE-08 "Signal Detection”
som ger sannolikhet for falskt larm i brusig
miljs. Programmet &r ett kraftprov pad nume-

riska metoder, och det sparar mycket arbete.

Just det villkoret brukar jag sdtta frémst
ndr jag goér program. Programmet skall verk-
ligen underldtta arbetet och inte bara bestd
av en enkel formel (undantag for sortomvand-
lingar). Ett program av den typen tillverkar
man snabbare pd nytt dn forscker sitta sig
in i "hur var det nu det fungerade"-program-
met.

Naval, tillbaks till modulen.

Dir finns ocksd den typen av program som jag
inte gillar:

EE 11 "Reactance Chart" som anvidnder form-
lerna

O
2w

och som ger den av de tre som &r okdnd.

EE-07 "Decibels, Nepers, Power, Voltage,
Current Ratio Conversions" som gor det
rubriken siger: omvandlingar.

EE-13 "Active Lowpass, Highpass and Bandpass
Filters" skulle kunna vara arbetsbesparande
om filtren var mer generella. Hdr &r man 1ast
av aterkoppli

till en viss uppbygg
runt operationsforstarkaren, vilket gor an—
véndbarheten liten.

EE-15 "Convolution" &r en faltnings-approxi-
mation mellan en insignal och ett filter.
Programmet ger utsignalens utseende.

EE-17 "Discrete Fourier Transform" ger ocksd
ett antal punkter som svar. Programmet ger
Fourier- eller inversa Fourier-transformen
till en tids- eller frekvensfunktion.

EE-08 "Phase Locked Loop" dimensionerar en
fasldst slinga fér bade frekvenshtjande och
-sdnkande typ.

EE-03 "S&Y Parameter Conversions" &r kom-
plexa omvandlingar (omvandlar mellan reflex-
ions- och admittanskoefficienter i en fyrpol).

EE-01 "Module Check" har precis som stan-
dardmodulen en initiering for linjdr regres-
sion. Med samma label!

Det &r ett bra forsck till standardisering,
och det fortsitter iprogrammen EE-04, EE-05
och EE-06. Programmen motsvarar standard-
modulens ML-04, ML-05 resp. ML-06. Dessutom
finns finessen med intern omvandling fran
poldr till rektanguldr form. Men, om stan-—
dardiseringen hade tillitits ga lite ldngre,
s& skulle forbistringen med att dessa pro-
gram och funktionen PR har olika inmat-
ningssdtt kunnat undvikas.

EE-10 multiplicerar ihop tvd polynom (koef=-
ficienterna)

EE-12 omvandlar serie- och parallellkopp-
lade impedanser (och tvartom)

EE-14 ger passiva lagpassfilter. Obs! LC-
filter (inte RC)

EE-18 utfér Smith-diagramsberdkningar
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EE-19 ger frekvensanalys av ett nod-ndt
med max 5 noder + jord och 9 kompo-
nenter eller 4 noder + jord och 14
komponenter eller 3 eller 2 noder och
24 komponenter. Programmet krdver att
TI-59 och skrivare anvands samt att
man skriver ett inmatningskort och
ett konstruktionskort frdn listning
i handboken.

Det var alla program i modulen (f& men
langa), och jag skall nu forsoka ge lite
kott p& benen for mitt eget program. Det ut-
for rotlokusberakningar, som till skill-
nad fran EE-16 verkligen ger rdtt svar (pep-
par, peppar...). (Red.anm.: Enligt uppgift
skulle felet i EE-16 bestd i att poler pa
negativa realaxeln + origo ger fel i avgéngs-—

vinkeln.)

Att hdr dra hela den bakomliggande teorin
inte

f6r rotlokusmetoden &r naturligtvi
praktiskt genomférbart, utan jag ndjer mig
med att redovisa anvdnda formler och hur
programmet arbetar.

3 pny = %
Tyngdpunkten = ———gat = 2n
yngdp EN
P antal poler
N = antal nollstallen
S = w o+ jw g = poler
nollstdllen

Asymptoternas vinklar = (7"1> 180°

m=0, 1, 2, --s, P-N-1.

Avgangsvinklar frén pol:

0, " Z'{L}' [ 180" +ang (6l M(S)\k - )]}

M, = polens multiplicitet
R = Ty By Sy N

*p 3 P

G(s)-H(s) dr den ©ppna bverforingen

( G(s) dr forstdrkaren, H(s) ar dterfo-

ringen)

G(s)
Forstarkare
och filter

Insignal — Utsignal

H(s) Aterforing
forstarkare
och filter

Observera minustecknet!

Ankomstvinklar till nollstdlle:

i Z.{%, [IKD"”’(G(‘)'“")lx-sh)]}

M, = nollstdllets multiplicitet
Ry A2y i My

Ref: Modern control system theory and appli-
cation, Stanley M. Shinners, Addison-Wesley
Fubl.Co. 1972.

Formelsamling i reglerteknik, Birger Qarn-
strom, Inst.f. reglerteknik, CTH 1970.

For att allt skall fungera, f6l1j arbetsord-
ningen nedan.
Inmatninga:
A. 1. Initiera for inmatning av poler.
Tryck A'.
2. Mata in realdel (mdste alltid finnas).
Tryck (siffror) A.
3" om imaginirdel # O, mata in den.
Tryck (siffror) B.
4™*om multiplicitet # 1, mata in den.
Tryck (siffror) C.
5. Fortsdtt steg A.2 - A.4 tills alla

polers data har matats in.
B. 1. Initiera fér inmatning av nollstallen.
Tryck B'.

2. Samma som A.2.

3. Samma som A.3.

4. Samma som A.4.

5. Fortsdtt steg B.2 - B.4 tills alla
nollstdllens data har matats in.

Berikningar
C. 1. Tryck C' s& f&s tyngdpunkten.

2. Tryck R/S tills du fFatt alla vinklar
(vinklarna ges i grader).

3. Tryck polnummer (= ordningsnummer vid
inmatningen), tryck D s& f&s lokus
avgangsvinkel/avgangsvinklar (i grader)
vid den polen. Stanna med R/S.

4, Om du glomt vilken pol som hade vilket
ordningsnummer (de automatiskt inmata-

de komplexkonjugaten far eget nummer),
s& tryck polnummer £61jt av D' och du
f&r poldata i ordningen: realdel,
imaginardel, multiplicitet och till

sist polnummer.

w

Tryck nollstdllenummer (=ordningsnum-—
mer vid inmatningen), tryck E s& fas
lokus ankomstvinkel/ankomstvinklar

(i grader) vid det nollstéllet. Stanna
med R/S.

6. Samma forutsattningar som C.4. Tryck
nollstdllenummer, tryck E' s& far man
nollstdllets data.

PROGRAMEITEN 20-4



Inmatningsautoma

* P g a att komplexa poler och nollstil-
len alltid forekommer som komplexkon-
jugerade par, s& har jag byggt in en
automatisk konjugatkomplettering i
programmet. Konjugatet lagras som se-
parat pol/nollstdlle och Far ett eget
ordningsnummer.
Alltsd: Mata bara in ena halvan av
paret (t ex polen/nollstillet med po-
sitiv imagindrdel).

**  Programmet ldgger automatiskt in mul-
tiplicitet = 1 om inget annat matas in
(dven till konjugatet om imaginardelen
#0).

Allmént om arbetsordningen
Del A och del B i inmatningen kan byta plats.

Anvindningsordningen av tangenterna A, B och
C (med sifferinmatning) maste f&lja ndgon av
pilarna i figuren och skall alltid bérja med
(siffror) £61jt av A.

Antalet olika poler/nollstdllen = storsta
ordningsnumret for resp. paler/nollstdllen.
Maximalt antal olika poler = 8 (lika manga
len).

olika nollsté

Kortlayout

Initie- |Initie- |+Tyngdp. |Nr — Nr -
ring ring visa
Polin- [Nollst. [R/s nollst.

matning |inmatn. |Asymptot |poldata |data

Imagi-

Multi-  |Nr->
Realdel |ndrdel i

plici-

tet v Ak

Nr >

Berikningsexempel

T komplexa talplanet

imagindraxel
x x
realaxel
- » o = nollstalle
x = pol

eller i form av overforingsfunktion G(s)-H(s)
(s + 2)(s + 4)

s2(s + 1 +32)(s + 1 =32)(s + 3 + j2)(s +3-j2)

Kommentar Tangenter x-reg Tid (s)
Initiera poler  A' o 1
Dubbel pol s=0 0 A 1 2
240, 2 2
Pol s=-1+j2 1 4/- A 3 2
2B 4 3
Pol s=-3+j2 34~ A 5 2
2 B 6 3
Initiera nollst. B' 0 1
Nollstdlle s=-2 2 +/- A 1 2
Nollstdlle s=-4 4 +/- A 2 B
Tyngdpunkt c! -0,5 10
Asymptoter R/S 45 1
R/S 315 9
R/S 225 1
R/S 135 1
Visa pol nr 1 1D 0 pause
[ pause
2 pause
3. 6
Avgéngsvinklar
6r pol 1 1D 90 24+pau
270 24+pau
90
osv

stanna programmet R/S vad som helst

Programbeskrivning
Programmet svdllde ut till hela 451 steg

men arbetar trots det ganska snabbt, efter-—
som relativt smd delar kirs &t géngen. Det
dr bara rutinerna under D och E som &r stora.
Hela programmet &r optimerat m a p exekve-
ringstid och hanterbarhet (anvindarlogik).
Det innebdr att jag har fasta adresser i
stdllet for labels vid olika sorters hopp.

samtidigt med ovan nimnda optimering har
jag forsokt minska programutrymmet £or att
f& s manga register som mgjligt. Det rdka-
de bli normalinstdllning 479.59 vilket moj-
1iggor 8 + 8 olika poler och nollstallen.
Minskningen av programmet har gjorts m h a
indirekta minnesaccesser, flagganvandning
och gemensamma utrymmen for olika delar av
programmet (en sorts subrutiner).

I programlistningen &r inhoppsadresser
utmdrkta med pilar och hoppadresser med
Kklammer.

Rutinerna D, D', E och E' presenterar sina
instruktioner
(programsteg 251, 252 och 374, 375). De

kan naturligtvis bytas ut mot Nop, R/S som
jag visat i progremlistningen. Tank bara

P& att programmet arbetar med fasta adresser
och undvik insert- och delete-funktionerna.

resultat under tvd pause:

Om ni har ndgra synpunkter eller frigor si
heter jag Lars-Bertil Olsson och bor
Fyradalersgatan 3, 413 19 GOTEBORG.
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PROGRAMLISTNING ROTLOKUSPROGRAM

00 76 LBl 57 14 €3 OF 195
01 16 A* 25 2 2
£ &9 0F
S 25
3 5Ts
5 05
i ST
o1
1T

a o
0 (00 128 01 1
S iE e

5T+ 130

3 131

2T 132

o 133 00 {00
134

R 1557 e

B

@

O NGO O NG GO 8D G0 C D T

rimstet- ottt itets SRR o Tttt N

+

04

BaEREE YRR RERnR

97 152 25
03 03 36
0z (a2 287
00 \od 55
€1 610 39
a1 oqon a0
E 51
H a2

a3
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Tabellen p4 s. 33, i vilken A - € representerar
godtyckliga teckenkoder, ger exempel p3 vad som kan

endast med 1 6 och 12,

Oet #r nu latt att inse, att om vi ocksd tar -

riga jamna 10-potenser till hjilp, si kan vi med vil-

an decinclplecering som helst énsiad pla-

cering av skrivtecknen, Och i s fall kan vi natur-
ligtvis ocksd med operationen 1 MIR 33 ("SUN") hoja

den niirmast fire decimalkonmat sthende koden ned 1

och dirmed ocksd findra tacknet som skall skrivas.

iGr det gdller t ex 'o ivt indexerade x-virden

kan #ndringskoden se ut s hir

...l HIR 38 Op 6 CLR Rtn
(F6ljande pgm forvandlar din PC-100 till nagot lik-
nande en snillpress:
Lbl A Opfiff 44 00 + 1 EE 12 = HIR 6
Lbl A" 1 HIR 38 0pS GTO A"
Kér du det s& finner du, att koderna 00 och 0S exis-

terar och ger 7 resp 8.)
Sanmanfattning. Vid inmatning av skrivkoder direkt i
HIR 5§ = HIR B géller

skrivkoderna fér de enskilda tecknen &r desamma som

vid inmatning via Op 1 - Op 4;
tre blindsiffror, lampligen 100, mdste firegd koderna;

blindsiffrorna kan tillfogas direkt fére koden, t ex
100 13 35, eller

PROGRAMEITEN

indsiffrorna kan tillfogas i forn av en lanplig

10-patens son adderas t

11 det tal som represen~

teras av filjdan av kodsiffror;

tecknens bestins av antalet

ecering 1

gar av noller sow finns mellan blindsiffrorna
och de firsta egentliga (= frén 00 skilda) kod=
sifferparen, varvid inget U-par medfir att fiirs=

ta tecknet kommer pd plats 13

decimalkonma FAr infiras mellan godtyckl
ferpar. Ett sidant decimalkomna piverkar stor-
leken av det inmatade lalet och dirmed antalet
nollor fére det forsta kodsifferparet, men findrar
i Gurigt inte utskriften. Ex. 13 14 + 10° =
= 160 13 14 placerar AG i légena 1-2, medan
17,14 + 10° = 100 96 13,14 Flyttar dem till li-
gena 2-3 och ,13 14 + 107 = 100 00 00,1314 Flyt-

tar dem &nnu ett steg 8t higer;
Fix mode har ingen inverkan p& utskriften;

&ndring av en inmated kod kan ske genom addition el-
ler subtraktion med HIR 3X resp HIR SX.

"Vackrare vardagsvara" dr underrubriken pd den hir
redogérelsen fr HIR-registrens anvindning. Det
ligger en liten tanke bakom den. Den vill antyda,

att den beskriuna metoden att gd in i HIR-registren

varken

ndgot som skell komma i bruk varje gdng
vi gor ett program, eller ndgot som vi har anledning

att dra oss fér att anvinda nér vi har behov av det.

30-4
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FAKULTETSPROGRAM i
FAST MODE

1 PB 80-3 nimndes Fast Mode eller ett "snabbtillstand".
Det &r faktiskt ingen kuriositet, utan kan praktiskt

anvindas. Jag ténkte visa hur, med hjilp av stt pgm som
tal & 438. Ett sidant pgm

berdknar fakultet exakt g
finns redan i pgm-biblioteket. Enligt programmskaren
tar det ca 24 timmar att kira hans pgm for 438!

Det har pgmet behgver ungef&r 4 timmar och 11 minuter

Programmet knépps in p& vanligt sitt och spelas in pd
magnetkort i normal uppdelning (limpligen fire prov-
kgrning).

F6r att kora det gsr man pa foljande - litet ovanliga
- sétt (som galler fér alla pgm som kirs i Fast Mode):
1. Lés in pgmet.

2. Tryck RST R/S. (Standardmodulen maste vara isatt.)
3. Lés in pgmet igen.

Légg mirke till att pgmet birjar exekveras nar man
ldser in kortet andra gingen, utan nedtryckning av R/S.
Detta &r en av de underliga saker som hénder i Fast
Mode.

For det har pgmet &r resterande instruktioner:

4. Mata in ett heltal och tryck ned R/S. Efter en stund
skrivs resultatet ut. Upprepa detta steg om s& Gnskas.

Nagra andra underligheter: Pgm som exekveras kan inte
stoppas - varken med #/S eller med RST. Precis som med

modulpgm fungerar inte trace-liget eller GTO-tangenten.

y g av vissa tang startar pgm-k8rning,
t ex, de aritmetiska tangenterna, funktionstangenter (
t ex 1/x) och en del andra. Nedtryckning av siffer—
tangenter, EE och CE har dock ingen sidan verkan. Dir-
f6r bor man bara anvdnda sistnimnda tangenter. (Fran

tangebtbordet.)

1 pgm bir ocksd NS, P/R,E+ m fl, som beriknas genom

TI-58/59's fasta pgmvara (se "Ojupdykning i TI-59), und-

vikas. Pgm fastnar i en oéndlig slinga, som dock kan

brytas med RST.
Som stod i "Djupdykning i TI-59" far inte heller sub=

rutinanrop anva
véndas. RTN FAr inte anvindas som stoppinstruktion.
SBR non FAr dock sterta ett program frén tangentbordet.

Oet verkar ocksA som om varken labels eller flaggor
kan anvéndas.

Fér att stanna pgmet i Fast Mode &r inte alltid r/S
tillrackligt. R/S maste fBregis av ep av f&ljande:
CLR, CE, en siffra, ., +/-, PRT, AOV, EE INV EE.

(Fler msjliga instruktioner finns sékert.)

Ett pgm i Fest Mode kan inledas som mitt pgm (till
steg 015). Dérefter borjar man sitt eget pgm. Man bir
tinka pa att exekveringen av det Kommer att startas
nir man laser in magnetkortet for andre gangen. I mitt
pgm satte jag d& dit CLR R/S som stoppinstruktion di-
rekt, eftersom programmet maste ha ett tal innan det

startar. Gér man diremot ett pgm som inte behdver nagot

startvarde &r det naturligtvis ongdigt att ha en stopp-

instruktion.

gjort i fakulf

Fast Mode anva
férst i pgmet under Lbl A', och anropades s har:

A' OP OL A" UP 02 UP 30 A' OP 03 A' OP 04 .
Detta &r ett ganska bekvamt sitt, men kan inte anvindas

das, ej heller A - E' eller modulpgm an=

Subrutinanrop maste undvikas.Det bista &r att skriva

om pgmet och anvinda nigon sorts snurra, som jag har

1 utan

des en "skrivhodsomvandlare", placerad

i Fast Mode.

Om subrutiner inte kan ersittas med en snurra kan

man simulera subrutinanrop och subrutinaterhopp (SBR

och RTN) med GTO och GTO IND.

Varje gang man d& skall anvinda en "subrutin" lag-

rar man en terhoppsadress i ett register och anvénder

GTO nnn. 1 subrutinens slut anvénds GTO IND nn, dar

nn 8r numret pa registret.

Nedan visas hur man kan bira sig &t. Pgmet &r endast
ténkt som demonstration av simulering av subrutiner
och gor inget vettigt. Som jamforelse finns ett pgm

med normala subrutinanrop.

@jorn Gustavsson, Smed jebacken
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Egen modul!

Red: Bjsrn Gustavsson
Nordlandervégen 12 A

777 00 SMEDIEBACKEN

Ue enda synpunkter pa en egen modul Som jag hittills
har fatt &r foljande brev fran Tomas Oyfverman (som
séndes till Stockholms-redaktionen och sedan vidare-

beforarades till mig):

L&t oss grout sigs att det kostar 200.UU0 kr
att gora en egen modul. Uen rymmer 5.000 st pro-
m som helst

gramsteg. Det blir ca 40 kr/st. LAt vi

Gnskat antal stey och betala t ex

teckna siy i
500 + 40/steg. Féreningar och andras "sppna®
program slipper startavyiften pa S00 kr.

na innenalla:

Modulen skulle ku
* kommersiella program fran firetag (listskyadat
etc) som inte kan utnyttjas av ancra @n dom
som respektive firetag siljer modulen till.

% Gppna publicerace subrutiner etc som finansi-

eras genom att intresserade i firvdg vinder

9. Um vi &r

rer av dessa

sig som delfinansi
hundra som &r intresserace av ett visst pro-
per stey fer

gram, s& blir cet ju bara 4 Gre

att fa get i moculform. 1 mings fall kan u

TI-58 enviindes i stéllet fir 11-9, vilket
spar en tusenlapp per apparat.

fran privatpersoncr/fireningst/

* korta prog

grupper, &ppna eller skyooaue.
Jag tror att get &r 1.U0U ex som ingdr i de
200.000 kronorna. S3ledes kan man na ritt att fh

rader, Och extraupp-

ett modulex per 5 tecknads

lagor lar vara, relativt sett, odndligt mycket

billigare &n grunopriset.
Huvudtanken &r alltsh att inte forsoka fylls
pnat sutiritiner - vilket jag

hela modulen med
beddmer som orealistiskt - utan att istsllet ac
ceptera att man bara kan begagns en del av den
teoretiska kapaciteten (som man fyller meg oot
viktigaste), och som beldning far man ett vildigt
mycket lagre per skalle. Uch, icke minst, cet
hela kanske blir av!

Vad séger Du? Vad siger T1? Vad siger Firening=

sta "programstegsteckningen"?

en om att s

Ni som har synpunkter p& detta - hor sv er (till adres-
sen ovan).

Ucksd ni som har synpunkter pa allt annat som har mec
“av er.

"Egen modul" att gora - hi

Malsattningen med danna sida &r att:
* Utveckla pgmbitar och hela pgm, som &r limpliga att

ha med i en eventuell modul, och som férhoppningsvis
da utan modul, om det inte

kan vara lamplige att am

blir nagon modul.

For att cetta skall kunna uppfyllas &r det givetsvis
nidéndigt med lasarnas medverkan.

Vad galler den férsta punkten si tsr jag tacksamt
emot férslag av alla sorter: Bade helt fardiga pgm och

endast Forslag hur ett pgm skall fumgera, och synpunkter

pa tidigare inférds pgm.
For att £ igang verksamheten har jag sjalv skrivit

nagra forslags
Ktt utnyttje skrivarens alfenumeriska méjligheter &r

tidstgande ocn minneskrivande. Jag tycker alltsd att

et behévs pym i modulen som underlittar sacant
nyttjande. Vad tycker du? Skall négra av modulens dyr=
bara pgmsteg anvindas till detta? Dm ja, hur skall
pamen fungera?

1 get nir fallet ar bide pgm och synpunkter vélkomna.

Pynet nevan gér samme sek som ML-07 - "Polynomberakning-
s, Ar ett sidant pgm anvéndoart i movulen?

Det r ockss ett inldgy i devatten som fErts pd pgm=
bits-sidorna om hur yX skall Lerdknas pd basta sitt,

sruksanvisningen &r mycket lik den till ML-07: Steg

1 & 2 i gen bruksanvisningen Guerhoppas, medan steg

utfores med A i stallet fér B. Annacs ingen skillnad.

P34 Aterhérande

Bjsrn Gustavsson

on av urakrikningspamet

Uet hir ér en forosttrad vers

t anvancs i Cuklides' algo-

i P B0-3, Minsta abscluires

b

ritm, som Losta Slune rekcmmencersde. Andra f ng=

lagras autometiskt

ar har ocksd glorts. Lt resuliat
som nér A trycks neu, vilkot mdjliguér sneva ked jebe
rduntngar (jfr ML= - ML-0).

—

Fér Lane in- och utdata galled

ar forkoreningsratin

a
A watar in firsta braket i en berdkning

4 adgerar o

¢ sebtrenerar RRAK-
0 multiplicersr

RAKNING

L cividersr

Bjére Gustavsson, Sned jebacken

% Diskutera hur finansiering av en modul skall g& till.

PROGRAMBITEN 20-4
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RECENSIONER

Lennart R&de: Att programmera miniréknare
(cepris 40 kr)
Att programmera Texss TI 58 och TI 59
(capris 40 kr)
Rventyr med programmerbar miniréknare
(capris 79 kr)

Studentlitteratur

-o0o=

Réde surfar vidare p& minirdknarvagen och har nu lan-

dat med ytterligare tre bscker om programmering.

"Att programmera minirdknare" &r en mycket elemen-
tar handledning, som i seperate kapitel behandlar
“"raks" pgm, pgn med villkorliga hopp och pgn med
De & ur vilke hiin=
tats & huvudsekligen de vanliga: talteori, kombi-

natorik och sannolikhet, men &ven till&mpninger inom
rénteberskning, ackord, amortering och bilhyra fére-
kommar.

Problemen &r som sagt mycket enkla men semtidigt in-

struktiva, Boken beskriver pgm med hjslp av flides-

diagram och &r dérfér cberoende av vilken typ av

réknare som ldsaren har. Tanken &r att boken skall

kompletteres med haften som direkt tillémpar de ge-
pé olika ré 4

"Att programmera Texas TI 58 och TI 59" &r ett s&dant
pgmhéfte och naturligtvis det som &r av séirskilt in-
tresse fir oss PB-medlemmar. Pgm &r ordentligt lista-
de, emellanat i ett par versioner, komplstterade med

flédesscheman och vid behov férsedda med kommentarer.

Rutinerade TI-progremmerare har inte mycket att hémta
ur dessa bida bicker, dven om ett och annat visat
knep Kkan vara virt att ta vara pd. Men f&r nybérjare,
och frémst da sidana som har blivit skrémda av hand-
bokens méngder sv syntaktiska regler, Gppnar de en

inkérsport pa vid gavel.

"iventyr med programmerbar minirdknare" star, utan
att vara direkt avencerad, pd ett hogre plan. Ames-
omrddena f&r de ce 136 problemen &r i stort sett de-
samma som i de nyss némnda bickerna. Problemen inom
flertalet av mnesomridena fregds av korta presente-
tioner av den matematiska eller kulturella (1) bak-

grundan.

fir och
programmens handhavands bildar en sarskild del av bo-

ken.

Ved som nésten fullsténdigt saknes i "hventyr" &r
problem som inte i och fér sig &r ev omedelbart mate-
matisk karaktdr, men som kan ldsas genom konstruktion
av en matematisk modell, f&1)d av en simulering. Om
progremmeringen av en given matematisk operations-
51jd &r den kenske ellra enklaste pgmuppgiften, si
&r nog konstruktionan sv matematiska modeller det

FORTS.FR.SID. 19
511 ollmént brak
Fix g P
3 RCLL - RCL2 % ( RCLL s RCL2 ) EE
17 = Exc2 STOL CLR

23 RCL2 INV x=t @@i3

29 RCL3 @ RCLL = /x/ t R/S
38 (RCL4 + RCLY ) /x/ R/S
47 = INV Fix Rtn

51 Lbl A INV log EE STOS CLR R/S
60 Lbl 8 INV log EE STO6 CLR R/S
69 LBL C x RCLS » RCL6 = Int -

80 (CE : RCL6 ) Int = STOL STO@3
92 RCL6 = 1 )  ACLS = ST02 STOW4
105 RST

106 Lbl A’ STOL STO3 R/S STO2 ST04 RST)),

FOR HIR-vdnner

Detta program &r absolut nigonting £or HIR-
vénner! Det fyller nimligen hela program-
minnet med "HIR"! Men det &r inte bara en
ploj - det &r arbetsbesparande om man gor
ett program med mdnga HIR (man skriver helt
enkelt over med egna koder och £6r HIR gor
man SST) och man kan ha det vid rékningar
med HIR frén tangentbordet - tryck bara SST
och den tvasiffriga koden!

Anvisning: Knappa in programmet. Kor det
med E. Spela in block 4 med "4 Write". Tryck
"1 +/-" och 1&s kortet (koderna fran block 4
tvangslagras i block 1). Tryck "2 +/-" och
14s samma sida. Nu dr programminnet fullt med
HIR frdn O till 479. Eftersom det vdl &r enk-
lare att spara de fardiga blocken 1 och 2
(om du vill det) kan du ju nu spela in dem
p& samma kort med "1 Write" och "2 Write" -
programmet behtver du ju inte lingre!
(Bearbetning av danska "Pgm")

000 7 LeL 02 2 033 97 DSZ
001 15 3 @ 034 00 00
o0z 02 2 02 2 035 00 00
003 03 3 33 +7- 03 31 3t
004 42 570 75 - 037 42 ST0
005 00 00 L 038 00 00
008 53 ¢ 08 & 033 25 CLR
007 53 ¢ 02 2 2 040 92 RTH
9062 02 3§ 08 8 5

003 0z 2 02z 031 72 STx

010 08 & 2 & 032 00 00

MEDLEMS ANNONSER

T1-59 + SKRIVARE 1.750 kr inklusive 10 pappersrullar.
Lars Testad tel arb 08/82 04 00
bost 08/85 24 75.

som flertalet pgmbitna finner vara det sviraste.
Ken vi hoppas pa att Lennart Rides nésta bok behand-
lar det Zmnet?

blm
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TILLBEHOR TILL TI1 59

MODUL VAL JARE

En firma i USA har bbrjat sdlja anslutnings-
boxar £or upp till fyra moduler till TI-59!
De #r av tva sorter, en manuell for $ 99.95
och en som kan mantvreras genom program (!)
for $ 199.95. Fran 1ddan for modulerna gar
en kabel som slutar i en kontakt utformad
som en modul s& att den passar i modulfacket.
Ingen extra stromkalla erfordras. Om moduler—
na kallas O till 3 anropas nr 3 med koden

3 77 op 04 op 05 och ddrefter som vanligt
Pgm xx. Ovanstdende uppgifter kommer frén

TI PPC Notes V5N8, och tillverkaren limnar

$ 10 i rabatt om TI PPC Notes &beropas. An-
ordningen forsiljes av Systems 7, 1020

Park Ave., Suite 101, CRANSTON RI, 02910,
USA. Den tillverkas av en firma som till-
verkar delar till Texas Instruments, nam-
ligen American Micro-Products Inc i Richard-
son, Texas.

PRIVAT BYGGMODUL

En firma Gespro i Tyskland har pd egen

hand utarbetat underlaget for en modul med
program i byggnadsstatik som sdljs for

450 DM. Tyvdrr har det drojt att f£& hit den,
men nu kan den erbjudas £6r1.050kr + moms.
Den har ett program som p4 sitt satt ar smatt
fantastiskt men som & andra sidan tyvdrr inte
&r sa anvandarvanligt att vem som helst sdt-
ter sig mer och anvinder det vid behov. Det
ar ett program £or kontinuerliga balkar som
Klarar jamnt fordelade laster, trianguldra
laster (&ven p4 delar av fackens spannvidd),
punktlaster, punktmoment, stodsankningar,
elastiska stdd, elastiskt underlag och allt
detta med variabelt troghetsmoment! Tecre-
tiskt finns det minnesutrymme fér 35 fack (!)
men rdknenoggrannheten récker "bara" till ca
15. Men dven det brukar ju rdcka. Programmet
ger vidare vinkeldndringar och nedbojningar

i godtyckliga punkter. Dessutom gir det att
rikna med andra ordningens teori och f& mo-
ment och utbdjning i valfria punkter pd en
excentriskt belastad pelare. Vidare finns
ett omfattande fackverksprogram och trég-
hetsmioment for polygoner och tunnviaggiga
profiler. Och till sist ett program for fler-
véningsramar! Bestdlles hos Lars Hedlund,
Arstavdgen 27, 121 68 Johanneshov, tel 08/

91 38 97.
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o
PROGRAM-
SKRIVNING

Det skrivsitt for pgm som Gésta Blume fireslog tycker
jag inte &r lamplig fér pgm som skall publiceras i PB.
Metoden har f&1jande nackdelar:

1. Det tar 1ang tid att gkriva en sidan "listning", jam-
fért med att trycka pa List.

2. Risken fér fel &r for stor.

3. Det tar lingre tid att kndppa in ett pgm i dosan.

Betriffande lasligheten, s& &r nog pgmen lattlasta —
om man vinjer sig vid metoden. Jag tycker faktiskt att
en "riktig" listning &r lattare att lsa. Fen det &r
vsl en fraga om vana.

Sjalva idéen att skriva pgmet i fraser &r bra. Darfor
bér man uppdela "riktiga" listningar i fraser (tycker
jag). Det gérs genom att dra streck mellan raderna i
en listning (se listningen av T1-57-listningspgmet i

férra numret eller Fermat-pgmet i det har).

En annan sak att ténka p4 nar man skall skriva instruk=
tioners namn i lopande text: Hur skall de skrivas?

Den instruktion som her flest varianter &r vil x%t.
Det bista vore ju att skriva den som i raden ovanfér,
men det tar ju sican tid, ndr man skriver skrivmeskin.
Av de symboler som kan skrivas pd skrivmaskin direkt
utan penna tycker jag att X:1 eller xit &r att féredra.

Den symbolen liknar mest den p& en listning.

£n annan "knepig" symbol 4r <~ Den gar att skriva pa
skrivmaskin: ¢ (kolon och streck), men ar tyvarr for
ikt ett plus-tecken. Den symbolen kan ocksd likna ett
minus-tecken i "riktiga" listningar, speciellt i en
férminskad och blek kopia. far &r inte listningens
symbol sirskilt lampligs 1 TI PPC NUTES anvénds DIV.
Skall den symoolen inféras ockss i PB? Eller &r i eller

Lsmpligare?

et var mina 3sikter i fragan. Liksom Gosta Blume
tycker jag att lasare som har &sikter om pgm-skrivning

skall skriva till P8.

Bjorn Gustavsson, Smedjebacken

KOMMERSIELLA
PROGRAM

BYGGNADSTEKNIK

Kontinuerliga balkar, en- och flerviningsramar,

tekstolar och fackverk, dimensionering av betong,

stal och trd, stddmurar, pélgrupper, sponter,

plattor. [

Carl-Adolf Granholm Lars Hedlund
Box 5030 Arstavigen 27
421 05 v, FRULUNDA 121 68 JOHANNESHOV

Tel 031/29 20 75 Tel 08/91 38 97




PROGRAMBIBLIOTEKET

e

@R

Programmerarens _namn

T Senrivins s ortars 9 meoson. I Programkor

Réknare! Jmu
Baa Ti-58/5¢

40:-

|
! Zenerdiodreglerad nitdel

e R e
! Tiy Programmet berdknar motstindet (ohm och effekt),
effekten ps zenerdioden och strimen frin trans-

formatorn. Givet: V,  AC el. DC, V., | och |
in ut’ lut z min

Hirdvaruspeci fikafjon SoR niv

ej skrivare

Wamn: __Thomas Finge
Anc.kortsid. l Pgn.steg ]Ninnln num. adr.

97 8 %

Flgs lm.cm. ar

S |
([T T ETR T
- | s - -

T s o Ve 0wt I Pragum«:d:l Taknare: !.-

B89ab T1-59

£
ST S s
Realistiskt golfprogram med variabla banor, bunkrar, greenspei, vind och studsande bollar.

FBr en eller tvd personer. Tvd banexempel medsindes.

han Westerlund

|Marevaruspecigikasion
Utan skrivare

Pom.steg | Minnen

Homn: 4
TATRTaRT, | VaF owaF | medvant. | Fodal | Ant.kortsia.
635 37

um,adr. | SOR
30 s 1 4

lr.,.. Imm 5

B9ac TI-59

pre——— Frogrankod: | Raknare: | Pris
TYNGDEPUNKT OG VEKT l l bo:-

Vam:
Mérdvaruspecifikation Ilmer.k:. I tot. exck. | med.vant I Hodul I Ant.kortsid. [ Pgm.steg INinngn num.adr. | SBR niv [ Flg:s | Telefon ar
\\ o W LY LS I I | 4
Ange till exempe Talar om hur | [Total exek-] [M E
e mpel -] [Medelvante- Programmerarens telefon=
skrivare nbdvindig. =Med skr stor del av | |veringstid |[cid mellan numner { anges yI(IE
kan kdras utan skrivare =(Med ski exekverings- 3tgdrder gangsinfdrande) .

viss utskrift med skrivare =(Utan skrivare) instruktionerna

T g ram ToF Deregning av total vekt og felles vextstyngdepunkt for ubegrenset antall dataelement
Programmet gjsr overflidig tidkrevende mellomregning av statisk moment. Tyngdepunkt kan
beregnes om 1,2 eller 3 akser. Med to akser blir et sett av inputdata av formen:

VEKT, ARM 1, ARM 2 som mates inn fortlspende med R/S. Kontinuerlig reglstrering sv alle
inputdata for eventuell etterkontroll. Siste sett med inputdat ttes med tangenten E.
Selvforklarende resultatutskrift.

[ aan: _Audun Hjortds

Hardvacuspeci fikation

Trerart | orerek [ eavin | FodnT [ Anckarieia. | Fosses [ Mo | mamaar | son wiv | Fig [fereton or
Med skriver r I ! ‘— I 1,2 ] A I 10] [ l I

ingen utskrift =Utan skrivare som skrivs ut

under kérning

VAGLEDNING VID MEDLEMSBESTALLNING

Al medlemsbestslining skall ske p4 postgiroblankett -ange Gnskad vara med den referenskod som &r knuten
med den aktuella summan inbetald. Program och dvrig
materiel kommer d3 direkt i brevlidan. | annat fall
far programmet uthdmtas mot postférskott. Kontant

betalning kan ej accepteras.

ti11 varan i tidningen. | Programbiblioteket stir
denna kod p& samma rad som programnamnet.
-leverans sker till den adress som finns angiven pd
postgiroinbetalningskortet.

De priser som anges i programbiblioteket &r vad Du
betalar f&r att f3 programmet hem i breviddan. Vid leverans av program ur programbiblioteket fir Du:
-en kopia av ifylld mall f&r inskickade program,

Kom ih3g att:

-betalning sker t311 postgiro 430 01 59 - 3 och 13mp-
Tigen pd fBreningens inbetalningskort.

i f8rekommande fall.
-programbeskrivning och 1istning.
-hela programmet p inspelade magnetkort.

FROGRAMBITEN 80-4
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Frogramkod: | Raknare: | Pris
Sortering av. 1h.ngﬂer och kast vid tévlingar. B9ad T I-59 bo:-
T

amet sorterar talen stérst $ill minst. Men har &ven med startnummer eller &tta siffrors textkod,
PGM:et kontrollerar si att det bésta resultatet av varje stertnummer &r med, ndr en tévlandes resultat &r
shinre &n sitt fdregdende resultat blinkar det sdmre som d& talar om att han har gjort bittre resultat.
Man fir fram avstdndet till ettan med en paus samt placeringen. Man ken trycka fram en resultatlista manue1n,
gamt avstdnd till ettan, Man kan dven sdka upp ett specielt st.nr for kontroll av vilken placering den har.
Ar gkrivare innkopplad fds viss utskrift, men fir dven en komplett resultatlista uiskriven.

Namn: Claes-Goran Frankenberg

Hardvaruspeci fikation

3 st. 398 30 Ja 1 ©320/3232¢

num.adr.li!k nw] Flgis lr.mon r

Tnterakt. ot ok
23 sek

Wed vint. | Wodul | Ant.kortsid. | Pam.steg | Minnen
(med skrivare)

ENGANG SINFORANDE

Program inférda under rubriken Engingsinfdrande formedlas EJ av
Féreningen Programbiten.
Kontakta istillet programmeraren (forslagsvis per telefon)

£6r vidare information.

Kb ri T1-58/5

“Om det genomsnittliga antalet kunder/tidsenhet som kommer till ett antal parallella kassor och det antal kunder som en
kassa | genomsnitt kan betjina/tidsenhet & kint, sd kan programmet fdr olika antal parallella kassor rikna ut bl.a.
sannolikheten att en kund skall behdva.vinta, det genomsnittliga antalet kunder i k8n och den tid kunderna i jenomsnitt

f&r vdnta | k8n. Programmet fdrutsitter att kunderna anlinder oberoende av varandra, att inga kunder l&mnar systemet p.g.a.

14nga kder och att betj&ningstiden per kund &r Poissonf8rdelad.

Mem: __Carl-Magnus Ekermann,Tunag. 7A, 753 37 Uppsala
| iaravaruspecifikation Torerakt. | tot.owk.[ sed vint. | Rodul | Ant.kortsid. | Pom.steg | Minnen | num.adr.] SR niv] Figis | Telefon nr
Utan printer 13 s min| - 221 16 018/138750
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Rekommenderade fackhandlare

Under den hdr rubriken later vi de 4terfdrsiljare som siljer Texas
Instruments och som &r medlemmar i fdreningen annonsera:

AB Harry Andersson
Lunahuset

151 21 SODERTALJE
Tel: 0755/325 20

Karl D. Bjorkmans AB
Stensdtravigen 5-7

127 03 SKARHOLMEN

Tel: 08/97 95 50

Filial: Humlegidrdsgatan 22
Tel: 08/62 65 81

Blids Bokhandel
Holmgatan 11
791 23 FALUN
Tel: 023/280 50

Blijenburgh Electronics
Kungsholmsgatan 20

104 20 STOCKHOLM

Tel: 08/54 18 75

Bokman i Spiralen
Drottninggatan 59
600 02 NORRKOPING
Tel: 011/12 22 00

Dawidssons Maskinaffir AB
Aspholmsvigen 1

702 27 OREBEO

Filial: Stortorget 8

Tel: 019/13 64 50

Elikon

Regeringsgatan 30
111 53 STOCKHOLM
Tel: 08/21 93 00

Gumperts Universitetsbokhandel
Norra Hamngatan 26

401 25 GOTEBORG

Tel: 031/23 54 80

Filial:
Vistra Storgatan 16
552 55 JONKOPING

Tel: 036/11 92 40

Kontorskonsult AB
Agatan 23

581 02 LINKOPING
Tel: 013/13 01 75

Kontorssystem AB
Skeppsbrohuset

411 18 GOTEBORG
Tel: 031/17 44 55

Maskinaffidren Fyris
Kungsgatan 32

753 21 UPPSALA
Tel: 018/14 90 15

M-Center

Stora Gatan 4 |
720 13 VASTERAS
Tel: 021/12 38 00

Minital

Norra Allé&€gatan 8
402 32 GOTEBORG
Tel: 031/11 01 54

Wettergrens Bokhandel
V:a Hamngatan 22
Avenyn 21
Vasagatan 22
Frolunda Torg
Wieselgrensplatsen
GOTEBORG

Tel: 031/17 00 90
Kungsmissan
KUNGSBACKA

Tel: 0300/160 90

AB Montins Bokhandel
Hovrittsesplanaden 15
65 100 VASA 10
FINLAND

Tel: 961/24 25 00

Clacs PR ex
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Dyre medlem! 2
Insédnt 3
Utmaningen 4
Pgm-bitar 8
Kommentar till handboken 10
Avbetalning 13
Game of life 4
Br&kfinnaré 2 18
Spline 20
Fermats sats 22
Djupdykning i TI-59 (2) 23
Tréghetsmoment T1-57, 58/59 24
Komponentritningar 29
HIR - vackrare vardagsvara 30
EE-modulen och ett rotlokusprogram 3k
Fakultetsprogram i fast mode 38
Egen modul 39
Recensioner 4o
22 e Tillbehdr till TI-59 4
Programbiblioteket 42




DET KOM ETT BREV....

fran Bertil Wallin Karlskoga med en efterlysning;
PERM f8r forminskad blankett T1-58/59 A och plastficka
f8r til1hSrande magnetkort,- f8r att enkelt ha kir-
instruktionerna med tillsammans med riknaren,hemma
och p& jobbet.
Jag har gjort en speciell blankett vilken visas hir
bredvid i naturlig storlek :A6 ,och har | Farsta bok-
handel funnit en passande pérm.Den har sk. Trio-meka-
nism,sd det vanliga standard hilslaget passar.
HETZEL Ringbok nr 74 46 94
International  Registernr 77 46 94
och kostar kr 39:90 Blad nr 35 06 /4
Blankettens pris 7! 100 blad ev.i block skr 11:-
inklusive porto = som f&r de stora blocken om 50 blad
Ak,

Tl 58/59
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Egen modul !

Fran Maurice Swinnens TI PPC Notes i USA meddelas nu att man dels
tagit in anbud p& modul frén TI, dels borjat p& allvar fundera
Sver vad som skall ingd i den.

Forst priset: Det var forv&nansvart forménligt dven for sm& upp-
lagor och skulle betyda att vi i Sverige skulle behdva betala
hogst 250 - 300 kr. En stdrre upplaga medfér att priset sjunker,
och det &r darfoér att hoppas att sd mdnga som mdjligt v&gar binda
sig pd ett tidigt stadium. Att tillverka en ny upplaga om den
forsta skulle ta slut &r formodligen oekonomiskt och darfor osa-
kert.

S& till innehdllet: Maurice Swinnen fdrestdller sig t ex dels
skrivkodsomvandlaren i 80-3 (rdttad pa blad som foljer med detta
nummer), dels olika sorteringsrutiner och dverhuvud s&dant som
skulle passa i M/U-modulen men inte finns d&r (allts& s k "uti-
lity", dvs hjdlpprogram). Och hdr &r alltsd dnnu mdjligheterna
fria att onska! Vi har velat gd ut med det hdr bladet nu sa att
Vi kan f3 in svar i borjan av januari for vidare befordran 11
USA. TI behdver tre manader for tillverkning och om vi &dr snabba
fran var sida kan vi alltsd paverka innehdllet i modulen och den
skulle #ndd kunna vara klar till sommaren. I ndsta nummer av Pro-
grambiten skulle vi d& summera resultatet - forslagsstdllandet
skulle d& vara avslutat.

Skriv nu till Bjdrn Gustavsson, Nordlandervdgen 12 A, 777 00
SMEDJEBACKEN, och tala om vad Du vill ha for innehdll for att
vara med om att 1dgga max 300 kr pd en modul!

LH
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sid. 9
ETT ANVANDBART KNEP FOR TI-57
Nedanstdende listning tillhor texten.

0 32 0 S0 0
1/ 19 TIET =

2 CLR GE

2. R3S 2

0 TS0 1 2

5 2 ¢ sun 7
6 -33 1 [NV PRD 1

7 LR

3 R/S sur 7
LE TS0 2

§sid. 20

SPLINE

I "Inmatning forsta gingen" anges inte det

i och for sig sjilvfallna faktum att upp-

delningen skall vara "7 op 1 Foljande

anvisning &r avsedd att gora inmatningen

@nnu ldttare:

1. Tryck "7 op 17".

2. Knappa in nedanstdende program i 29 steg.

2A. Kor programmet med RST R/S. (Lagrar
vdrden i minnena 53 - 68.)

2B. Knappa in Spline pgm 1 i steg 000 - 384.

Fortsitt med steg 3 i originaltexten.

000 05 S o8 93 . 015 04
001 03 4 003 05 5 017 54
00z 42 670 010 94 +7- 18 1
003 o1 0 o011 42 €70 ais

004 01 L 012 53 53 020 72
005 05 & 013 53 ¢ 021 o1
006 42 5T 013 24 CE 022 £3 0
007 00 00 015 85 + 023 21
sid. 32

HIR - VACKRARE VARDAGSVARA (forts)

I vinstra spalten, ungefdr i undre 1/3-
punkt, i stycket som bsrjar med "Det &ter-

star att sl& in --" strykes meningen "P&
motsvarande sitt forfar man --" #nda till
styckets slut "-- s& som de st&r." Det &r

alltss ombjligt, bade i program och fran
tangentbordet, att anvinda andra HIR-koder
dn lagring och aterkallning pa tal mellan
-1 och 1 om inte rdknaren &r i EE-mode.

sid. 38

FAKULTETSPROGRAM I FAST MODE

I vinstra spalten, undre 1/4-punkt star det:
wpet verkar ocks& som om varken labels eller
flaggor kan anvdndas." Flaggor kan dock an—
vindas - se t ex "Program 4" pd s.7 som ock—

s4 dr i fast mode.

Och s& tva rédttelser och forbdttringar till
"ROBERT SNOWS BEROMDA SKRIVKODSOMVANDLARE'
i Programbiten 80-3, s. 8, vénstra spalten.
Det forsta programmet kan enligt Bjorn Gus-
tavsson forbdttras p4 foljande sdtt:

000 76 LEL
001 89 FRT

Det andra programmet hade ett direkt fel i
steg 017 - inte "+ utan "division"
hir har Bjorn Gustavsson gjort motsvarande
forbattringar som ovan:

Aven
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