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Dyre
mediem!

Ndr Programbiten nu borjar sin fjirde &rging
dr det faktiskt med ganska stor optimism.
Medlemstillstromningen dr-tillfredsstdllande,
och som Du ser i kuvertpdsen har vi tack vare
bl a Bjdrn Gustavssons och Jan Gustafssons in-
satser fatt dels ett "Komplement till instruk-
tionsboken" som framfér allt kommit till med
tanke pa nya medlemmar men som vi hoppas kom-
mer att uppskattas dven av de gamla, dels ett
register for vdra tre forsta &rgdngar. Vidare
har vi ocksd en katalog med beskrivningar av
vara svenska program som alltsd inte tar upp
plats inne i numret.

"Utmaningen" 4r den hir gingen rekordldng med
elva sidor och minga intressanta bidrag. Bjérn
Gustavsson har flera andra bra bidrag ocksd,

t ex om mer avancerad sokning i register. Spe-
let Hobbit av vdr jugoslaviske medlem Dejan
Ristanovi¢ dr bide ett bra spel och ett vil-
gjort program som tdl att granskas.

En svensk programkatalog gir alltsd till alla
medlemmar. En katalog dver tillgdngliga bel-
giska och engelska program har just tryckts,
men den &r sd tung att vi endast sdnder ut den
pa bestdllning till sjdlvkostnadspris.

En sak till som just nu trycks &r en informa-
tionsbroschyr om foreningen med avtryck av si-
dor i gamla nummer av Programbiten. Om Du inte
sjdlv kan visa vart medlemsblad f£or intresse-
rade vénner s& kan Du be oss skicka den har
broschyren.

Sedan sist har vi ocksd haft arsmdte med &t-
foljande samvaro. Aven om deltagarantalet inte
4r s& imponerande varken absolut eller procen-
tuellt sd var vi i &r fler &n vi brukar, och
vi hade en intressant diskussion om forening-i
ens fortsatta inriktning som gjordes mer flex-
ibel genom att en stadgeparagraf &ndrades.

2 PROGRAMBITEHN

Overhuvudtaget var det en trevlig trdff, och
sarskilt var det trevligt att traffa medlemmar
som kommit resande ganska 1angtifrdn. TI:s nya
version av hemdatorn TI-99/4 A tog en del upp-
mirksamhet efter arsmotet, men det hanns ocksd
med att prata en del om programmering.

For att dven i fortsittningen forsoka hdlla
medlemsbladet p& hdg nivd har vi fortfarande
behov av bidrag, men &ven av granskare till de
bidrag som kommer in. Tyvdrr &r tekniska/ve-
tenskapliga program ganska sillsynta, men nir
vi far dem vill vi ju ocksd att ndgon kunnig
person skall se igenom dem. Hor av Dig om Du
har tid och gdrna kommer i kontakt med andra
programmerare .

Viren ar kanske pd vig. Innan de riktigt varma
kvdllarna kommer trdffas vi en ging till ute i
Farsta fére Valborg.

LacidCdrend

Lars Hedlund, ordf

Medlemstraff

Du som kan ta Dig till Stockholms sédra for-
orter en ldrdageftermiddag &r vélkommen till
ndsta medlemstrdff i Folke Johanson Ingenjors—
byr&s lokaler vid Farsta Centrums tunnelbane-

station ldrdagen den 24 april 1982 k1. 14 - 18.

Kom och bekanta Dig med oss och prata program-
mering. Ring p& vid det runda trapphuset pd
stationens sydostra sida.

REDAKTIONEN m

har kanske litet obestamda r =
grénser, men hdr &r dock tvd
av de mest idoga medlemmarna. -

dverst Bjorn Gustavsson, vil-
Kkénd fran "Utmaningen" och
mdnga andra artiklar, och ned-
till Ingvar Magnusson, "a new
giant in TI-57 programming"
enligt TI PPC Notes och dess-
utom trogen manusmonterare.

En annan trogen medarbetare i
praktiska fragor dr Claes
schibler som finns i tredubbel
upplaga i 79-3&4.
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TILLFALLE !
20 ex av Sourcebook kvar
for 80 ske/st

Texas Instruments som tar in Sourcebook for
0ss erbjod oss £6r en tid sedan att kdpa den
upplaga som fanns i lager till nedsatt pris.
Vi 1ater prisnedsittningen g& vidare till med-
lemmarna och kan nu erbjuda boken £5r 80 kr.

Dessutom har vi ett paketpris for de tre
forsta &rgdngarna av Programbiten - 200 kr!
Dessa priser gdller nu (bestdll genom att
sdtta in motsvarande belopp pa postgiro
430 01 59 - 3):

Sourcebook for Programmable Calculators (liten

restupplaga) 80,-

mgramhnen, argang 1981 100,-

1980 80,-

1978/79 60,-

, tre argangar 1978/79 - 1981 200,-

Patenthandlingar TI-59 25,-
Astronomical Formulae for Calculators (viss

Teveranstid) 55,-

40 st tomma magnetkort och planbok 108,-

Tom magnetkortsplanbok 10,-

Féreningens programmeringsblanketter, olika
typer, block om 50 blanketter (se PB 79-384) 11,-

SKRIVREGLER

Vi ser fram emot bra bidrag till Programbiten,
men gor oss &nnu gladare genom att folja de
hdr skrivreglerna:

Spaltbredd max 11,5 cm och radavsténd "1 1/2
kugg".

Kontrasten dr mycket viktigl Anvénd nytt fdrg-
band och sdnd alltid med magnetkort som ersit-
tes av oss. Listning vill vi &ndd gdrna ha,
men montera den inte!

PROGRAMBITEN och FGRENINGEN PROGRAMBITEN
“c/o Hedlund

Arstavigen 27 6 tr
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FSr KOMMERSIELLT bruk g&ller f&1jande:

Mangfaldigandet av innehdllet i denna skrift,
helt eller delvis, &r enligt lag om upphovs-
ritt av den 30 december 1960 frbjudet utan
medgivande av FORENINGEN PROGRAMBITEN.
Forbudet galler varje form av mdngfaldigande
genom tryckning, duplicering, stencilering,
bandinspelning, magnetkortsinspelning etc.

Tryck: K-TRYCK AB STOCKHOLM

ARSMOTES PROTOKOLL

ARSMOTE I FORENINGEN PROGRAMBITEN
TID:  82.01.30
PLATS:  Folke Johanson Ingenjrsbyrd's lokaler, FARSTA

Narvarande: 21 medlemmar

1. Val av ordférande och sekreterare for mdtet.

Till ordférande valdes Lars Hedlund och till sekrete-
rare Lars Jansson

2. Val av justeringsmn.
Arme Andersson och Bjérn Gustavsson valdes.

3. Tid och sitt for kallelsen godkéindes.
4. Dagordningen godkindes.

5.  Verksamhetsberittelsen listes upp.
Verksamhetsberittelsen godkéndes.

6. Balansrikning och revisionsberittelse.

Ordinarie revisor hade i sista stund meddelat férhin-
der, varfor revisorssuppleant Lars Winter tillsam-
mans med Arne Andersson (av motet vald att bi-
tréda) fick i uppdrag att sammanstilla revisions-
berdttelsen. S& fort detta arbete har fullfdljts skall
revisionsberittelsen sindas ut till mdtesdeltagarna
fér godkénnande/kommentar. Resultatet skall dér-
efter presenteras i Programbiten.

Balansrikningen redovisades av kassoren.
Balansrakningen godkandes.

7. i
Mbtet beviljade styrelsen ansvarsfrinet under forut-
sittning att revisionsberattelsen kunde godkénnas av
mbtesdeltagarna (Se pkt. 6 ovan).

8. Forenis

Arsavg
Tidigare Arsavgmen 120 kr foreslogs. Motet besldt
att ta upp fragan under pkt.10.

9.  Frigan om &ndring av stadgarnas paragraf 8 togs
upp-
En livlig debatt fdljde varvid foljande fragor togs
upp:

Bor vi intressera oss dven for datorer? I s&
fall, vilka?

Hur stéller vi oss i férhdllande till andra réknare?
Bér vi begrénsa oss till format, sprék, eller
tillverkare?

Eller bdr vi begrinsa oss till apparater som
inte kréver ndtanslutning fér att kunna fungera?

Efter att dessa frigor ventilerats en stund besldt
mdtet att fortsitta med denna friga efter kaffe-
pausen.

PROGRAMBITEN 82-1
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Forts.  Arsmdtesprotokoll

Under  denna punkt togs &ven tvd andra frdgor upp,
namligen:

g av foreningen och medlemsti

Betrdffande marknadsfdringen fdreslog Sven
Carlson att en marknadsféringsgrupp for forening-
ens spridning skulle bildas. Sven Carlson erbjod
sig dven att samordna en sadan grupp.

Motet beslot att fragan skulle tas upp p& nytt
efter kaffepausen.

Claes Schibler rapporterade om medlemstillstrdm-
ningen:

Féreningen har nu fatt in 60 % fler drsavgifter
in forra dret vid samma tidpunkt.

10. Arsplan for 82.

Féreningens Arsplan diskuterades varvid f¢

Tidningstiderna &r bra och kvaliteten pa tidningen

medarbetare bedémdes som mycket
god. Speciellt Bjérn Gustavsson berdmdes for
sin insatser.

Métet beslot att samma inriktning som féregdende
&r skulle gélla, dvs & tidningar med minst 40 sidor
vardera.

Frégan om drsavgift togs upp pé nytt.

Mbtet beslt att 120 kr skall fortsitta att gslla.
Dock har styrelsen fullmakt att, om s& visar sig
vara nddvindigt, &ndra medlemsavgiften for néstkom-
mande 4r redan i god tid fore slutet av innevarande
r. Om s& sker skall detta presenteras i tidningen.

11. Val av ordférande.
Valberedningens forslag skickades runt, varefter val
av ordférande vidtog.

Till ordférande valdes Lars Hedlund.

12. Val av dvriga styrelseledambter.
Styrelsens_storlek, sammmansittning och antal sup-
pleanter diskuterades. Foljande styrelse valdes:
Kassér:Sven Carlson
Sekreterare: Bjorn Svensson
Natrialférvaltare: Claes Schibler
Klubbméstare: Anders Brolin
Styrelsemedlem: Ingvar Magnusson
Styrelsemedlem: Bjérn Gustavsson
Programfdrmedlare: Bo Nordlin
(Ej ordinarie styrelsemedlem, dock suppleant)

13. Val av revisor.

Tvé revisorer och en suppleant valdes.

Revisorer: Lars Winter ,
Arne Andersson

Revisorssuppleant: Arne Melander
14. Val av valndmnd.
Till valndmnd valdes: Lars Jansson

unnar Svanborg

Métet tog paus for kaffe och smorgdsar kl. 15:15 - 16:45

g ==

15. Ovriga fragor.

Stadgeandring av paragraf 8 diskuterades ingdende.
Efter votering mellan tv& kvarstdende likartade for-
slag beslst motet att paragraf 8 skulle f& foljande
lydelse:

Foreningen Programbiten startade som en foren-
ing for anvindare av programmerbara réknare
vars programsprak ir sddant som hos Texas
Instruments TI57/58/59. Foreningen skall bygga
vidare p4 dessa traditioner och &ven vid behov
vidga sina intresseomraden i takt med den tek-
niska utvecklingen och medlemmarnas Gnskemal.

Ovriga beslut som togs var:

Fér att styrelsen skall vara beslutsméssig maste
minst fyra medlemmar vara nérvarande.

En marknadsféringsgrupp skall bildas med Sven
Carlson som sammankallande. Gruppen skall sam-
manséttas av frivilliga krafter.

16. Mbtet avslutades kl. 17:30

Vid protokollet

Lars Jansson

Lars Jansson
Justeras
Lars Hedlund
Lars Hedlund

Arne Andersson Bjorn Gustavsson

Arne Andersson Bjorn Gustavsson

Foljande medlemmar deltog i &rsmotet. De som har markts
med * har meddelat att de godkinner revisionsberdttel-
sen (76 %; inga har meddelat att de inte godkanner den).
Bo Nordlin *, Bjorn Gustavsson *, Arne Andersson *,
Klas Scholdstrom, Anders Persson *, Bjorn Nordell *,
Arne Melander *, Olof Magnusson *, Erik Stoy, Carl-
Magnus Ekermann *, Anders Brolin *, Lars Winter *,
Anders Nawroth, Sven Carlson *, Ingvar Magnusson *,

Caj Erld *, Hans Hellstrom, Lars Jansson *, Gunnar
Svamborg, Lars Hedlund *, Claes Schibler *. -

PROGRAMBITEN

Egen modul!

S& hdr skriver Maurice Swinnen i senaste num-
ret av TI PPC Notes:

"Jag har (med avsikt) dragit ut pd tiden de
senaste tvd manaderna och hoppats att TI till
sist skulle tala om hur ndsta raknare skulle
se ut. Om den visar sig vara en "forfinad TI-
59" med t ex moduler som man sjdlv kan spela
in dr det ingen mening att vi nu utvecklar en
modul. —-- Men om den nya visar sig vara na-
got helt skilt frdn TI-59 (kanske en handdator
4 la Radio Shack eller Sharp) d& fortsdtter vi
med vir egen modul. D& blir inte TI-59 omodern
s& snart. Under inga forhdllanden vill jag
géra av med (vara gemensamma) pengar p& ndgot
som kan bli foradldrat innan vi dr firdiga med
det."

Med dessa tungt vdgande ord avvaktar vi den
vidare utvecklingen, SE AVEN PA 5. 26!

sz2-1

ATT YNEUTRALISERA" EN INSTRUKTION
Instruktionen "Lbl" kan anvdndas for att
"neutralisera" en foljande instruktion. Hir
ett exempel for att berdkna en siffras skriv-
kod: (Markds S. Markasson)

000 76 LBL 005 77 GE 009 76 LBL
001 59 INT 00 00 00 0 S (R
ooz 85 + 007 10 10 011 95
003 32 XIT ooz 03 3 012 92 RTN
004 08 8

TEST OM ETT TAL AR "NOL!

Man miste ibland testa om ett tal &r noll.
Om en berdkning ger 4.1-09 - skall man anse
att det dr noll? Om man vdljer t ex kvanti-
teten 1-08 att jémfsramed kan man anvinda
detta program:

ooo 004 52 EE 007 22 INY
001 22 INVY 008 S8 FIX
g?? 52 EE 009 92 RTN
02

Men om man senare i samma program vill jim-
fora med 1-04? Ja, en ny liknande rutin, men
1-10 skulle inte g4 alls. Denna pgm-bit ldser
problemet:

000 76 LBL s € 0i2 69 OP
001 16 A* 0 IxI 01z 10 10
002 22 INY 014 95 =

oo B3 X =
003 28 LOG 009 32 XiT 015 92 RTH
004 32 XiT 010 sS4

005 65 x il a8 INT

Jémforelsetalet "noll" ligges i t-registret
och antalet signifikanta siffror efter deci-
malkommat ges fore anropet A'.

(Marks S. Markdisson)

VEKTORSUMMERING

Per Eriksson har skickat in pgm 1 som summerar
vektorer. Nollstallning som skall utforas fore
varje berdkning gors med E. Mata sedan in alla
vektorer p4 foljande sdtt: Mata in vektorns
1&ngd och tryck A. Mata in vinkeln och tryck A
igen. Efter varje vinkelinmatning visas summan
av de inmatade vektorerna med lingden i X-
registret och vinkeln i T-registret.

Pers program anvinder en flagga £or att all
inmatning skall kunna géras p& en tangent.
Bjorn Gustavsson foreslog att programmet kan
gbras enklare och kortare som i program 2, om
inmatningsrutinen #ndras. Bjorns program hand-
has s& har:

1. Tryck E. Ignorera displayen.

2. Mata in vektorns ldngd, tryck x:t, mata in
vinkeln, tryck R/S eller A. Upprepa for alla
vektorer.

3. Tryck E. Summan av de inmatade vektorerna
visas med vinkeln i X-registret och ldngden i
T-registret. Samtidigt nollstdlls summations-
registren for en ny berdkning.

Om man i steg 3 &ngrar sig efter att ha tryckt
E, kan man trycka R/S eller A och fortsitta
som om inget hant. Detta forutsitter dock att
X- och T-register inte har &ndrats.

Program 1 till vénster,
program 2 till héger.

JAMFORELSE AV TVA NASTAN LIKA STORA TAL

Nir x och y 4r av samma storleksordning blir
testet "x - y = 0?" nigot tvivelaktigt, men om
man i stdllet testar "1 - y/x = 02" férloras
inga signifikanta siffror och testet kan an-
véndas med storsta fortroende. Ett annat exem-—
pel &r "x’ + y® = 0?". Hdr kan man anvinda
"1+ y'/x* = 0?".  (Markds S. Markisson)

STOPP_I EXEKVERING GENOM "SST"

Av ndgot underligt skdl stoppas ett program av
instruktionen SST (41) f61jd av D.MS eller P/R.
Om n&gon vet ndgot mer om detta eller andra
besynnerligheter med SST, skriv en rad!

(Markis S. Markasson) [l
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Hej!

vdlkomna till en ny Utmaning. Jag har mottagit
ovanligt mdnga brev med 18sningar till det hdr
numret. Det har &r ddrfor den hittills ldngsta
Utmaningen, hela elva sidor.

Det kanske mirks att jag har kopt en ny skriv-
maskin. Maskinen heter Olivetti Praxis 35 och
har utbytbara skrivhjul och tre olika bredder
pd tecknen. Jag hoppas ddrfor att den hdr Ut-
maningen Atminstone typografiskt &r battre dn
de foregende.

Nu gir det att kdpa magnetkort for Utmaningen
82-1 och framat fran programférmedlare Bo
Nordlin fér normalt programpris 30 kr (+10 kr
for varje bestdllning). Jag hoppas att jag kan
sammanstdlla magnetkort dven for de tidigare
utmaningar som Sven Ostberg redigerade.

0 7 30 95 = 0 01 0 00 00
il 31 42 70 1 34 196 %
2 2 32 00 00 2 4 2 03 8
3 7 33 63 OP 3 4 3 08 8
at 34 00 00 4 & 4 44 sUM
s 8 135 02 2 s 0 s 02 02
£ O 3% 00 0 & o 6 32 KT
7 2 37 03 3 7 0 7 93
2 5 38 00 0 3 1 2 05 9
3 2 33 04 4 5 z 9 22 I
0 5 40 01 1 0 sT0 0 67 E0
14 41 63 OP 102 02 101 o1
2 0 4z 01 01 2 00 0 2 05 05
3 6 43 02 2 3 42 STO 3 03 2
q 44 07 7 4 03 03 4 76 LBL
5 4s 02 2 S 63 OF 5 01 1
& o 46 07 7 6 00 00 6 44 sun
7 8 47 01 1 7 RCL 7 02 0z
8 3 48 07 7 s 03 5 2t
3 0 3 03 2 2 oF 2 4
0 o 50 05 5 0 23 0 0.

1 77 GE 51 02 2 1 B 16
z 00 00 52 00 0 2 i 2 0
3 2 53 63 OF 3 0 3 9
4 & 54 02 02 4 = 4 €3 0P
5 9 55 98 ADY s Iy 5 05 05
6 3 56 63 OF 3 iy 5 43 RCL
3 57 05 05 7 P 117 06 06
oI 0z 58 87 IFF 2 Y 18 75 -
o 053 00 00 2 €2 119 43 ReL

Pgm la. (Markiis S. Markiisson.) Mullers metod (inmatning).

MULLERS METOD (9)

Problem 9 gick ut pd att géra ett program som
16ser ekvationen f£(x) =0. Marks Sveinn Mar-
k@isson har gjort ett utmidrkt program som kan
ge alla rétter, bade reella och komplexa, av
ett polynom av upp till 35:e graden. Det &r
ocksd mdjligt att f4 en eller flera rétter av
en egen funktion f(x) som matas in i program-
minnet.

Programmet anvidnder Mullers metod, som be-
skrivs sd hdr av Mark:

En av mdnga metoder som anvénds for att ldsa
icke-linjdra ekvationer &r Mullers metod. Den fir
manga lovord i boken "Elementary Numerical Analy-
sis: An Algorithimic Approach” av Conte och de

Boor. Den

ir metoden kan anvindas fér att finna

vilket

sreskrivet antal nollstéllen, reella
eller komplexa, som helst av en godtycklig funk-

tion. Den konvergerar néstan kvadratiskt i

heten av en rot, kriver inte nagon berdkning av
funktionens derivata och ger bide reella och kom-

plexa rétter.

I Mullers metod utgdr man fran tre approxi-
mationer X;, X;_;, X;_, av roten och berdknar
en ny approximation x; , som &r ett nollstille
till parabeln som gir genom punkterna

Tory Bty VY Ay By VY ool Ty Bl 0.
Forhoppningsvis dr x;,, en bittre approxima-
tion till roten 4n de foregdende.

Den som #r intresserad av hur berdkningarna
gors i detalj kan skicka 3:30 i frimdrken till
mig, s& skickar jag kopior av 4 sidor ur den
ovan namnda Conte & de Boors bok. Ddr finns en
beskrivning av Mullers metod, algoritmen for
berdkning och ett FORTRAN-program.

6 PROGRAMBITEN

0 05 150 00 0 0 o1 0 my
1 + 151 01 1 1 ADY 1 1FF
2 1 152 07 7 o oF 2 00 oo
3 H 53 03 3 3 05 3 02 02
3 Y 4 03 3 4 2 @ 1x 13
5 FRT 5 03 3 s i i r
3 o 6 05 & 6 RTH 3 op
7 a0 7 69 OF G099 PR 7 17 12
3 ST+ 2 01 01 & ] s 02 2
3 00 2 98 ADV 2 3 Do 0
0 152 0 63 0P 0 0 oF
1 05 105 05 ! 1 07
2 00 2 04 4 2 5 2 69 OP
3 7 3 04 4 3 3 3 19 19
4 LR 492 RTH 4 o1 4 25 CLR
s 2 5 L 5 &2 NOP
6 04 4 86 -2 STO 3 2 6 93
7 z &7 07 0 7 3 7 01
5 7 €8 25 CLl 2 z 28 Saughy
£ 3 2 02 2 3 3 229 01 1
0 2 0 01 1 0 7 230 94 +/-
1 2 102 2 1 3 231 22 Iny
z 1 2 00 0 202 6 232 3 WRT
3 & 3 01 1 203 € 33 0z 2
4 2 4 07 7 4 2 4 94 47
5 oF 502 5 5 3 s 22 INV
B 0z 6 03 3 6 02 6 36 WRT

147 4 7 03 3 7 AV 7 25 CLR

148 04 4 3 05 6 2 o 3 61 G0

149 02 2 3 69 OP 2 05 9 12 B

82-1

Pgm 1a & 1b dr Mark(s' mycket anvindarvinliga
program f£6r Mullers metod. Pgm 1a &r en inmat-
ningsrutin. Det spelas in pd ett eget magnet-
kort i normaluppdelning. Pgm 1b utfér sjdlva
berdkningarna. Det matas in och spelas in i
normaluppdelning pi ett magnetkort.

Programmet kan kdras bidde med och utan skri-
vare. Om skrivare dr ansluten kan du ldsa i
klartext vad som skall matas in hérndst. Rot-
terna skrivs da ocksd ut i tur och ordning
utan att programmet stoppas. Om skrivaren dar-
emot inte dr ansluten stannar programmet och
visar en rot i taget.

I bruksanvisningen nedan skall stegen 2a, 3a,
10a och 11a utféras om funktionen &r ett po-
lynom. I annat fall uférs stegen 2b och 7b.

I steg 4 bestdmmer ¢  hur stort felet i roten
maximalt fir vara. I steg 5 bestdmmer e hur
mycket rotens funktionsvdrde fir skilja sig
fradn 0. Ndr ett vdrde har hittats som uppfyl-
ler ett av dessa krav avbryts sokandet efter
battre vdrden till den roten. Om funktionen &r
ett polynom forsoker programmet berdkna dnnu
en rot, om inte alla rotter &r funna.

000 76 LEL 60 97 DSZ 120 19 D! 43 RCL 40
001 17 B* 61 05 O 12192 RTN 23 25 41
002 42 STO 62 00 00 5 LB 44 sun 42
003 04 04 63 45 45 123 12 B 1 4 43
004 32 XiT 64 43 RCL 124 42 STO 19 0* 44
005 42 STO 65 18 18 125 10 10 10 E? 45
006 03 03 66 32 XiT 126 42 sTO0 42 sT0 46
007 76 LEL 67 43 RCL 27 iz 13 17 17 47
008 18 C* 68 24 24 8 32 XiT 32 X7 48
003 36 PGH 069 95 = 9 42 STO 4z sTO 49
010 04 04 7032 RTN 0 09 09 18 18 250
011 13 ¢ T 78 LEL 1 42 sTD 22 INV 251
01292 RTN 2 A 2y 11 37 P/R 252
78 LBL 3 X 3 93 . 43 RCL 253
014 19 D* 4 i 4 05 5 08 08 254
015 43 RCL 1x1 S 76 LBL 77 GE 255
016 12 12 + 6 13 C 04 04 256
017 32 XiT RCL 7 42 STO 15 15 257
018 43 RCL 0 s 23 23 43 RCL 258
013 11 ) 5 92 RTN 16 16 59
020 RTN 9 INT 0 76 LBL 75 - 60
P 1 14 D 48 EXC 61
022 2 082 10 2 22 INV 202 14 14 62
023 IFF 083 3 3 76 LBL 203 95 = 63
024 0 084 = 4 15 E 4 4z sTO 64
025 4 035 RTH 5 86 STF 5 02 02 65
026 0 085 76 6 01 01 6 43 RCL 66
027 s10 7 A 7 01 1 7 15 1S 67
028 3 3 RDY 3 42 570 5 75 - 33
022 ®iT 9 4 9 19 19 9 48 EXC 9
030 510 0 7 50 00 0 0 0
031 04 04 9 op S1 42 570 28 = 1
032 RCL 4 04 2 20 20 42 510 2
033 06 06 9 p* 3 42 ST o1 ot 3
034 sun 6 A" 4 22 22 43 RCL 4
035 0 2 ST0 5 43 RCL 19 19 s
036 EXC £ i 6 23 23 32 T 6
037 5 4 sun 7 22 INV 43 RCL 7
038 s10 3 03 8 44 sun 8 20 20 8
039 2 3 0P 9 11 11 5 17 B’ g
040 sT0 6 06 0 42 STO 0 82 HIR 0
D41 18 18 2 2 g 21 21 221 03 03 1
042 0 5 5 2 19 D' 222 32 XiT 2
043 42 STO 9 0P 3 10 E* 223 82 HIR 3
044 1 4 04 4 42 STO 224 04 04 84
045 RC 5 19 D° 5 13 13 225 18 ¢' 85
046 0 6 32 K& 6 32 XiT 226 82 HIR 286
047 7 16 A* 7 42 STO 227 05 05 287
048 c* 4 +/- 8 14 14 228 32 XiT 288
043 x 2 sT0 9 43 RCL 229 82 HIR 289
050 [4 2 12 0 23 23 230 06 06 90
051 oP 4 +/- 1 44 sUM 231 02 2 91
052 30 3 0P 2 41 4y 232 4z ST0 92
053 RC* 6 06 3 19 D* 233 01 01 93
054 00 2 X1 4 10 E* 234 42 ST0 94
055 65 x 7 IFF S 42 STO 235 0z 02 95
056 32 X! 7 07 6 1 236 43 RCL 96
057 S4 10t 7 32 XiT 237 19 19 97
053 44 sUM @ 21 ‘21 8 42 STO 238 49 PRD 98
059 18 18 9 91 R/S 9 16 16 239 o1 o1 99
Pgm 1b. (Markiis S. Markisson.) Mullers metod (berdkning).
PROGRAMEBITEN

RAD VID INSKICKNING AV PROGRAM

om du har TI-59, skicka med magnetkort. Nor-
malt skickar jag tillbaka blanka magnetkort
inom ndgra dagar. Skicka kopior, inte origi-
nalkort.

En enkel gardering mot fellisningar bestar i
att spela in programmet p4 bida sidor av kor-

tet, om det endast tar upp ett block.

Skicka ocks& med listning om du har skrivare.

om funktionen inte dr ett polynom avbryts kr—
ningen ndr en rot har hittats. Om det finns
fler rdtter kan anvdndaren hitta dem genom att

mata in en ny approximation till x, och h, i
steg 8 och 9.

g som begynnel oxima-
tioner x, = x,-h

o = X;=hy, X, och x, = x,+h,, dir x;
och h, kan vdljas av anvindaren. Om anvindaren
inte matar in nigra virden, anvinder program-

met xo = -0.4, x; = 0.1, x, = 0.6 och h, =

43 ReL 0 04 04 360 32 WT 420 42570
2 20 1 g 6. 43 RCL 421

49 pRD 2 82 RIR 362 20 20 422 43 RCL
0z oz 3 S 3 176 25 5
& o 4 42 6T0 364 43 RCL 424 48 EXC
] ] i 363 1717 423 03 o5
52 et e Sz WIR 366 32wl 426 ef EQ
45 ReL ; & 367 a3mcL 420 04 o4
17 17 e 42 T0  3es 1 15 42 38 3%
75t H 2 365 17 e B
48 EXC 0 PGM 76 42 STO 430 6 36
1 15 1 5 1 9 431 1 A
53 - 2 32 %7 43z 22 I
32 v 3 36 pon 2S00 433 s em
3 it i i 2 %% a3 T
15 "is s 176 Seo 4k B
7 & 3 6 PGH i 436 ST0
38 exc 2 05 os W 437 04 04
16 “ie It Rl 43 oz 2
9! = 9 S x 2 439 4
17 B* 0 7 IFF B 440 sT0
g2 HIR 21 1 St o1
ss'ss 32 3 382 1 332 73 Res
BRI 3 355 ssexc 443 01 ol
82 HIR 324 4 & 444 oP
S 56 325 sT0 S SsTO 445 21
3 2 3 2 9 445 63 x
82 Wik 320 82 iR sn 4ar 52t
3 33 328 6 & 448 RCL
S2 Wik 323 8z WIR KT 443 04 04
g6 "ee o ] S0 %0 a3 et
82 HIR 1 + 2 451 9!
it 2 43 ReL EXC 452 33 T
22 5 a2 foe 1212 453 &
it 3 X sisTo 43 43 ko
03 ‘o3 S 52 ui 1000 433 03 03
82 ik H i sdsm 3% 9 -
14 14 ? o5 - 12012 457 73 e
22 INV il oP 43 RCL 458 01 01
55 s 3 o 07 07 433 32 wer
03 “04 o 43 PRD T S0 65 op
3¢ pan i oo PoH 41 i o1
03 04 2 Geen 4 05 4ez 74 e
f e 3 02 oz 4 e 35 01 Coi
43 Reu 3 82w 404 5o - P
15 s £ S 405 1ao s 5%
32 XiT 6 4 SUM 406 INY 466 7 D52
35 Rl ? | d0r SreR der o5 o5
2 "% 6 82 IR 408 32 Wi 65 04 o
17 B* 9 6 9 = 469 2 42
85 o 0 44 sl o 32 x 70 57 05z
23 = i 2 1 2 cR 471 06 06
is ¢t 2 36 pon : 7% iz ooroor
43 Ret S s 301 0 473 47 47
17 17 H 3 84 84 47e 98 ADv
32 xi S 43 RO S iia 475 98 Apv
43 ReL e 13 15 S &7 ife  4re 95 Aby
18 18 7 85 + 7 00 00 47791 R/S
17 B 58 0. 1 8 4 04 478 76 LBL
3 Fon 339 9 s 77 77 473 71 seR »
s2-1 7




Bruksanvisning:

1. Lis in inmatningsprogrammet.

2a. Om funktionen dr ett polynom av n:te gra-
den, mata in n och tryck A.

2b. Om funktionen inte &r ett polynom, tryck
A,

3a. Mata in alla koefficienter, med bsrjan vid
koefficienten £5r x°. Tryck R/S efter varje
koefficient.

4. Mata in e och tryck R/S.

5. Mata in ¢, och tryck R/S.

6. Sitt in block 1 & 2 av berdkningsprogrammet
i kortldsaren.

7b. Mata in funktionen: Tryck GTO SBR LRN f(x)
RTN LRN. Vid anropet av funktionen finns Re x
i displayen och Im x i T-registret. Nir funk-
tionen avslutas skall Re f£(x) finnas i disp-
layen och Im f(x) i T-registret. Om funktionen
4r reell, ignoreras T-registret.

x:t

8. Om s& dnskas, mata in x,. Tryck Re x,

In x, B.

9. Om s onskas, mata in h, och tryck C.

10. Tryck D £&r reella rétter. Forsta roten
visas.

10a. Tryck R/S n-1 ganger om skrivaren inte dr
ansluten. for att visa resterande rotter.

11. For komplexa rotter tryck E. Re x visas i
displayen och Im x finns i T-registret.

11a. Tryck R/S n-1 gdnger for att visa reste-
rande rétter om skrivaren inte &r ansluten.

-HULLER- X-EPSILON:
1.-08
#too
6.8 F-EPSILON:
-1
w1
0.8 ROOTS?
xroz 1 +
-10.8 -1 J
4 .
74 15 J
L7 +
a7 o 3

1 -1.41421

0
1. 4142135

Figur 1. Ezempel pd anvindning av pgm 1.

-MULLER - w0 420 43 19D
BN i g
M oMo s
: B die e Sz
] 434 01 01 S01 42 STO
1. 485 32 RIT s02 0 i
i B ED 303 8 e
F-EFSILON bR SV Bt
-EPSILON: b -
1 =1 489 42 STO 506 36 PGH
o 490 02 02 507 O
B Sem e 12w
3 8578 :
ROOTS! 9 3T ooz
P2 b fow S % ©
@ s e Sz Zem

L ZE12287E
-1, 465902

Pigur 2. Exempel pa anvindning av pgm 1.

Nigra anmdrkningar:

1. Ndr £(x) matas in #r det lampligt att spara
Re x och Im x i Ry, respektive R,,. Om detta
gors kan funktionen anropas fran tangentbor-
det och subrutin D' kan 4nd& anropas av funk-
tionen (se anmirkning 2). Funktionen anropas
med E' och Re x i displayen och Im x i T-re-
gistret. Detta kan ofta vara till nytta, t ex
om man vill veta om en rots konjugat ocksd dr
en rot eller om du behdver nigra ledtradar £or
att vdlja ut ett lampligt virde £or x,

2. Subrutin D' Aterkallar Re x och Im x frén
Ry, respektive R ,. Detta kan korta ner en
funktion, men snabbare 4r att skriva RCL 12
x:it RCL 11 direkt.

3. 0m £(x) dr en reell funktion skall T-re-
gistret vara tomt vid slutet av subrutinen.
Det 4r tomt ndr funktionen anropas.

4. Om |Re x| och/eller |Im x| &r mindre dn e,
antas Re x och/eller Im x vara noll och trycks
och visas si.

5. Om programmet sdker efter en rot av en an-
véndar-definerad funktion kan programmet stop-
pas ndr som helst med R/S och en ny kdrning
kan startas igen vid steg 8.

6. Eftersom Mullers metod dr ndstan kvadra-
tiskt konvergent i ndrheten av en rot, si dkas
inte exekveringstiden sdrskilt mycket om ett

¢ -vdrde = 11078 anvands jamfort med e =

0.001. Detta gédller ocksd for €pe

Exempel: I figur 1 visas hur ekvationen

x> = 3.7x% + 7.4x3 - 10.8x% 10.8x - 6.8 = 0
har 18sts med Markfs' program. RStterna dr
alltsd 1.7, 1-i, 1+i, /=2, -/=2, om man be-
tecknar den imaginira enheten med i, i stillet
for j som programmet skriver ut.

I figur 2 har ekvationen e X4x%+2 = 0 1dsts.
Roten &r 0.2612287672+1.465902909i. Ar ocksd
konjugatet en rot? Fér att besvara den fragan
behdver vi bara trycka x:t +/- xit E', som be-
raknar funktionsvdrdet £or konjugatet. Resul-
tatet blir 107'%43.107'31, dvs nistan 0. Aven
konjugatet &r en rot.

Observera: Eftersom funktionen skall kunna be-
rdkna komplexa uttryck anvéndes ML-04 och ML-
05 som subrutiner.

8 PROGRAMBITEN 82-1

DSE-FUNKTION (11)

I forra Utmaningen skrev jag om Mark(s Marks-
sons program fo6r DSE-funktion. Jag skrev att
rutinen inte kunde anvdndas i en modul, och
gjorde darfor om den si att den med hjilp av
en flagga kunde anvdndas i en modul. Jag ef-
terlyste ocksd bdttre sitt att samordna huvud-
program och modulprogram.

MarkGs sjdlv har 18st problemet. Han skriver:

Nir jag ldste meningen "Den hir rutinen kan inte
anvindas som subrutin i t ex en modul" i Utma-

ningen PB 81-4 var jag Gvertygad om att det fak-
tiskt stimde. Det var i december. Men i g&r upp-
téckte jag att det fungerar riktigt om det vill-
Korliga hoppet GE XXX flyttas in i huvudprogram-
met. Det var faktiskt vad jag hade i tankarna

frdn borjan, men jag underldt att skilja huvud-

prog; fran . Prog som jag
skickade var bara ett som skulle visa hur metoden
fungerar.

Han forbittrade ocksd mitt exempel i férra
numret. Om vi antar att pgm 2 finns i en modul
med programnumret 2, kan det anropas som i pgm
3.

000 76 LEL 2 22 my s smT 021 22w
001 11 A 5 53 INT 5 00 022 2 LOG
oz 53 ¢ 9 &5 x é 023 54 )
003 43 ReL o s 7 o22my 024 42 sT0
003 00 00 122 v 8 53 INT 025 00 00
005 75 - 2 2z Lo 5 &5 x 26 53 INT
008 53 ¢ 3 85 + 0 03 3 027 92 kTN
Pgm 2. (Markiis S. Markisson.) DSE-funktion for anvind-
ning i modul.
000 76 LEL 7 00 o 4 azsto ozt 11 oA
001 11 R s 00 0 00 00 022 77 GE
002 25 cLR 9 00 0 §_S3INL 023 00 00
003 01 I 0 03 3 PUESTr o024 17 17
004 05 5 1 00 0 00 00 025 RTN
005 93 . 2 00 0 9 36 PGM
005 00 30 1 0z 02
Pgn 3. (Markiis S. Markisson.) Ezempel pd anrop av
pom 2
2 0 5
5 i H
7 3 :
i 4 2
3 s 1
o c 0
7 i =
0 & i
3 o B
o o 35
o 1 [
2 2 1
S 3 HIR
2 4 o7
s s 4
= o 177
o o 0
b 1 5 0
5 s o 98
020 51 RS 42 sT0 o %
3 87 87 71 4
02 & 0p 01 72 ?
0z 17 17 82 HIR 75 -
024 0z 2 05 08 74 sTo
Pgn 4. (Patrik Joh ) Superp i

spalten pd foljande eida). Spela in i normaluppdelning.

SUPERPRIMTAL (16)

Problem 16 gick ut pd att bestdmma alla super-
primtal. Ett tal 4r ett superprimtal, om talet
dr ett primtal och om alla tal,-som erhdlls
genom att stryka en siffra i taget frdn hoger,
ocksd dr primtal. Det bor kanske ocksd papekas
att 1 inte &r ett primtal.

Det finns olika, mer eller mindre snabba, me-
toder for att ldsa problemet. Patrik Johans-
son, Ursviken, och Erik Stoy, Svaldv, har bada
gjort snabba program.

Den lingsammaste metoden bestdr i att testa de
udda talen 3, 5, 7, 9, , for att se vilka
som dr superprimtal. Ett sidant program blir

utomordentligt ldngsamt. Jag har sjdlv provat
den metoden p& en av ASEAs datorer under en
praktikvecka pa ASEA i Ludvika. Det tog ndgra
timmar att skriva ut superprimtalen under en
miljon, och den datorn var snabb.

Snabbare gar det om man utgdr fran de ensiff-
riga primtalen 2, 3, 5 och 7, som ocksd &r su-
perprimtal. Fran dessa byggs tvadsiffriga tal upp
genom att tillfoga slutsiffrorna 1, 3, 7 och

9 (ett tal som slutar p4 5 4r delbart med 5).
Man far d& talen 21, 23, 27, 29, 31, 33, 37,

39, 51, 53, 57, 59, 71, 73, 77, 79. Man testar
vilka av dessa som &r primtal. De som &r prim-
tal dr ocksd superprimtal.

De tvasiffriga superprimtalen dr f&ljande: 23,
29, 31, 37, 53, 59, 71, 73 och 79. Fran dessa
kan tresiffriga tal byggas upp genom att till-
foga slutsiffrorna 1, 3, 7 och 9. Genom att
primtalstesta f4r man de tresiffriga super-
primtalen. Man fortsdtter pd detta sdtt tills
man har n-siffriga tal, och inga primtal hit-
tas bland dessa. D4 4r alla superprimtal fun-
na.

0 88 83 s 05 05 1 3 18
1 08 8§ 5 0 151 €7 EQ
2 05 & 7 0 152 01 01
3 42 STO s 42 sT0 153 46 46
4 00 00 5 83 a8 154 32 1T
S 73 RC* 0 0 155 03 9

00 10 156 77 GE
7 82 HIR 2 97 D5z 157 00 0o
8 37 37 3 35 35 158 50 S0
3 82 HIR 4 01 01 159 01 1
0 16 16 5 03 03 160 44 sUM

55+ 6 82 HIR 161 83 83
2 82 HIR 7 16 16 162 73 RO

17 1 8 72 ST* 163 89 89

25 9 87 87 164 23 CP
s 22 1NV 0 99 PRT 165 22 Inv
& 53 INT 101 166 &7 EQ

67 2 44 sun 167 00 00
8 01 01 3 87 87 168 47 47
3 44 44 4 0 163 01 1
0 62 OF 5 32 XIT 170 08 8
130 30 & 0 171 32 XiT
2 97 DSz 7 82 HIR 172 43 RCL

23 s 38 38 173 87 87
4 01 01 3 82 HIR 174 67 EQ

Mata in pgm och ladda Ryg~Ry,. (registerlistning,: se vinster- .
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Patrik Johansson har enligt denna metod gjort R,,.till R -R. ., och sokningen efter (m+1)- Programmet startas pi samma sitt som Patriks SKRIVKODSTABELLER (17)
- 34 2y :
pgm 4; som pa ungefir 3 h 55 min ger resultat- siffriga superprimtal startas. program. Diremot stannar det inte automatiskt,
utskriften i figur 3. Som synes finns det inga utan ndr alla superprimtal &r utskrivna skrivs Till problem 17, som gillde att skriva ut ta-
niosiffriga superprimtal. 1 ut, £61jd av en massa primtal som bsrjar med bellerna i figur 5, har 18sningar inkommit
Erik Stoys pgm 5 ger p4 den nigot kortare tid- 1. (Dessa &r inte superprimtal eftersom 1 inte fran Per Eriksson, Niklas Ramstrom, Dan Alte-
Programmet kdrs genom att man ldser in block en 3 h 38 min utskriften i figur 4. Jag har 4r ett superprimtal.) myr, Lars Winter, Olof Magnusson och Lars Hed-
1, trycker A, ldser in block 1 igen samt ldser dndrat programmet nigot. lund. Alla 18sningar kan inte &terges hdr, si
in resterande tvd block. Programmet startar Vid tidtagningen stoppade jag klockan nir ett- jag har valt ut tre.
automatiskt. P4 samma sdtt kors Erik Stoys Eriks program hdller bara reda pid ett tal som an skrevs ut, liksom jag stoppade klockan ndr
program, beskrivet nedan. modifieras efter hand. Om talet har konstate- Patriks program visade en nolla i displayen. Den snabbaste r pgm 6 av Per Eriksson. P4 44
rats vara ett superprimtal &ndras det genom Fér bada programmen tog det nimligen en viss sekunder skriver det ut 10 "smi" tabeller. Det
I Patriks program lagras alla superprimtal med tillfogning av slutsiffran 1. Om talet har tid innan de "fattade" att alla superprimtalen kors si hdr: Lds in prcgrammet, mata in antal
ett visst antal siffror i Rj-R;;. Till vart konstaterats vara sammansatt okas slutsiffran var utskrivna. tabeller och tryck A. Tryck 7 EE nir ett blin-
och ett av dessa tal fogas slutsiffrorna 1, 3, med 2. Om inte det &r mojligt kapas sista kande tal visas. Utskriften startar.
7 eller 9. De superprimtal som di upptécks siffran bort, och den nya sista siffran okas 0\23‘:32?;
. Gle ; | 234567 y
lagras i Rjg-Ry,. Ndr alla m-siffriga super- s& att den blir udda. Denna metod ger inte su- ?génsrna?s Programmet anvinder St £1g Ind 7 INV-sekvens-—
primtal har hittats flyttas dessa frdn Ryg- perprimtalen i ordning. -FGHIJKLMH en, som beskrevs i PB §1-3 s 29-32, for att
i MHOPGRSTHN o 4 % ;
L URRY D+ L UMLKY Z 455 komma in i fast mode. Parsonligen tycker jag
HEl e ®#lre )y %% att den sekvensen dr mer ldmplig £or TI-58,
' tr=iREEY i :
i xe som jag antyder i "Nyheter pi TI-58C" nagon
L.TzEe e by b g
5 annanstans i det hir nuaret.
456
?g 2. 27 4. :2 I Pers program laddas skrivkoderna for ndsta
4 5 5 ) : . y 5
11 s 29 4. 47 rad i utskriften genom direkt summering till
iz & 4 2 48 / 015 43RCL 030 425T0 045 05 05 : 7 ; _
12 H a1 4t 45 En 018 52 031 00 00 046 97 D52 skrivregistren med hjilp av HIR-instruktionen.
14 6. 32 2 50 002 (4 017 82 HIR 032 43 RCL 047 00 00
i : 003 oo s 07 o7 033 95 95 043 00 00 Detta gor programmet mycket snabbt. Alla
15 ) 33 2. 51 004 ADY 013 43 RCL 034 82 HIR 043 32 32 i .
16 4. 34 1. 52 005 RCL 020 93 93 08S 35 38 050 97 D3Z skrivkoder hdmtas fradn Ry,-Rgo, som ju ligger
17 6. 35 006 90 021 82 HIR 036 43 RCL 051 01 01 ‘ 90”798
18 2 36 007 HIR 022 06 06 37 94 94 052 00 00 i samma block som programmet.
003 o5 02 s3ec 0% sMip o3 oz oe
! i i 009 RCL 024 96 96 039 36 3 22
Pgm 5, registerlistning. 010 a1 025 82 MIR 8:0 bt Rg% ggg g; Eﬂg
o0ff sz HWIR 02 05 05 197 i - j
oi1 ik oz 05 o w o ok Niklas Ramstrom, Uppsaia, har gjort pgm 7 som
a7as 3 013 69 0P 02 05 05 043 37 37 i " " e 5 By 1
2 i) s 013 R 03 2 3 skriver ut den “stora" tabellen. Det kdrs i
29399999, 379. 75, fast mode, och startas 74 sedvanligt sdtt: Lds
2 5 3793, 735 . 1110102030405 s s ;
25 a1 3797 7331 0. 111060708 in block 1, tryck A, 1%s in block 1 igen.
e2ad S 3. = 0. 111050607
25 L = e - 1110001020304
53 s <33 feers fiiaotoinigiod Slutligen, Dan Altemyr. Gteborg, har gjort
953 313 3 75933, 0. 000000001 z e 9. 9
3 3137 733331, ; m 8 som skriver £ i
X T fLngnnotol pgm 8 s er ut bida tabellerna. Tryck A
2 2L 73;33 22 44444, 00000002 £6r "liten" tabell och 3 for “"stor" tabell.
23 3733, 7333931, ; Chent oHn 2
s e e Pgm 6. (Per Eriksson.) "Liten" skrivkodstabell. Inspel Ty 5 ihtecdn Sht Sesb il d
2333 373379, : - 3 iz ; ; 5
& e ning: Mata in pgm och ladda RyyRyq. Spela in block 1 % S5, 12 e od1 a8 e os o 0o 21 00 9
37337999, ! :
romaluppdining. stz alod: fos oo Slines ot 61z ook
29399, 5 & 005 2 045 085 11 'S 69 OP
oo gloTd g4 086 00 0 € o1 o1
! . Z, . DOo0o 91 R/S 020 040 02 02 060 43 RCL 007 04 087 22 INV RCL
Mgty Veolotit ov pamed pO01 03 3 0z1 1 3 2 061 99 99 S 048 08 4 suM 8 05 05
00z €5 x 022 042 428TD €2 82 WIR STEL 049 5 06 5 69 0P
Tem om Boae moau P = iy mEae
o bona 8e STF
2 00 o 0o 25Ny S < R 18 8 135 &7 & 005 00 o0 025 045 00 0 055 05 O 2 4280 o052 9 9 2 04 04
z 00 o 033 67 EQ 0 v 3 o011 H 2 131 82 a8 ©00s 43 RCL 026 045 98 ALV 06 43 RCL 3 02 053 sT0 2 1N 3 44 sun
3 %2 el 2 o o1 ? ' s s d Boar e of 007 35 95 027 047 63 OF 067 93 93 3221 o034 ? 4 sun 4 05
aa 11 A £] 05 2 1 35 43 sun S azst0 193 4s sun 00z 35 = 023 048 17 17 083 82 WIR 5 86 sTF 033 7 07 s 43 RCL
)5 26 PGH 6 73 RC* 3 7 40 S5 55 7 5 194 55 55 003 B2 HIR 023 043 22 INY 069 07 0, & o1 056 9 e 07 07
6 02 02 7 a0 4 L 41 43 ROL 5 REL 195 &1 670 010 36 36 030 050 58 FIX 070 43 RCL 7 CLR 057 1 7 €SP
‘ 7 71 SER 5 44 sUM 5 5 42 55 S5 9 55 S5 136 00 00 011 £9 OF 031 051 03 3 071 94 9 8 sT0 058 2
¢ oz o2 S 36 36 : & 145 55 2 70 2 197 24 24 o1z 05 05 032 05z 42510 072 82 WIR 9 059 = 9 43 RCL
S 35 35 o o7 psz H 144 o1 4 it M 198 93 . 013 42 RCL 033 053 00 DO 073 06 O 0 %8 ADV 060 o 0 06 06
\‘ 0 03 @ 1 00 00 8 145 00 0 172 = 133 01 1 014 % 96 054 69 OP 074 43 RCL 1 o 061 03 1 44 sn
100 o 2 00 00 5 D 146 95 5 e 200 015 82 HIR 035 055 00 00 075 97 97 22 0 062 0 2 07 o
‘ M2 22 IV 3 75 75 0 5 a7 4 INT 201 016 37 37 03 056 43 RCL 076 82 HIR 023 063 2 3 o
13 33 FIx 3 04 4 1 4 5 23 cp Z0z 017 82 HIR 037 057 98 077 08 08 024 44 sUn 064 s 05 o0
| 14 22 INV S 8 2 u 49 6 Iny 203 018 38 38 038 058 82 HIR 078 &1 GTD 0zs 2 065 STD 23 S 7 DSZ
| 015 57 ENG 6 42 STO0 3 5 50 7 EQ 204 013 37 D52 039 059 08 08 079 00 00 026 066 4 RCL e 0z 02
e 0s s ? 00 3 5 5y & o 2 080 04 04 oz 0er 4z 50 [ r o o
17 91 RS s 97 sz ] 0 52 9 24 24 206 1000001020304, 93 028 oe2 o B o1 08
s 04 4 9 57 57 3 4 53 0 43 RCL 207 o0, a4 2 b o
3 31 R/S 0 00 00 7 54 1 55 208 ozo
| o 33 A0V |73 o7 S T 28T o 83 ! 071 X 151 3z RTH
LR B 2 61 G0 2 L 56 6 3 1 21 1010101010, 2 2 o072 2
I 2 4z sTO 3 01 o1 0 5 57 00 4 0 211 L e 3 42s10 073 +
3 55 S5 4 14 14 1 v 58 24 S = 212 1 0 95 4 5 fod 2
4 23 oF 5 43 RCL 2 3 53 43 3 1y 213 10001020 93 2 i e 0
el Pgel e el ot s :
EaticEin 6 32 i 7 e1 53 B 2200 Pgm 7. (Niklas Ramstrom.) "Stor" ekrivkdstabell. In- & 0 078 87 IFF 1 x
. s . . ity 3 B ' + 7 o1 s 1
Pgn 5. (Evik Stoy.) Superprimtal. Inspelming: Mata in pgm och ladda Ri-Rg, (registerlistning, se hogerspalten spelning: Mata in pgn och ladda Rgz—Ry,. Spela in block i L »
ovan). Spela in 4 normaluppdelning. 1 i normaluppdelning. Pgm 8. (Dan Altemyr.) Bada skrivkodstabellerna.
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‘ Dan skriver att

Programmet tar 25 resp 30 5 i ansprak for ut-
skrift, vilket naturligtvis gir att korta ned om
man gér sig omaket att skriva om programmet till
"fast mode", men det tycker jag sker pi bekostnad
av bekvdmligheten vid anvdndning. Man bdr nog in-
te bara rdkna in exekveringstiden i den totala
anvindningstiden f6r ett si hir kort program. Det
tar ju trots allt nigra sekunder att klabba med
magnetkort fram och tillbaka, att leta upp nit-
sladden till skrivaren, ansluta kalkylatorn osv.
Det &r tyvdrr ett allmint intryck, tycker jag i
alla fall, att mdnga program blir onddigt otymp-
liga och krdngliga att anvinda, bara for att
snabba upp ett program som &ndd tar ling tid pd
sig. Nog om detta.

tskri frdn prog 8 4 helt med
problemtexten, men jag anser att TI:s egen ver—
sion, se t.ex. instruktionsboken, r mer este-
tiskt tilltalande. [Hdr har en programbeskrivning
uteslutits.] En sidan lista har jag haft fasttej-

pad pd skrivaren dnda sen den kdptes. Det &r ridtt
praktiskt, man kan hilla mer visentliga saker i
tankarna n alla dumma skrivarkoder som inte &r

numrerade pd nigot speciellt intelligent sitt.

Olof Magnusson, Uppsala, har ocksd skickat en
annan sorts skrivkodstabell. Detta gav mig
idén till problem 21 i slutet av Utmaningen.

PRIMTALSTEST (3 & 18)

I Utmaningen i PB 81-4 beskrev jag en metod
£6r att bevisa att ett tal &r primtal. Metoden
hade nackdelen att n-1 miste faktoriseras. Om
man ndjer sig med att vara nistan siker pd att
ett tal &r ett primtal, kan foljande enkla al-
goritm (ur The Art of Computer Programming,
Vol 2, av D.E. Knuth) anvdndas:

Algoritm P (Sannolikhets bestdmt primtals-
test). Algoritmen forsoker ta reda pd om ett
udda heltal n dr ett primtal. Lit n = 1+2°q,
ddr q &r udda.

P1. [Alstra x.] L&t x vara ett slumpmissigt
valt heltal i intervallet 1<x<n.

P2. [Exponentiera.] Sitt j+0 och y+x3 mod n.
P3. [Fardigt?] Om j=0 och y=1, eller om
y=n-1, avbryt algoritmen och sig att "n &r
troligen ett primtal". Om j>0 och y=1, g&
till steg P5.

P4. [Oka j.] Oka j med 1. om j<k, satt yey?
mod n och g4 tillbaka till steg P3.

P5. [Ej primtal.] Avbryt algoritmen och sdg
att "n &r definitivt inte ett primtal".
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Pet gir att bevisa att algoritmen kommer att
ta fel hogst 1/4 av alla ganger, for alla n.
Antag att vi upprepar algoritmen ett antal
g&nger, och ser till att x vdljs slumpmdssigt
varje ging. Om algoritmen svarar en enda ging
att n inte &r ett primtal, kan vi vara abso-
lut sékra pd att n &r sammansatt.

Om & andra sidan algoritmen 25 génger i rad
meddelar att n troligen &r ett primtal, kan vi
vara ndstan sikra p4 att n &r ett primtal.
sannolikheten £6r att algoritmen har tagit fel
25 ganger i rad dr (1/4)2%28.9:107'¢ eller
ungefdr en chans p& 10'°. Knuth papekar i sin
bok: "Det dr mycket mer troligt att var dator
har tappat en bit i sina berdkningar, pd grund
av hardvarufel eller kosmisk strdlning, &n att
algoritm P har gissat fel gang pad gang!"

For den intresserade skall den grundliggande
idén bakom algoritm P kort ndmnas. Om n=1+2"q
4r ett primtal och x% mod n4 1, kommer sekven-
sen av virden

K
x3 mod n, x3 mod n, x* mod n,..., x2 9 mod n

att sluta med 1 (detta foljer av Fermats sats
eftersom den sista exponenten &r n-1 3y Ol
vdrdet alldeles fdre 1 kommer att vara n-1.
Detta féljer av att de enda ldsningarna till
y2=1 (mod p) &r y=1 och yzp-1.

Jag har gjort ett program for algoritm P, dar
pgm 8 fran Utmaningen 81-4 ingdr. Tyvdrr kla-
rar inte pgm 8 sarskilt stora tal. Gosta Blume
skickade di ett program som han for tvd &r se-
dan fick som 16sning till en "utmaning" i tid-
skriften Elementa. Programmet &r gjort av
Patrik Delin och Mikael Rittri, b&da frén
Goteborg, och det berdknar a* mod n £6r &nda
upp till 12-siffriga n!

Problemet med en sidan berdkning bestdr i att
produkten modulo n av tvd tal, som kan vara si
stora som n-1, miste kunna beriknas.exakt. Om
n di &r 10-siffrig kan produkten bli 20-siff-
rig. Patrik och Mikael har 1dst problemet
genom att utféra multiplikationen i flera
steg, ddr mellanresultaten aldrig overskrider
rdknarens 13-siffriga kapacitet.

Jag har satt in deras subrutin f£or multiplika-
tionen i pgm 8 fran Utmaningen 81-4. Resulta-
tet blev pgm 9. Subrutinen omfattar steg 000-
057. I steg 067-077 beréknas en konstant - som
anvénds i subrutinen - s& att inga mellanre-
sultat far fler &n 12 siffror. Jag litar nim-
ligen inte pd att rdknaren raknar helt riktigt
med 13 siffror. I den belgiska TISoft tid-

1

2

5
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skriften fanns en artikel, som talade om att
den trettonde siffran i vissa fall kan bli
felaktig vid multiplikation.

Denna #ndring far till £&1jd att programmet
"endast" klarar maximalt 11-siffriga n. (Steg
071 kan dndras till "2" p& egen risk, fér att
kunna anvinda 12-siffriga n.)

Bruksanvisning £ér att berdkna a* mod n med
pgm 9: Mata in a, tryck A. Mata in n, tryck B.
Mata in x, tryck C. Minsta positiva rest
visas.

Se problem 23 i slutet av den hir avdelningen.

000 76 LB 3 85 + 66 00 00 033
001 16 A* 4 43 RCL 67 28 LOG 100
002 65 x s 03 03 68 59 INT 101
003 43 RCL 5 75 = 9 75 - 102
004 04 04 7 53 ¢ 0 01 1 103
005 75 - 5 29 P 100§ 4 104
006 S3 INT 9 S5+ 2 95 = 105
007 42 370 0 43 RCL 3 22 1N 108
008 01 01 41 00 00 4 22 L0G 107
003 95 = 42 54 s 52 EE 108
010 65 x 43 53 INT 6 4z sT0 103
e 53 44 65 X 7 04 04 110
01z 53 ¢ 45 43 RCL Bl 1 111
013 43 RCL e 00 00 5 42 sT0 112
014 0z 02 7 95 = 0 07 07 13
015 75 - 48 42 STO 125 CLR 114
016 53 ¢ 049 03 03 2 42 ST0 115
017 24 CE 0 43 RCL 3 03 03 118
012 55 1 01 o1 4 32 RTH 117
013 43 RCL 2 22 IV D35 76 LI 118
020 00 3 67 13 © 119
21 54 ) 4 16 A' s = 120
022 59 INT 5 48 EXC 5 0 121
23 65 x 6 03 03 5 7 122
43 RCL 057 32 RTH 0 5 123
00 00 e 14 124
s4 ) 9 11 A 2 05 125
55 3 050 42 sTO 3 95 126 07 o7
43 RCL 105 05 4 23 127 61 610
04 04 062 92 RTH 5 128 15 A"
s4 ) 63 7€ LEL a
4z sTo 4 12 B 7
02 02 s 42 sTO 038

9. (Red.) Berékning av a® mod n for stora n.

/A + 1/B = 1/C (14)

Problem 14 gdllde att gora ett program som ger
alla 1lésningar till ekvationen 1/a+1/b=1/c,
dar a, b, c &r positiva heltal. Tva 1osningar
har inkommit. Den forsta fick jag fran Markis
Markisson (som jag av utrymmesskdl inte tog
med i Utmaningen 81-4).

Markds har hdrlett den allmdnna lsningen:

ke(I, I(1-1), I-1),

2, 3, 4,...

ddr k 4r ett heltal stérre &n noll. Om man
t ex I=2 och k=1 erhalls 18sningen (2,2,1)
eller a=2, b=2, c=1. Om I=1 och k
erhdlls 18sningen (4,4,2).

Man kan naturligtvis kasta om vdrdena pd a
och b.

Markas' program ger en mycket elegant utskrift
med a, b och c pi samma rad, men det ger inte
alla 18sningar.

Gosta Blume har gjort ett program som teore-
tiskt sett kan ge alla 1gsningar. Han har
ocksd skrivit en utmdrkt redogdrelse Sver den
bakomliggande teorin. Hir Aterges hela redo-
gorelsen:

I Utmaningen, PB 81-3, efterlyses “ett pgm som
ger alla 18sningar till 1/a + 1/b = 1/c, dir a,

b och ¢ & positiva heltal". Fr varje givet vir-
de pd ¢ har likheten ett begrinsat antal 1ds-
ningar i form av talpar (a,b). Men eftersom det
i uppgiften inte forutsitts, att nigon av de tre
parametrarna, inte ens c, har ett fast virde, si
blir antalet lssningar uppenbarligen odndligt

stort.

For att dtminstone bbrja beta av 18sningsmingden
behandlar man ldmpligen ett c-virde i taget. Man
Kkan dd for ett givet c och successiva virden pd

a stka de b =ac/(a-c) som r heltal.

Den férsta frigan blir di, inom vilket omride a
kan variera. Det &r uppenbart, att det minsta a-
virde som kan tinkas dr a=c+1, varvid b gene-
rellt blir b=c(c+1). Av symmetriskdl blir di det

storsta a-virdet =c(c+1) och motsvarande b =c+1.

Det omrdde inom vilket a kan variera dr silunda
(c+1) till c(c+1). Den ndmnda symmetrin gbr emel-
lertid att vi kan ndja oss med att avsdka endast

halva detta omride. Fér c =6 giller t ex

a=7 8 9
=42 24 18 15

1215 18 24 42
12|10 © & 7

o

Har vi silunda fitt a- och b-vérdena fir omridet
+1 till a (=b) =2c, s& har vi tillgdng

frén a

till alla sékta (a,b)-par.

Eftersom det torde vara svirt, kanske omdjligt
men sdkerligen tidsédande att direkt ur ¢ berdk-
na de virden pd a som gor b till ett helt tal
eller, vilket &r samma sak, som gor att braket
ac/(a-c) kan forkortas med (a-c), ser det ut som
om vi skulle bli tvungna att testa vart och ett
av alla de a-vérden som faller inom det fast-
stillda sokomrddet. Men fullt si illa &r det
inte. Det finns nimligen &tminstone ett fall, ddr
vi direkt och generellt kan se, att den nimnda
forkortningen inte kan goras: antag att bide a
och ¢ &r udda. D& blir tdljaren, ac, udda medan
némnaren, (a-c), blir jémn, dvs innehdller en
eller flera faktorer 2 som inte kan férkortas
bort. Vi kan ddrfér generellt siga, att om ¢ &
udda behdver vi endast prova jémna virden pi a.
Nigon motsvarande regel finns inte for det fallet

att ¢ &c jamn.
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F6r styrning av pgm kan man antingen testa varje MR MAGIC (19) "hacka', "honndr" eller "ess". Om det var ett 1. EXPONENTEN
a mot 2c och g4 ur loopen nir detta virde nitts, ess behbvs ingen tredje omging (137-146). For 80:3, 8. 4. xxx Matematik |
eller kan man fér varje nytt c berdkna antalet Problemet om Mr Magic stod i PB 81-4 s 36 i en Bvriga valdrer lagras RCL 00 i RO3. Tredje om- 2. DUBBEL PRECISION
testvarv och 1ita Dsz sksta Svervakningen. Tro- artikel om ett Mr Magic-program. Det &r for- géngen ("1") &r 126-136-105-118 och dér samman- 81:1, s. 6. 81:3, 5. 5.
ligen @r Dsz-alternativet ndgot snabbare. mellt upptaget som ett problem i slutet av den sitts uppgifterna frdn andra och tredje om- 3. PRINTAL
har Utmaningen. gingen till rétt valér. 80:3, s. 5-T. 80:4, s. 4=5. 81:1, 5.6-7.
Antag di till att bdrja med att c &r udda. Bide 4. 81:3, s. 6. 81:4, s. T
(c+1), som vi skall starta med, och 2c, ddr vi Olof Magnusson, Uppsala, har skickat tvad ver- 3,','325’325, RE% ?5{5‘3 Matematik
skall stanna, & di jamna. Eftersom ¢ ir udda, sioner. B&da anvinder knepet med £ordrdjt mo- loeetbeczs Bl 4. KONSTANTEN e
skall endast jimna a testas. Antalet testvary dulanrop (se Komplement till instruktionsboken 80:2, s. 5. 80:3, s. 4-5. 80:4, s. 5-7. 81:1, s.8.
blir d& (2c-(c+1))/2+1 = (c+1)/2, och steglidngden s 7), vilket gor att R/S inte behdver foéljas xxx Matematik
dn 2. Om ¢ ddremot &r jimnt, blir antalet steg av nagon ytterligare tangent. 5. SKRIVARKOD
(2e-(c+1))+1 =c, och stegléngden &r 1. 80:3, s. 6. 81:3, s. 4-5. x) xcx Textbehandling
Eftersom Lars Hedlund foreslog problemet har 6. HIR-STACKEN
I pgm [pgm 10] finns a, b och c i resp Ry, R, och Jjag 1atit honom titta pA Olofs program. Lars 80:3, s. 6. 81:1, s. 8. xxx HIR
Ry: R, innehdller steglingden och Ry dr Dsz-reg gjorde d& ett eget program. Bide Olofs ur- 7. PERZUTATIONER OCH KOUBINATIONER
som réknar ner testvarven 000 - 039, varav sjilva sprungliga program och Lars' program dr bra 80:3, 5. 6-7. 81:1, 5. 8-9.
heltalstesten ligger i 000 - 019. 030 - 036 ger gjorda, men eftersom jag tycker att Lars' pro- 8. EKVATIONSSYSTEM
utskrift av a och b. 040 - 044 initierar start gram dr ndgot bdttre for “"praktiskt trolleri = 3 80:4, s. 7. 81:1, s. 9-10. 81:2, s. 4-6. XXX
for ndsta c-virde, vilken start sedan sker auto- har jag valt att ta med Lars' program. 2325133537 51 HJART Hatematik
matiske. BRI B R EKVATIONEN £(x) = 0
Lars skriver si hir om sitt program: D oar: 2t s el 81:2, 8. 7. xxx ¥atematik
Pgm startas genom inslagning av ett férsta c-vir- JEIICE3aS: AonT R 10. LABYRINTEN
de pd A. I 045 - 064 testas huruvida c &r udda Jag har tittat pd Olof Magnussons program och 81:2, s. 7-8. 81:3, s. 4. 81:4, 8. 6-7 och 8. xxx
eller jamn. P& vdgen till den egentliga testen anvint samma modulsubrutin som han, dvs ML-13 | 0 76 LBL 40 03 9 030 43 RCL 0 v Spel
lagras c i Dsz-reg (Ry), steglingden 1 i R, och SBR 044 (D) som stéller flaggorna O och 1. L 5 any 0 L om saoe 2 §3§ 11. DSE-FUNKTION
forsta a-virdet (c+1) i R_‘, alltsd alla de data Olof férklarade sitt program efter drsmotet 3 ;3 ng :3 ? ;’;g 3 ; ﬂg‘ :: E;ﬁ 81:3, s. 6. 81:4, s. 4, xxx Programmering
som gdller f6r fallet "jimn c". Visar sedan test- och féreslog att man t ex kunde mata in god— T 6 55 20 s 0o 3 5 12. LUFFARSCHACK PA STOR SPELPLAN
en att c verkligen dr jamn, gdr kérningen direkt tycklig skrivkod pi det hir sittet, dvs att ; k% 3; x?s ; gagv ; ? 81:3, s. 6. xxx Spel
upp till pgm férsta del, test for heltals-b. - t ex fd skrivaren att skriva namnet pd en person g u:z ;S sT0 g t‘l ng g 3 13. SORTERING
Skulle ddremot testen i 056....visa, att ¢ &r som gatt ut ur rummet. H e 03 *T = L 03 o5 81:3, s. 6. B1:4, s. 4-5. xxx Sortering
udda korrigeras (065 - 073) dels varvsiffran (i 3 8% 0 & 3 52w H 4. 1/a + 1/b = /e
Ry) till (c+1)/2, dels stegldngden i R, till 2. Mitt program [pgm 11] arbetar fér Gvrigt med g i :E% g ‘Eé § % é? g 93 81:3, s. 7. xxx Matematik
de idéer jag fick ndr vi publicerade Mr. Magic 8 o3 o4 s 32 o I e sz oAt 4224 375 e 42020
40 4 45 a-virden behandlas per minut. i férra numret. Det startas med A. 9999 (utan ? ugs ? gg ’3 { g‘; ‘f ‘gg 81:3, s. 7. 81:4, s.5. xxx Programmering
punkt) blinkar en gdng och dérefter 9999. (med 2 00 3 G;g g g 2t g2 en E9, 16. SUPERPRIMTAL
Det kan vara vdrt att pdpeka att TISoft, som punkt) fyra gdnger. R/S under en av blinkarna 4 ;D £ gg “ ” sZn a4 gg Dg’ 81:4, s. 9. xxx Matematik
problemet hamtades ifrdn, inte hade kommit pd med punkt ger first utskrift av férg (kldver, LR T L i e ong e a8t 17. SKRIVKODSTABELL
att endast jamna a-varden behdver provas om c ruter, hjirter, spader), direfter hdg eller 13g | bee BIE e sou R 4 Doy 81:4, s. 9 och 8. xxx Textbehandling
4r udda. (2-5 "hacka", 6-9 "hacka", 10-13(K) "honngr" oo a6 Pon 9 ggioe. o e e AT 18. 2% mod n I DUBBEL PRECISION
och som sista alternativ "ess") och till sist o032 LS 2 REL 2 03 0 22 o 1 81:4, s. 9.xxx Matematik
exakt valdr (2,3,4,5 resp. 6,7,8,9 eller 10,Kn, AscEne 3 ey 3 AhaN
0,K). Korrigering av feltryckning gérs med R/S pele L2 e R SR
under blink utan punkt ("Fel, jag gissar igen!). L] A B ALatt
Steg 000-026 innehidller "Ta ett kort!"™ och dsz- Pgm 11. (Lars Hedlund.) Mr Magic.
laddning f8r tre svarsomgingar. 027-037 fdrbe-
g:? gg gg reder modulanropet (ett R/S frén tangentbordet 19. Mr Mag o
EE; éz Rg% ndr som helst hirefter medfor att pgm 13 SBR 044 PROBLEM
323 ?2 S$D anropas och flagga O stills varefter iterhopp Gor ett program, som liksom programmet "Mr
foor o1 aw gbrs till huvudprogrammet dir uthoppet skedde). Eftersom det dr nytt &r kommer hdr en lista Magic" i PB 81-4 s 36-37 "gissar" spelkort,
(R re 038-047 &r blinkning utan punkt — om R/S tryckts dver alla gamla problem, sammanstdlld av Jan men med val av fyra méjligheter vid varje R/S.
974 SLReT gerflaggtettiot: happ KLLL000 din dez-raglstney Gustafsson (skulle egentligen ingd i registret Programmet klarar di ratt farg pa en gang,
ore 11 A Skas och "Fel, jag gissar igen!" skrives. men togs bort av utrymmesskal). Diremot skulle och valdren i tva gissningar. (Lars Hedlund.)
ors 42 s10 048-062 &r fyra blinkningar med punkt - flagg- det ta upp for mycket plats att ta med pro-
080 &1 610 testet ger hir ev. hopp till 092 dir RCL 01 an- blemformuleringarna. Dessa finns emellertid 20. AOS pd HP-41C
052 44 44 ger vilken svarsomgdng det &r. Férsta omgdngen samlade i Utmaningen 81-2.
("3") &r bestdmning av firg i 103-118. Andra GSr ett program £or HP-41C, si att man kan
Pgm 10. (Gosta Blume.) Lésningar till 1/a+1/b=1/c. omgingen ("2") &r 137-153-105-118 som anger Diérefter f5ljer nya problem. rdkna med AOS som pd TI-59. (Bjdrn Nordell.) ’
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21. Praktisk skrivkodstabell.

Konstruera en praktisk skrivkodstabell, dar
det dr enkelt att hitta skrivkoden for ett
speciellt tecken. Tabellerna f£ir se ut hur som
helst. Det &r inte heller nddvéndigt att ha
ett program som skriver ut tabellen; tabellen
kan lika gidrna skrivas ut pd skrivmaskin. Det
viktiga dr hur praktisk anvindbar tabellen &r.
(Red.)

22. Patiensldggare.

GOr ett program som skriver utldggningen av
patiensen "7x7", sdvdl fran start som efter
omflyttning och efter hopsamling och upp-
repad utldggning.

Med kort l4gges patiensen s hir. Alla kort
1dggs med bildsidan upp i 7 rader med 7 ko-
lumner. Resterande tre kort 1ldggs vid sidan
och kallas "handkort". Endast det nedersta
(framsta) kortet i varje kolumn samt hand-
korten dr tillgingliga f£6r flyttning. Ess far
1ldggas upp somstart £6r sdrskilda hogar och
i dvrigt far ett kort endast ldggas pa ett
annat av samma farg av ndrmast higre eller
ligre valdr. Hela sviter fir ej flyttas.
"Handen" far ha higst tre kort.

D4 inget kort mer kan flyttas samlas hand-
korten med bildsidan upp, direfter forsta ko-
lumnens kort sammanskjutna ovanpd dessa (det
"flyttbara" kortet dverst) och sedan &vriga
kolumner. "Esshdgarna" ligger kvar. Darefter
14ggs de hopsamlade korten ut pd vanligt satt
utan att blandas, dvs frdn en hdg med baksi-
dan upp och en rad i taget (med bildsidan
upp som forut). De tre sista blir "handkort".
Om man vill sdtta en grans for att patiensen
"gdr ut" kan man gora det efter tre utlagg-
ningar - annars gar det att hadlla pd tills
den ar slut.

Skrivaren kan ju skriva exakt sju "kolumner®
med tvd tecken + mellanrum mellan kolumnerna.
Det &r tillitet att vinda pa utskriften si
att man arbetar med den dversta raden i st f
den understa. (Lars Hedlund.)

23. Primtalstest.

Skriv med hjalp av pgm 9 [Utmaningen 82-1] ett
program f6r primtalstest enligt algoritm P
[Utmaningen 82-1]. (Red.)

24. Trafikrdkning.

GSr ett programsystem som kan for att
berdkna hur minga bilar som passerar ett om-
rdde. Det skall anvéndas sd hdr: En person
star vid infarten av omrddet och matar in bil-
numren (endast siffrorna i bilnumret, ej bok-
stdverna) pa alla bilar som dker in i omrddet
i en TI-59. En annan person stdr vid utfarten
och matar in bilnumren pa utfarande bilar. Med

hjdlp av ett program skall man sedan kunna f&
reda p4 hur minga av de infarande bilarna som
Kkorde ut igen.

Mer &n 100 bilnummer bor klaras av. Genom
packning av minnen kan man anteckna avsevirt
flera. Denna metod som kan visa numren i tids-
ordning dr intressantare &n att t ex anteckna
forekomst eller frekvens i t ex 10 siffer-
platser i ett antal minnen. (Hans Hellstrom.)

25. Registerblockhantering.

Gor subrutiner som klarar att

a) kopiera innehdllet i ett registerblock

till ett annat registerblock,

b) skifta innehdll mellan tvd registerblock.
Med registerblock menas alla register fran Ry
till Ry (i<j). Subrutinerna bor vara si prak-
tiskt anvdndbara som mdjligt. (Hans Hellstrom.)

26. Cirkeldiagram.

Gor ett program som ritar cirkeldiagram. Varje
sektor skall innehdlla ett beskrivande namn,
bestdende av hogst 5 tecken. Som ett forslag
bér programmet kunna klara minst 6 sektorer.
Anvidndaren skall bara behdva mata in procent-
tal och namn f£or varje sektor. (Maurice E.T.
Swinnen.)

[Kommentar: Maurice foreslog problemet i
senaste numret av TI PPC Notes (v7n3p3), ef-
tersom flera medlemmar hade frigat om det gar
att gora cirkeldiagram med TI-59/PC100. Han
avslutade: "Our friends from Programbiten will
call this one an 'Utmaning.' And it is one
that counts!"]

P4 Aterhdrande
Bjorn Gustavsson M
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Snabbt
kalenderprogram

5. Lds in block 3. 4 visas.

6. Lds in block 4. Skriver skriver "YEAR?".
7. Mata in ar och tryck R/S.

8. Onskas dven efterfdljande ar, tryck R/S
igen.

av Bjorn Gustavsson e
YEAR? & & § 5 &7
8 910 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
I PB 80-4 nimndes kalendertdvlingen som pagick 1562, . 22 23 2¢ 25 26 27 28
1 T 0T f- LR
i USA mellan TI-59 och HP-41C. Segern togs hem st L ez e
45678910 n
av RPN-programmerarna. Men Palmer O. Hanson 1113 13 14 15 18 17 e s o
) i’ ! 13 15 20 21 22 23 24 8 510 11 12 13 14
lyckades i alla fall fa ner tiden f&r TI-59 25 26 27 28 23 30 31 15 16 17 18 19 20 21
i 22 23 24 25 26 27 28
till under en och halv minut. Hir presenteras 25
detta program. Jag har dndrat det nigot £or 31.00000251331 08 2. 01000700001 34
5 > i 28.00000211714 09 2, 35
att £ "svensk" utskrift; i USA dr sondag for- 31, 00000301335 10 5 -+
: = 30.00000133335 11 5 37
sta veckodag, medan mdndag &r forsta vecko 20:0000010288. 4L - .
i Sverige. 30,00000254131 13 2. 33
F L oveng 31. 00000254127 14 B 40
31, 00000134122 15 2. 41
Inmatning: S1& av och pd rdknaren. Mata in 30. 00000361733 16 2. 42
o 3 i X 31.00000322637 17 2. 43
steg 000-477 enligt listning. Spela in block 30.00000313242 18 21 44
& % 31.00000161715 19 2.0 45
1 och 2 i normaluppdelning. Ladda Rg-Rgq en- 36, 00000211714 20 o g
= s : : : 3 21 2 47
1ligt registerlistning. Spela in block 3 och 4. o e B 619
0. 23 2. a
1. 000030000037 24 2. S50
Bruksanvisning: 1. 00000032 25 2, 51
1. 0037000021 26 2. 52
1. 000027000036 27 2 53
s N i 010000000002 28 2. 54
1. Se till att standardmodulen &r isatt. o vorhobnde . e o 2
2. Lds in block 1. Tryck A. 10003000004 30 2.010311000312 56
ol % 10004000005 31 2.010312000401 57
3. Lds in block 1 igen. 2 visas. .010005000005 32 2.010401000402 56
s : 2. 010006000007 33 2.010402 ]
4. Lds in block 2. 3 visas.
0 o a2 s 0 53 INT 130 29 cP 40 82 HIR 0 61 610 o 07 07 420 24
9 -5 o 105 05 134 4/ 131 hy 41 07 07 1 03 03 i 85 ¢ 421 00
z 00 0 2 59 INT 2 63 + 182 €0 42 73 RC* 2 32 32 2 43RCL 422 67
3 76 LBL 3 42 STD 3 3 ¢ '3 03 43 0 3 73 RCH 3 0z 423 02
4 11 A 4 03 03 343 RoL 3 sz 44 82 HIR 3 00 4 - az4 13
5 36 PGH 5 42 510 5 06 06 5 69 0P 45 3 5 22 Y s ¢ 425 &9
6 02 02 6 06 6 55 ¢ 6 29 46 o 3 sui & cE 426 20
? 71 SBR 7 22 1w 7 04 4 7 43 ROL 47 5 7 00 7 - az7 06
5 0z s 44 sun s 54 > 3 64 48 97 D52 2 52 EE s 07 7 428 67
5 33 o 05 5 59 INT ] + 49 04 04 2 32 HIR s 54 ) 423 0z
0 9 0 ! 0 75 - 0 2 50 2 a 08 0 59 INT 430 2
1 0 1 0 153 ¢ 1 H 251 3 1 73 RCx 1 42810 431 04
2 INY 2 PRD 2 3 . 2 = 252 RCL ¥4 00 2 04 04 432 7
3 FIX 3 05 3 F P 3 sTO0 253 2 3 INY 3 65 X 433 2
322 mv 4 68 NOP 4 05 5 i 04 4 23 o 4 53 T 3 07 7 435 34
5 57 ENG 5 63 NOP s 85 + 5 22 1NV 5 €9 5 2z HIR 5 - 435 61
6 02 2 7o 68 NOP 6 53 ¢ 6 59 INT 3 03 £ o7 6 32 KiT 43 02 0z
7 3RS 77 < 7 43 RoL 7 22 1NV 7 37 7 69 0P 7 73 RCs 437 18 18
s 03 3 2 3 s 05 06 5 ] 5 44 sun s 30 s 1 438 69 0P
5 91 RS ] H 5 55 - 5 3 a 00 3 73 RCe 5 g2 HIR 439 23 23
0 04 4 0 5 0 g 3 0 2 0 oP 0 0o 0 8 440 08 8
191 RsS 1 x 100 0 143 RCL 1 0 1 m 1 43RCL 441 42 sTO
2 &3 0P 2 43 ROL z 00 0 2 @ 2 32 T 2 44 5UM 382 5 442 01 of
£ 00 £] 06 3 54 9 3 3 3 00 3 €9 0 443 97 psz
3 98 ADv 4 - 4 59 INT 4 N 4 o 2] + 2 6 444 05 03
s 68 NOP 5 1 s 65 x 5 s ] 5 43 RCL 5 43 ROL 445 01 Of
& €5 NOP & 63 NOP . 93 206 22 1Ny 6 o 3 2 3 i 448 67 67
7 65 NOP 7 + 7 07 7 207 59 INT 67 7 = ? 82 HIR 447 25
3 NOF 2 3 @ 05 S S EQ 68 0 8 HIR 3 5 448 1k
25 €3 NOP 5 1 o 54 > H 03 ] 3 H 6 5 43 RCL 449 42
0 és NOP 0 x 0 53 I o sz 70 1 0 73 RCx 0 25 25 4s0
1 62 NOP 143 RoL 1034 ) 1 &3 0p 1 €30 1 0 1 82 HIR 451
2 4 2 o1 of 2 75 - 2 3 2 o 2 82 HIR 2 0 06 452 1
5 5 3 75 - B (sl 3 el cl0 3 5 5 3 a3 RCL 433 &7
4 1 4 03 2 4 4 CE 4 3 4 0 4 o 4 6 454 76 LBL
5 7 5 0f 1 5 55 ¢ 5 2 s 3 5 0Z 03 5 82 HIR 435 13 €
& 1 5 85 + 5 07 7 & 44 sun 5 03 03 6 25 CLR 3 7 456 gs STF
7 3 7 03 3 7 54 > 7 00 00 701 7 93 ADV 7 43 RCL 457 01 o1
s 3 5 32 KiT 5 53 INT 8 73 RCx s &7 Eq s 87 IFF s 27 27 458 61 G0
o H 5 43 ROL 5 65 x 5 00 00 s 02 02 s 01 o1 S £2 HIR 439 04 04
o 7 0 01 01 0 07 7 0 22 HIR 30 37 97 0 04 04 0 5 60 £e se
41 i 1 77 GE 195 = 1 05 o5 51 03 1 73 1 620 451 76 LBL
oF, 2 01 o1 2 222 44 sun 52 67 Eq 2 43 RCL 2 0s 46z 14 D
03 3 03 09 3 223 00 oo 233 2 3 1 3 P 463 22 INY
43 63 OF 4 69 0P 4 224 73 Rex 204 1 4 32 3T i 0 484 86 STF
45 os 5 36 36 5 225 o 285 73 Rex 5 5 32 xiT 465 01 ot
46 ADY 6 &1 GTO 3 226 HIR 286 O 0 3 3 EXC 466 2 STD
7 23 clR 7 01 01 7 227 6 287 52 El 7 0 07 2 467 o1 ot
s 51 RS 8 23 23 3 228 43 RCL 288 61 61O 5 04 04 408 32 KT 468 25 CLR
9 LBL 9 S « 9 229 2 289 O 3 9 8 409 469 1 R/S
0 B 0 93 . 0 230 HIR 290 1 3 0 of 410 0 470 1 GTD
193 Ay 104 4 1 231 6 291 73 Rer 1 1 10z 02 471 00 90
2 INY 2 65 X 2 232 292 0 2 2 42 42 472 60 60
3 STF 3 43 RCL 3 233 20 93 El 3 3 03 473 22 INY
4 01 4 01 01 4 234 RC# 4 GTO 4 42 STO 4 7 EQ 474 86 STF
S RIT 5 85 + S 235 00 00 5 3 5 0 0 5 02 02 475 1 01
6 1 6 02 2 ‘ 236 44 sun 3 1 6 73 R 6 34 34 476 25 CLR
57 42 ST0 7 93 7 237 00 00 ? RCx 7 01 o1 7 02 477 91 R/S
0s8 0 01 8 03 3 s 238 22 INV 8 0 8 59 INT 8 7 0 .
055 32 XiT 3 sS4 > 9 55 INT 235 59 INT 5 52 5 4230 419 02 02
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Nyheter pa TIS8 C

av Bjorn Gustavsson

Mina tidigare artiklar har varit helt in-
riktade pa hur fast mode kan anvéndas pa
TI-59. Anledningen &r helt enkelt att det
har varit svart eller omsjligt att anvénda
fast mode p& TI-58/58C. Nu har emellertid
tva nya metoder f8r kérning av program i
fast mode dykt upp. En av metoderna, St flg
Ind 7 INV fran tangentbordet, beskrevs i PB
81-3 s 29-32. Den andra metoden krduver att
en hexkod sitts in i programmet, vilket en-
dast kan gbras med en serie knapptryckning-
ar fran tangentbordet.

P4 TI-59 &r alltsd den gamla modulmetoden
Bverldgsen. Men pa4 TI-58/58C &r léget ett
annat. P4 TI-58 forstérs ju programmet vid
Svergang till fast mode med modulmetoden.
Dirfsr &r metoden som beskrevs i PB 81-3 ut-
mirkt for TI-58.

P& TI-SBC fungerar inte modulmetoden. Den
programmerbara metoden med hexkoden &r dir-
emot mycket limplig. Hexkoden behtver bara
skapas en ging - det kontinuerliga minnet
bevarar ju programmet. (Tyvarr gar det inte
att gora samma sak med TI-59. Hexkoder kan
inte spelas in p& magnetkort, utan maste
skapas p& nytt nar raknaren har varit avsla-
gen.)

Hir kommer alltsd en beskrivning av hur fast
mode anvénds pa TI-S8C. Samma metod kan i
princip anvindas p& TI-59, men det rekommen-
deras inte. Direfter kommer en beskrivning
av en upptickt av fyra extra register pa TI-
58C.

Artikeln bygger p& tre artiklar i TI PPC
Notes av Patrick Acosta (v6nlpl5-16, v6nB8p3-
4, v6n9/10pl4=-15).

FAST MODE PA TI-58C

Den hexadecimala, programmerbara metoden 4r
ganska lik metoden i PB B1-3. 1 stallet for
St flg Ind 7 INV fran tangentbordet program-
meras St flg Ind hl2, dédr hl2 &r en hexade-
cimal kod eller hexkod. VMad &r.en hexkod?

Varje programsteg kan faktiskt innehalla tal
mellan 0 och 255. Normalt gar det inte att
mata in fler &n 100 av dessa, n#mligen de van-
liga tangentkoderna 08-99. Med vissa knep gar
det emellertid att mata in andra koder, som

- nagot felaktigt - kallas hexkoder.

Eventuellt kommer en artikel i detta eller
ndsta nummer om hur hexkoder i allminhet kan
matas in. Hir skall endast beskrivas hur den
speciella hexkoden for Svergang till fast
mode matas in.

Liksom vid tangentbordsmetoden mdste display-
en innehdlla ett 1l3-siffrigt tal. Om detta

tal &r lagrat i register nn kan foljande sek-
vens anvéndas: Lbl A Fix 0 Deg RCL nn St flg
Ind h12 Nop GTO nnn. Rutinen i fast mode skall
bérja vid steg nnn. Fér att det skall fungera
maste ocksd den tolfte siffran i talet vara
mindre #n 4 och den trettonde vara 2, 4 eller

6.

Jag har #ndrat den rutinen nagot och gjort en
initieringsrutin som &r 21 steg l&ng. Denna
rutin Aterfinns i figur l. Steg 016 &r dér
hexkoden hl2, som maste skapas p4 ett sér-
skilt sitt. Det 13-siffriga talet skapas nu
i steg 005-013, i stallet for att hamtas fran
ett register.

Rutinen behdver bara matas in en gang. Det
kontinuerliga minnet bevarar ju rutinen &ven

bia e om réknaren slds av. Alla program kan bérja
Sk pa steg 021.
S& har gors inmatningen:
25 ok 03 00 25 Tt 1. Se till raknarens uppdelning &r 3 Op 17.
2 &5 x i 037 0o oo
pIIIST g 0%z I - S 2. Tryck GTO 16 LRN GTO BST LAN Pgm 12 SBR
D025 43 RCL 030 00 00 035 31 R/S 444 R/S P/R LRN Ins LRN RST. Detta sitter in
Figur 2 hexkoden.
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3. Nu kan resten av programmet matas in pa
vanligt sitt. Observera: Hexkoden kommer att
férstéras om den flyttas fran steg 016. An-
viéind alltsd inte Del eller Ins fbre steg
017. Se ocksd till att inte skriva Bver hex-
koden med n&got annat.

De flesta vanliga begrénsningarna for fast
mode giller (se t ex Komplement till instruk-
tionsboken). Men det finns en viktig skillnad.
Ett program som kérs i normal mode kan anropa
en subrutin i fast mode! Rutinen i fast mode
avslutas med RTN som en vanlig subrutin. Dar-
emot kan ett program i fast mode fortfarande
inte anvinda subrutiner.

Exempel: I figur 2 finns ett enkelt program
for fakultetsberdkning. Det matas in pa van-
ligt satt med bérjan p4 steg 021. Det kirs

genom att férst trycka A. Noll visas. Nu kan
ett heltal (stérre &n noll) matas in. Tryck
R/S. Fakultetet bersknas och visas (om skri-
vare &r ansluten trycks #ven fakultetet).

1 figur 3 finns ett mer avancerat fakultets-
program som ocksd testar indata och ger ratt
svar for 0. FO6r att snabba upp programmet
anvénds en subrutin i fast mode. Programmet
kérs genom att mata in ett heltal och trycka
B. Om talet inte &r ett heltal och/eller
mindre &n 0 bersknas fakultet for absolut-
beloppet och heltalsdelen och visas blinkan-
de.

Steg 021-028 &r subrutimen i fast mode. Huvud-
programmet bdrjar p4 steg 029. Férst lagras
heltalsdelen av absolutbeloppet av talet i

Rg. Samtidigt berdknas skillnaden mellan det
som matades in och Rg. Om den skillnaden &r
skild fran noll &r det inmatade talet otilla-
tet. Skillnaden lagras i Ry med negativt
tecken. Sedan anropas subrutinen i fast made,
som berdknar fakultet av talet i RQ‘

Eftersom resultatet &r lagrat som en vilande
operation stsrs det inte av RCL 00 {X , som
orsakar felindikering pa grund av kvadrat-
rotsurdragning ur negativt tal om det inma-
tade talet var felaktigt. Sedan fullféljer
1 = den vilande operationen. Om resultatet
4r 0 visas 1, eftersom O-fakultet &r 1.

021 43 RCL 030 12 8 039 42 STO 043 67 EQ
022 03 03 031 75 - 040 00 00 043 00 00
023 €5 x 032 59 INT 041 11 A 050 52 52
024 97 DSZ 033 50 IxI 042 43 RCL 051 32 RTH
025 09 09 034 42 5TO 043 00 00 z

026 00 00 035 09 09 044 34 I3 053 92 RTN
027 21 21 03 95 = 045 01 1

028 32 RTH 037 50 Ix1 046 95 =

025 76 LBL 038 94 +/- 047 29 CP

Figur 3

Nu finns det bara en nackdel med att anvin-
da subrutiner i fast mod Om skrivaren Mr
ansluten st#lls Trace-ldget in vid RTN fran
subrutinen. Det rekommenderas dirfér att

kéra programmet i figur 3 utan skrivare.

Om man vill kunna anropa flera subrutiner i

fast mode kan
Steg 016 skall fortfarande vara en hexkod.
Anrop sker med nnn A’, dir ann &r den adress

t i figur 4

som subrutinen bdrjar vid. I programmet an-
vinds som synes St flg hl2 i stallet for
St flg Ind hl2. Detta gar bra pa TI-58C men
inte pa TI-59.

EXTRA REGISTER PA TI-58C

TI-56C har 32 extra, dolda programsteg, nim-
ligen stegen 4B0-511. Motsvarande register
kommer har att kallas Rgg-Rgg, dvs som pa en
TI-59. Vi kommer att se att det finns goda
skal for att numrera registren.sa.

TI-58C har alltsd ett 512-stegs program-
minne, som &r det enda som &r kontinuerligt
i raknaren. Rgg anvinds for att bevara in-
stdlld uppdelning och fast decimalplacering
ndr réknaren slds av.

De forsta 13 siffrorna i Rgg &r 1n 10 utan
exponent (motsvarar steg 487-48l; se Samband
programsteg - dataregister i Komplement till
instruktionsboken). Om inte detta tal finns
dir nir riknaren slas p4 raderas hela pro-

gramminnet fér att skydda anvindaren fran

oanad minnesférlust. I stdllet drabbas an-
viéndaren av k&nd minnesférlust.

De féljande tva siffrorna (som normalt lag-
rar exponent) bestémmer den uppdelning som
skall stdllas in ndr raknaren slas pa. Des-
sa siffror kan &ndras med metod som beskrivs
nedan, med resultat att en del pseudo-upp-
delningar kan fés.

Den sista siffran (som normalt lagrar teck-
nen) bestémmer den fasta decimalinst&llning-
en. Fix 9 lagras som en nolla. Fix n for
0<n<8 lagras som n+2. Men 842 = 10, och man
kan fréga sig hur det kan lagras i en enda
siffra. Det lagras som en hexkod, och visas
som en nolla, samtidigt som tiotalssiffran i
samma programsteg verkar vara htjd med ett.

Om man s#tter siffran lika med 1 och slar av
och pa riknaren, f4s en sorts Fix -1 display
som uppfér sig underligt. '
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F6r att kunna &ndra ndgot i Rgg matar man
forst.in foljande program: Lbl A Fix O R/S.
Tryck sedan fradn tangentbordet 609 + EE 9 +/-
= INV EE A St flg Ind 7 INV LRN. Du skall nu
vara vid steg 480. Tryck ABS RCL. S1& av och
P4 riknaren, tryck Op 16 och se 0.09. Det
betyder att det finns 1200 programsteg och
inga register.

Naturligtvis finns det inget minne bortom
steg 511, sA det &r ingen idé att mata in
nagot dir. Men det &r m8jligt att g till
steg 480 med GTO 480, och mata in ratt kod
f6r nagon av de priméra uppdelningarna i fi-
gur 5. S1& sedan av och p4 réknaren fér att
stalla in uppdelningen.

Om man vdljer négon av de fyra férsta pri-
méra uppdelningarna, kommer sedan raknaren
att uppféra sig som en TI-59. Alla TI-53s
uppdelningar kan stillas in med Op 17. Dessa
pseudo-59 uppdelningar finns uppraknade i
figur 5.

Alla register kommer d4 att numreras som pa
TI-59. Rj bestdr t ex av stegen 952-959 och
&r oanvindbart eftersom inget minne finns
vid dessa steg. Registren 56-99 4r diremot
anvindbara.

Exempel: Vi stiller in den forsta primira
uppdelningen genom att skriva List STO i
steg 480-481 och sl& av och sla pa rikna-
ren. Om vi nu trycker 6 Op 17 stalls upp-
delningen 479.59 in. Det finns 480 program-
steg och 60 register, varav bara Rg -Rgg
kan anvindas. Det gar nu att anvénda ett
program som &r 480 steg langt och &nda ha
fyra register (samt HIR-register).

Det finns nagra risker med att anvidnda
Rgg+ Dels &ndras innehallet i Rgg om Fix n
eller Op 17 anvinds. Dels miste man &ter-
stalla 1n 10 innan man slar av raknaren -

i alla fall om man vill ha programmet kvar.

Det gar ocksd att anvinda steg 480-511 fér
program. L&mplig uppdelning &r da 5 Op 17.
D4 har man 512 steg men inga register (f8r-
utom HIR-register). Aven d4 maste man &ter-
stdlla 1n 10 innan réknaren slés av.

En pseudo-59 uppdelning kommer att &ndras
till motsvarande priméra uppdelning (se
figur 5) om rdknaren slas av. Darfér bsr
nagon av de fyra férsta primira uppdel-
ningarna stéllas in innan réknaren slas av.
Detta kan géras genom att ga till steg 480
och skriva in ratt koder, eller genom att
exekvera i program eller fran tangentbor-
det: 10 lnx x 1 EE 19 = STO 59 CLR.

Kod i Pseudo-59

steg... Primir Antal Pgm- uppdel-

480 481 uppdelning register steg ning

90 41 239.89 90 240 boer
80 41 159.99 100 160 -
70 41 79.09 110 80

60 41 0.19 120 o

50 41 0.09 o 1200 -
40 41 0.19 0 1120 -
30 41 0.29 o 1o04c =
20 41 0.39 0 960 959.00
10 41 0.49 0 aso 879.09
0o 41 0.59 0 ao0a 799.19
90 40 0.69 0 720 719.29
80 40 0.79 0 640 639.39
70 40 0.89 o 560 559,49
60 40 479.00 0 480 479.59
50 40 399.09 10 400 399.69
40 40 319.19 20 320 319.79
30 40 239.29 30 240 239.89
20 40 159.39 40 160 159,99
10 40 79.49 50 80 -
00 40 0.59 60 o -

Not: Koden 41 kan bytas ut mot koderna 42-49.
Pseudo-59 uppdelningar har det antal program-
steg och register som en TI-59 har.

Figur 5 |

Yrkesmassig
programforséljning

BYGGNADSTEKNIK

Kontinuerliga balkar, ramar, takstolar och fackverk,
dimensionering av betong, stal och trd, stodmurar,
palgrupper, grundplattor, plattor, BBK-program.
Moduler Structural Engineering och Baustatik II.

0 005 00 00 010 02 2 015 86 STF Carl-Adolf Granholm Lars Hedlund
ol Te LRl o0 o4 4 oif e ots iz iz Odinsgatan 6 Arstavagen 27
003 €0 DEG 008 52 et 013 22 W 018 83 6D 411 03 GOTEBORG 121 68 JOHANNESHOV
004 42 STO 002 01 1 014 57 ENG 015 00 ‘00 tel 031/80 45 75 tel 08/91 38 97
Figur &
20 PROGRAMBITEN 82-1

#HoB

av Dejan Ristanovi&
Gvozdiceva 34
YU-11000 BELGRAD

Svensk text av Lars Hedlund

Dejan Ristanovié i Belgrad, Jugoslavien, har
sdnt in det hir spelprogrammet till oss. Han
har haft bidrag inforda i bdde TI PPC Notes
och TISofts medlemsblad. Detta anser han
sjdlv vara ett av de basta TI-59-program han
gjort. Han spelade férst "Hobbit" p& sin
TRS-80 hemdator och lyckades direfter gora om
det for TI-59. "Hobbit" &r det engelska ordet
£6r "hob", dvs folket i Tolkiens bocker. Bak-
grunden till det har spelet tycks vara en
fantasifull blandning av Tolkien och annat s&

vi har Sversatt de engelska orden ganska fritt.

Vad spelet gdr ut pd. Spelaren ger sig in i
en labyrint, ddr en trollkarl férvarar "Orb of
Zot". Trollkarlen &r inte ddr, och spelaren
skall forscka stjdla "Orb of Zot" fastdn han
inte vet var den finns. Det finns demoner i
labyrinten som stjdl ddelstenar fran spelaren
och i vérsta fall dédar honom, men han kan
ocks& déda demonerna. Om spelaren #r for lang-
sam med att hitta "Orb of Zot" dyker troll-
karlen upp och dédar honom. Om man klarar sig
fran detta rdknas det till sist ihop en
podngsumma (score, SCR) som bl a tar hdnsyn
till hur minga demoner man avlivat. Om man &r
forsiktig rymmer man givetvis s& fort man fatt
tag pa "orb of Zot".

Spelet kan spelas i olika svarighetsgrader
(1 -9).

Labyrinten &r en spelplan med 100 rutor numre-
rade fran 00 till 99, ddr 00 &r "NV" hornet
(upptill t v), 09 "NO" hérnet (upptill t h),
90 "SV" hornet (nedtill t v) och 99 "SO" hor-
net (nedtill t h). Planen &r en s k torus, dvs
nord- och sydsidan &r en gemensam linje och
man kan alltsi gi soderut fran ruta 94 till
ruta 04, och likasd gor en gemensam vdst- och
ostsida att man kan g& Ssterut frén t ex ruta
49 varvid man dock inte hamnar pd 40 utan pd
50.

PROGRAMBITEN

Man kan réra sig och vidta &tgdrder enligt
foljande:
Flytta ett steg &t vister

- sster

A
B
c norr
D

soder

E Anvinda lysbloss

A' Déda demon (bara om man har en amulett)
B' Teleportera (bara om man har en runstav)
D' Léamna labyrinten.

F6ljande varelser och foremdl finns utspridda
i labyrinten:

1. "Orb of Zot" som ser ut att vara en "varp"
(se 5).

2. Demoner (antalet beror pd svirighetsgraden).

Skrives DEMON.
3. Amuletter (7 st). Skrives AMULE.

4. Extra lysbloss (man fir nigra fran starten).

Skrives FLARE.

5. "Varpar" (antalet beror p4 svirighetsgra-
den). Skrives WARP.

6. Runstaven som ser ut att vara en demon.
Skrives STAFF.

7. Kdelstenar pd alla rutor som inte &r upp-
tagna av annat. Skrives GEMS.

Och hdr n&got hur de olika elementen i spelet
fungerar:

Lysbloss. Tryck ett rutnummer och E. Om det
"bara" finns ddelstenar dir visas ingenting.
Annars skrivs nadgot: TRACK (spar) om Du har
varit ddr forut; AMULE £6r amulett; DEMON f£or
demon eller runstav; WARP fr "varp" eller
Orb of Zot. Férrddet med lysbloss dr ej obe-
grdnsat, men om man hamnar pd en ruta ddr det
skrivs FLARE har man fatt nio nya.

ldelstenar behdvs om man &nnu inte fatt tag i
nigon amulett for att betala demoner si att
man inte skall bli dédad (programmet skster
om att O - 10 st tas fran ens £&rrdd och det
skrivs ut BRIBE -muta). Nir man £6r forsta
gangen kommer till en "tom" ruta fylls Forra-
det av ddelstenar p& och det totala antalet
skrivs ut som GEMS - si linge som man inte
har ndgon amulett for di behdver man ju inte
den upplysningen lingre. Antalet ddelstenar
berdknas dock alltid.

g2~ 21
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Amuletter. Om man hamnar pi en ruta med amu-
lett skrivs AMULE och amulettens nummer. Den
inte bara skyddar mot demoner, man kan doda
demoner med den ocksd ndr man stir pd demo-
nens ruta genom att trycka amulettens nummer
och A'. (Om man inte har den amuletten eller
stdr p4 fel ruta skrivs SORRY.) Amulettens
energi rdcker bara till for att ta kil pd ett
begrdnsat antal demoner, men den skyddar all-

tid innehavaren fré&n att bli dédad av en demon.

“Varpar". Om man hamnar p& en ruta med en
“varp" kastas man i vdg till en annan ruta
(som naturligtvis skulle kunna inneh&lla yt-
terligare en "varp" s att man blir kastad
till en tredje ruta! Det kan t o m intrdffa
att tvd "varpar" har varandras nummer si att
man bara kastas fram och tillbaka. I s& fall
miste man avbryta spelet med R/S och bdrja
om. Programutrymmet rickte inte till for att
gardera mot detta).

Orb of Zot ser ut som en "varp". Om man emel-
lertid flyttar till hans ruta kastas man inte
till en bestdmd ruta utan flyttas ytterligare
ett steg i samma riktning. Amta att Orb &r p&
31 och Du stdr pa 32. Du trycker A (g ett
steg 4t vister). Du hamnar nu inte pi 31 utan
pad 30. Om Du nu trycker B (g4 ett steg at
Sster) hamnar Du pd 32! Detta &r det enda sdt-
tet att ta reda pi var Orb of Zot &r. For att
komma till Orb of Zot miste man anvénda ett
speciellt hjdlpmedel, nimligen teleportering.

Teleportering. For att teleportera mdste man
ha en runstav. S14 numret dit Du vill bli te-
leporterad och tryck B'. Men nu forlorar Du
alla Dina amuletter och ddelstenar! Det gal-
ler alltsd att veta exakt vad man gor nir man
teleporterar si att man inte hamnar pi en
vanlig "varp" (ddrfsr att man tror att det &r
orb of Zot) och blir kastad till en ruta med
en demon for d har man varken amulett eller
4delstenar och blir alltsd dodad.

Runstav. Det g&r inte att anvdnda lysbloss for
att hitta runstaven for di skrivs ju DEMON.
Det gir bara att hitta den genom att gd till
rdtt ruta £6r di skrivs STAFF och di har man
den s& att man kan teleportera.

Inspelning och anvindning av magnetkort
Programmet bestdr som synes av tvd stycken
“sida 1" och en "sida 2" och en "sida 3".
Ur hanteringssynpunkt dr det nog bdst att
spela in de bdda sidorna "1" pi samma kort
och sidorna "2" och "3" pd ett annat kort.
Det blir ju d& sjilvfallet mycket viktigt
att mirka sidorna pa kortet "1" med "start"

och "fortsittning". (Allt i normaluppdelning!)

Kor programmet si hdr: Lis "start"-sida 1

och sidorna 2 och 3. Mata in ett slumptals-—
fré och tryck E. Mata in svdrighetsgrad (1-9)
och tryck A. Nu arbetar riknaren i flera mi-
nuter. Sitt under tiden in "fortsittnings'-
sida 1 i kortldsaren. Nar "HOBBIT" skrivits
1ldser maskinen denna sida. Tryck nu R/S s& har
Du Din startposition. Nu &r det bara att vilja
strategi och anvénda tangenterna A - E och A',
B' eller D'. Efter avslutat spel kan Du ta ut
kortet ur kortldsaren och ldsa "start"-sidan
igen - sidorna 2 och 3 finns ju redan inldsta.
Mata in slumptalsfrd etc precis som ovan.

For att vinna miste man ldgga beslag pd Orb of
Zot och fly innan trollkarlen &tervidnder. Men
man kan ocksi férscka doda ytterligare ndgra
demoner. Orb of Zot kan emellertid inte skydda
mot trollkarlen s ndr denne &tervidnder har
man alltid férlorat.

Strategin blir alltsd troligen denna: Anvind
forst lysbloss for att se att Du inte kommer
till en demon. N&r Du har minst tio &delstenar
eller en eller flera amuletter kan Du g& utan
1ysbloss. Avliva alltid demoner om Du har en
fungerande amulett, det ger podng. Anvind ett
rutat papper dir Du kan rita in hur Du gir och
fForsok ga s& systematiskt som msjligt (allt-
somoftast blir Du ju "kastad" till ett nytt
stdlle). Lokalisera Orb of Zot samt runstaven
som ju behdvs for att hamta Orb.

Borja girna med 1ag svdrighetsgrad innan Du
har utvecklat strategin. Om Du tycker att Du
uppndtt hdg podng i ndgot parti sd kan Du ju
meddela Programbiten den tillsammans med till-
horande slumptalsfrs och svérighetsgrad s& far
vi kanske se vem som ar bast pd att spela
Hobbit.

P4 foljande sida finns

HUMERIC REG ALFHA 1istning till program-

22173036, 41 GEMS

43133533, 42 ARP Mets tre delar. Overst
3735131526, 43 TRACK “start"-program 1 t v
2127133517, 44 FLARE " i ",
133012717, . 95 pHULE S “EerEsBrtniugsr-
1617303231, 46 DEMON program 1 t h, nedtill
1617303231, 47 DEMON i o i

33323640, 48  POS. kortsida 2 och hdr till
1435241417, 49 BERIBE vénster stir alltsd den
3637132121, 50 STAFF registerlistning som

45324100, 51 YOU -
2732363773, S2 LOSTe motsvarar kortsida 3
43244612335, 53 WIZAR R. (13 siffror) matas
1600351737, 54 D RET 29 .- . =" .
4135311716, 55 URHED £9rstAs in il tvd delar
4324317373, 56 WIN®? (t ex heltalsdel och
2624272773, 57 KILL® :
3632353545, S8 cpppy decimaldel) med STO 59
32351473, 99937 59 resp. SUM 59.
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000 LBL 60 22 INV 120 95 = 0 =
001 E’ 61 59 INT 121 42 sT0 1 +
002 x 62 22 N 122 01 01 2 1
003 PGH 63 44 SUM 123 71 SBR 3 o
004 15 64 13 124 INT 4 o
005 SBR 65 x 125 sT0 S o
006 DHS 66 1 0 6 +
007 = 67 o 27 oP 7 RCL
8 INT )6 o 28 06 8 13
9 RTN 69 o 29 oP 9 =
0 LBL )70 - 30 00 0 x
' § c* 1 42 sTO 31 SBR 1 HIR
2 OP 2 32 43 RCL 2 13
3 02 3 39 INT 33 42 STO 3 -
3 63 0P 4 22 1N 34 01 4 72 STx
s 05 S 44, sUn 35 29 cP 5 14
13 oP 6 12 36 Q 6 DSz
7 00 7 RTN 37 02 7 08
8 RTH 8 LBL 38 16 8 02 02
9 LBL 9 1 A 39 - 9 14
0 43 RCL 0 25 clr 0 1 0 43 RCL
21 4z STO 154 /- i o 201 53
022 15 2 76 LBL a2 0 202 €9 0P
023 & 3 43 = 203 01
024 < 4 43 59 INT 4 43 RCL
025 cE 5 ST0 © 145 XiT & 205 55
026 i = joes 2 = 1 an.: = 20 op
27 . 2 = 14 03
5 = = 03 = 208 43 ROL
5 53 T = 089 0 = 149 70 £ 203 i
0 STD KL 090 LBL KT 150 1 5 210 e
1 14 X 031 1 &2 131 E0 (2 211 610
2 B o2 zscir B2 1se o101 &2 2l 0z
5 4 5 035 54+ 5133 % 9% O 203 85
4 w 4 76 LBL LL 154 04 4 LU 4 CLR
5 94 +/- 5 135 €0 5 50 ks
o x 6 o1 136 oz 6 )
? 3 7 00 157 56 7 10E*
8 b s 42 sTD 138 3 & 44 sun
5 1 5 0z oz 159 ) H 10
10 2 0 43 RCL 160 oz 0 43 RCL
41 - 1 : 16l 36 1 os
42 22 1Ny 2 44 sUM 162 H 2 29 cp
43 25 L0G 3 4 163 2] 3 22 I
44 EE 4 STF 164 04 04 4 EQ
45 22 HIR 5 6 163 43 43 s -
45 o 6 43 RCL 166 43 RCL 226 43 RCL
47 25 Lk 7 5 167 44 44 220 41 41
43 1 5 168 18 ¢ 5 69 o0
43 6 5 04 04 163 09 5 04 04
S0 44 sun 110 43 RCL 170 44 sUM 0 43 ReL
51 1 14 111 4 171 11 11 10
052 73 Rex 2 29 cp 172 76 LBL 2 69 0p
053 13 14 3 77 o 173 B 5 06 06
054 S5 + 4 1 01 174 1 4 61 GTO
055 82 HIR 5 21 21 175 0 s 75 -
05 13 13 & 85 + 176 0 6 43 RoL
057 95 = 7l 1 177 b 7 59 55
058 42 sT0 8 00 O 178 RCL 8 22 INY
059 13 13 119 00 0O 175 12 12 5 55 INT
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Display — “teckenruta” ?

Tidskriften "Sprdkvird" som utges av Svenska
Sprakndmnden skrev foljande i sitt nr 2-1981:

"P& vissa ur, p& minirdknare m.m. finns det
ett litet "fonster" ddr siffror, bokstdver och
andra tecken visas. Ett vanligt ord for detta,
ocks& i svensk text &r det engelska ordet dis-
play. Samma ord anvinds i andra ldnder, t.ex.
Danmark, Norge och Finland. Inom Nordiska
spraksekretariatet har man forsskt £4 fram ett
helt gemensamt nordiskt ersdttningsord £sr
display. Resultatet har blivit teckenruta
(norska tegnrute, danska tegnrude). Svenska
spraknémndens styrelse har beslutat att for
del 1 st. s
display. Det &r nimndens forhoppning att detta
nybildade ord snabbt skall sl igenom, si att
det onddiga och mera svdrhanterliga engelska

ldnordet display kan tringas tillbaka."

Har Du nigra &sikter i frdgan s& skriv till
Programbiten! Sjdlva har vi dnnu inte tagit
stdndpunkt for det ena eller det andra. [iij
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DJUP-
DYKNING
| TI-59 (3)

av BJORN GUSTAVSSON

1 PB 80-3 s14-15 och PB 80-4 s23 gjorde
Lars Hedlund djupdykningar i TI-59 och lis-
tade den fasta programvaran. I den har djup-
dykningen skall vi titta p4 hur 59:an (och
58ian) berdknar lnx, log, INV lnx och INV
log. I ndsta djupdykning tar vi itu med de
trigonmetriska funktionerna. - K&llor:
Display och TISofts medlemstidskrift.

Som konstaterades i tidigare djupdykningar
finns vissa konstanter permanent lagrade i
TI-59. De som &r intressanta 8T oss just
nu &r féljande:

1in 10

1n 2

1n 1.1

1n 1.01

1n 1.001
1n 1.0001
1n 1.00001
1n 1.000001

vilka anvinds for berdkning av ln x och e*.
10)0g x och 10% bersknas fran ln x och e

enligts

10359 x = 1n x/1n 10
10

LoiE Sean

BERAKNING AV 1n x (x>0)

Alla tal lagras i tiopotensnotation oavsett

hur de visas i displayen:
x = m-10P (x>0, 1<m<10)

p 4r exponenten, m &r mantissan. Dérav fol-

jer att
ln x = lnm + p-1ln 10

Konstanten 1ln 10 finns ju lagrad, s& det &r
enkelt att berdkna p ln 10. Aterstar att be-

rakna 1ln m.
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Forst multipliceras m med 2 s& manga génger
att det nya resultatet kommer s& nira 10
som m&jligt utan att duerskrida 10. Detta
upprepas med faktorn 1.1 p4 samma sitt; och
sedan med alla faktorerna 1.01, 1.001...
1.000001. N&r det &r klart har vi ett tal
r, som ligger nira 10 men r<10. Féljande
giller

m-faktorer = ¢ (r<10).
®Faktorer" &r produkten av alla faktorer vi
multiplicerade med. Likheten kan skrivas om
som

m = r/faktorer

eller

lnm=1lnr - 1n (faktorer

Eftersom logaritmerna for alla faktorer
finns lagrade Aterstdr att berdkna ln r.
Som vi tidigare sagt ligger r néra 10. D&
bér 1n rAln 10. Nu visar det sig emeller-
tid att den approximationen inte &r till-
réckligt bra - nir jag gjorde ett forstk
att berdkna ln 18.12 fick jag ett fel redan

i sjatte decimalen.
Ett bittre vdrde pad ln r far man med
1n rsln 10 + /10 - 1,
och det &r ocksd si TI-59 berdknar ln r.

(Den approximationen kan h&rledas s& har:

Vi séker en linedr funktion f(x) = a + bx,
sAdan att f(x)&1ln x, for x ~10. Koefficien-
terna a och b miste bestimmas. Om vi kriver
att 1n 30 = f(10), och att derivatornas
funktionsvirden skall vara lika fér x = 10

fas ekvationssystemet:

(Derivatan av ln x &r som
bekant 1/x.)

ln 10 = a + 10b
1/10 =»b

Lésningen &r a = 1n 10 - 1, b = 1/10;
f(x) = 1n 10 - 1 + x/10.)

Da blir
1n m%ln 10 + £/10 - 1 - 1n (faktorer)
och

1n x=(p + 1)¢1n 10 - 1n (faktorer) + r/10-1.

82-1

Exempel: Vi ber#knar ln 18.12. D& &r
x = 1,812+107, dvs m = 1,812, p = 1.

2-1n 10
1.812 2 -ln 2
3.624 .2 -ln 2
7.248 1. -ln 1.1
7.9728 ‘1 =1
8.77008 1.1 e 1.4
9.647088  -1.01 in Lo
9.74355888 -1.01 -1n 1.01
9.840994469-1.01 ~1n D300
9.9394044131.001 -1n 1.001
9.949343818 1,001 -1n l.001
9.959293162-1.001 -1n 1.001
9.969252455 1,001 -1n 1.001
9.979221707 +1.001 -1n 1.001
9.989200929 1.001 -1n 1.001

(Faktorn 1.0001 kan ej anvéndas.)
9.99919013 +1.00001 -1n 1.00001
9.999290122.1.00001  -1n 1.00001
9.999390115°1.00001  -1n 1.00001
9.999490109 *1.00001  -1ln 1.00001
9.999590104°1.00001  -1n 1.00001
9.999690099°1.00001  -1n 1.00001
9.999790096°1.00001  -1n 1.00001
9.999890094°1.00001  -1n 1.00001
9. (= 1) 4+1/10-1
2,897016301

Den sista faktorn, 1.000001, kunde inte an-
véndas.

BERAKNING AV e*

Resultatet av e*

skall lagras i tiopotens-
notation och d&rfor bestdms férst vilken
10-exponent resultatet skall ha. Samtidigt
reduceras x s att 0<x<ln 10, och alltsi
1<e*<10. Detta gérs genom att minska eller
6ka x med ln 10 tills x ligger inom ratt

grinser.

Exempel:

e® = ¢%10-10 =
8-301n 10,3 1.09224472, )03

G8-1n 10, 01 _

21'09221“72 &r mindre &n 10.

Direfter giller det att bestimma e* for det
reducerade x. Det gérs genom att uttrycka x

som en summa av logaritmer:

x=a;- In 2 + az-ln 1.1 + 33~1n 1.01 +eae+
+ ap+ln 1.000001 + ¢

D& blir

e* = 2% . 1.1%2.1.01%-...:1.000001%7 . *

Beréikningen utférs si att man subtraherar
1n 2 fran x s& minger ginger att det nya
resultatet kommer s& nira noll som m8jligt
utan att bli mindre &n noll. E6r varje sub-
traktion multiplicerar man det som skall
bli e* med 2. Sedan gér man likadant med

1n 1.1; och sedan med ln 1.01, ln 1.001
1n 1.000001.

N&r det &r klart har vi ett tal r kvar,
som ligger mycket nara 0, men r>0. Vi maste
bestimma e’. Som bekant &r

e e 1 s x s x2/20 4 53/3 eeies /0l 4

Nu nér © &r mycket nara 0 kan e’ approxi-
meras med

R
Det sista som Aterstdr att gdra &r att mul-
tiplicera den tidigare erhallna produkten

med (1 + ).

Exempel: Berkna e®. Férst gérs detta om

till sﬂ—}dn 10.103 - e1.092244721. 103.
1.092244721-1n 2 2
0.3990975405-471n 1.1 1-113
0.0178568212-1n 1.01 1.01

0.0079064904-7+1n 1.001 1.0007

0.0009099881-9-1n 1.0001  1.0001°

0.0000100331-1n 1.00001 1.00001

0.0000000331 (= r) 2 Qer)
2.980957987

(Den sista konstanten kunde inte anvéndas.)

Detta resultat skall multipliceras med 10%,

dvs e = 2980.957987.

Multiplikationer och divisioner tar férhal-
landevis lang tid for en rdknare att utféra.
Det &r d4rfor viktigt for konstruktérerna
som gsr mikroprogrammen fir t ex lnx och INV
1nx att dessa inneh&ller s& fa multiplika-
tioner och divisioner som mgjligt. Hur manga
multiplikationer maste utféras i metoderna
beskrivna ovan?

Svaret &r ingen. 2-a t ex kan ju beriknas
som a + a. a-1.001 4r samma sak som

a + 0.001-a. Att berdkna 0.00la &r mycket
enkelt - det &r bara att flytta decimal-
tecknet 3 steg &t vinster. En.s&dan skiftning
av siffrorna kan réknaren géra mycket snabbt.

Slut pa djupdykningen fér den har gangen. [

PROGRAMBITEN 82-1 25




VINNANDE PROGRAMMET I

I nr 81-3 ordnade Anders Persson en tdvling
mellan olika "sdnka skepp"-program. Segrare i
tdvlingen blev Bjorn Edman i Malms. Sedan
numret kommit ut har med rdtta undrats hur

det segrande programmet sdg ut. Hdr dr det och
anvisningarna ar dessa:

Initiering: ange slumptalsfrd (reellt tal),
tryck RST R/S. Placering av fartyg kan ske an-
tingen manuellt eller automatiskt. Manuellt:
Tryck E. Positionerna matas sedan in med R/S
£6r den storsta forst och sedan "treorna" och
sist "tvdorna". Automatiskt: tryck D sd liggs
b&tarna ut slumpmdssigt. For att skjuta: ange
positionen och tryck A. For att erhilla svars-
skott: tryck B (displayen skall vara 0).
Svarsskotten stker slumpmissigt i diagonala
rader.

00 47 CHS 050 0% 08 B 1 12 8
1 42 STD 158 FIX 95 = 29 CF
z 03 09 2 01 01 72 ST# 87 IFF
3 93 . 3 25 CLR 00 00 00
3 08 4 92 RN o 02 02
5 0 s 76 LBL 20 15 15
6 O 5 13 C* 52 &7 EQ
7 0 7 43 RCL 03 0z 02
8 9 2 09 03 01 57 57
9 4 5 23 LOG 4 04 42 510
0 o 0 33 %2 3 05 05
10 122 Iy T 86 STF
12 4 2 53 INT 4 sun 00 00
13 0 3 42 STO 4 04 01 1
140 4 03 09 7 DSZ 42 sTO
s 0 'S 92 RTN 2 1414
£ 4 5 76 LBL 0 42 sTO0
7 o0 o0 7 15 E 7 101
8 93 . 8 03 3 DSz 94 +/-
3 03 3 3 00 0 1 42 sTO
0 03 & 0 42 STO 0 111

02 2 1 00 00 s a3
4 2 0 CLR 01
0 3 42 ST0 4 R/S 42 sT0
o 4 01 01 44 LeL 12 i
4 s 93 . 45 ) 98 +/-
o 6 01 1 46 + 42 sT0
4 7 42 sTO0 47 1 13 13
3 0 5 04 04 48 [ 2 0
9 g 3 04 4 5 = 5
0 4 0 75 - 0 XiT ) sT0
10, 1 43 RCL i 1 3
z @ 2 oi ol z e 670
s 3 53 INT 3 sT0 3 2
4 o G 93 = 4 0 i 7
3 5 B s s Ihy
6 0z 6 & )
7 RCL 57 42 sTO 7 2
101 3 o1 58 1 7
00 00 3 - 3 73 RC* ol
3 23 0 1 0 00 00 23
3 1 = 1 z2 N RC*

42 00 2 sT0 2 53 INT 03 03

43 01 3 03 3 67 EQ 42 sT0

44 07 4 RCL 4 01 01 414

4 5 of S 74 74 5 o

4 & + 6 69 O & 5
47 7 1 7 20 20 7 HY
45 . 3 + 3 97 DSz 5 4
49 08 B 5 43 RCL 9 01 o1 5 5
0 0 10 04 0 01 01 0 2
1 a 11 = i 59 59 7
2 2 12 RTH 2 25 CLR 43 RCL
& 5 3 + 3 91 RS 7
4 G 4 01t 4 25 CLR +
5 5 00 0 S 63 Exx RCL
& £ 85 6 00 00 414
57 01 7 43 RCL 7 59 INT 5 =
55 00 0 g 01 0f 8 31 R/S 8 32 XiT
9 42 5T 3 85 + 9 76 LBL 5 73 Res

N
o

I allra sista minuten innan vi
ldmnar manus till tryckning kom ett
telefonsamtal fran Hans Nielsen i
den danska Program-klubben. Han har

kontakt med en konstruktsr av en
programmerbar modul till TI-59. Den skulle om-
fatta 10.000 steg och kunna programmeras indi-
viduellt. Den skulle kosta max 1.800 skr men
redan med en upplaga av 50 st skulle priset
kunna g& ned till ca 1.300 kr. Dyrt, men kan-
ske dndd intressant? Tdnk pd saken och skriv
om Du kénner for den! Vi tar forstds in den
vidare information vi fir frén Danmark. Men
konstruktdren vill ocksd girna veta vart in-
tresse. PPS: Maurice Swinnen, tillfragad per
telefon, trodde intresset skulle kunna vara
stort i USA. OBS! INGET APRILSKAMT!!!

Bjorn siger att autoplaceringen inte &r sdr-
skilt avancerad darfor att han ville ha med
allt pd ett kort, och med ndgon erfarenhet
kan man kanske darfér ana delar av placeringen.
Om raknaren har fitt in en traff svarar Du med
"2 - 4" innan Du trycker B. Det diagonala
sokandet upphdr di for tillfallet, och den so-
ker runt traffen tills biten &r sankt. Svara

0 ndr den missar och 2 - 4 vid traff hela ti-
den.

40 03 03 0 03 09 60 05 05 420 op
41 44 SUM 1ot .1 61 0 421 10
42 14 14 2 94 4/ 62 42 sT0 422 sT0
43 01 1 3 49 PRD 63 03 03 3 53
44 00 0 4 15 15 64 71 SER 4 RCL
45 32 XIT 5 01 1 65 00 00 S S0
46 77 GE 6 00 0 6. 8 3 TAN
47 02 02 7 00 0 6 CoLR 7 0P
4 19 19 8 65 X 68 sT0 ] 10
49 29 CP 3 43 RCL 69 4 429 3
S0 77 GE 0 10 10 7 sT0 430 GE
51 0z 122 INY 9 431 04 04
252 56 2 59 INT [51] 2 34 34
53~ 61 GT0 3 95 = 2 3 .
4 02 4 2z v 3 4 1
5 19 5 55 INT LBL s x
RS 6 65 x 43 RCL
i 7 011 53
STF 8 00 0 =
00 9 00 0 sT0 sTo
52 0 95 = 5!
4 04 21 59 INT c REL
03 322 55 + & 55
29 323 01 1 3 sun
(7 324 00 0 6 s2
% 325 95 = 0 REL
1 326 42 sT0 = s2
0 327 07 07 42 sT0 SBR
. 328 91 R/S 2 S0 50 2 01 01
2 329 43 RCL 9 RCL 5 13
0 0 15 1 o 5 AU
- 185 + 1 1T RCL
2 Nt 2 43 RCL 2 RCL o1
5 310 3 07 0 3 0 %11
4 00 4 95 = 4 PR RCL
5 CLR s 42 sTO0 RT 03
6 Exs 6 07 07 + GE
7 0o 7 91 R/S s 04 04
5 Ea 8 76 LBL = 62 62
79 02 02 9 98 ADV INT 459 61 6T0
20 64 0 25 CLR + 460 04 04
1 sT0 1 42 sT0 < 461 41 41
2 10 10 2 03 03 < 4 e*
3 sT0 3 193" pt ®T pt x
4 04 4 08 8 4 + pt s
5 Y s 03 9 bt s 4 +
3 52 6 01 1 pt 5 pt s
7 0z 7 o1 i 407 T pt ol
& AV g 94 4/ 408 + 468 E]
9 2 9 42 ST0 409 1 463 44 sun
0 . 0 05 05 410 0 470 S0 S0
1 2 171 SBR 411 = 471 9
2 42 sTO 2 00 00 412 42 sTO 472 0.
3 15 3 14 14 413 52 52 473 44 SUN
4 g 4 93 . 414 71 SBR 474 59 5
s 5 5 o1 1 415 01 01 475 &1 610
3 X7 € 00 0 416 13 13 476 03 03
a7 ¢t 7 08 8 417 43 RCL 477 89 89
95 GE S8 08 3 418 S0 SO
55 03 35 420 419 38 SIN @
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Svar om HP-41 C

Efter att ha tagit del av Anders Perssons svar ville
Jjag bara gora nagra kommentarer om skyddssiffrorna.

Anders P. hade réknat ut inverterade virdetav 3, som
forstas blev 0.3333333333, dir den sista trean inte
syns pa displayen. Sedan multiplicerade han med 3,

och resultatet blir da 0.9999999999 . Avrundat till

9 decimaler biir detta 1.000000000 forstds, och det var
detta som Anders P. sig. For att avgdra om talet verk-
Tigen dr exakt ett, kan man gbra pd tva sitt. Antingen
subtraherar man 1, och ska da forstas fa noll som re-
sultat, men i detta fall bliridet -1.0E-10. Eller ocksd
multiplicerar man med 10, och i detta fall f&r man
9.999999999 som resultat, och da far alla 10 siffrorna
plats i displayen, och ndgon avrundning sker dirfor
inte. Anledningen till att HP-41 beter sig s& har beror
pa att den saknar "fritt format" pa sin display, dvs
ett format dir alla decimaler som inte &r nollor p&
slutet skrivs ut. Man maste alltid tala om for HP-41
hur minga decimaler man vill ha pa displayen (0-9 st).
Och om talet dr mindre &n ett skrivs nollan fore deci-
malkommat ut (ja man kan faktiskt siga &t HP-41 att
skriva ett decimalkomma i stéllet for decimalpunkt!).
HP-41 kan m.a.0. aldrig skriva ut .9999999999 utan
miste skriva det som 1.000000000 avrundat.

Internt lagras varje tal i 7 bytes, med tvd siffror

i varje byte. Talets tecken upptar 1/2 byte, sedan
upptar mantissans 10 siffror 5 bytes, och slutligen
upptar exponenten 1 1/2 byte. Negativa exponenter
lagras i komplementform, dvs talet 0.1 lagras sd har
dar 999 dr

Ett minus lagras som en 9:a, -234 lagrat internt

da som 92340000000002. Om det ligger en etta i forsta
halva byten, betyder det att registret i fraga inne-
haller alfanumeriska tecken. Rent tekniskt finns det
m.a.o. forutsittningar att 1ata exponenten variera
mellan +499 och -499, men HP har i sin mikroprogramme-
ring valt att begrdnsa exponenten till mellan +99 och
-99. Men nigra fantaster i USA har faktiskt lyckats
Tura mikroprogrammeringen, och fatt en HP-41:a att
rékna inom hela exponentomradet +499 - -499. Pa TI-59
och andra TI-rdknare lagras talen internt i 8 bytes.
1/2 byte rymer bade talets och exponentens tecken,
en byte rymmer exponentens tva siffror, och sedan
finns det 6 1/2 bytes kvar for mantissan, vilket rdcker
ti11 att lagra 13 siffror. Men TI:s AOS-system kraver
att operationsstacken inte bara kommer ihag en siffra
utan ocksa vilken operation (plus, minus etc) som ska
utféras pa denna siffra - och da gar det &t 1/2 byte
til1. Operationsstacken klarar darfor bara av att
komma ihdg 12 siffror i mantissan. [Se red. annm.]
HP:s operationsstack behdver inte denna information,
eftersom man i RPN sjdlv maste halla reda pa vilken
operation som ska utféras just da.

internt:
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I HP:s mikroprogrammering finns det egentligen bara
en genuin trigonometrisk funktion - TAN. Bade SIN
och COS anvénder TAN som en subrutin, och nar TAN vél
dr utrknad, gir det ganska snabbt att berdkna bide
SIN och €0S. Och nr man beréknar P-R behtver man ju
bade SIN och COS pa en gang. Man berdknar da TAN, och
omvandlar TAN forst till SIN, sedan till COS. P-R &r
pa HP-41 mycket riktigt skriven i mikrokod. Giss-
ningsvis dr mikrokoden for SIN och COS pa T1-59 i
princip ganska 1ik motsvararde kod i HP-41. Men P/R
pa TI-69 dr inte skriven i mikrokod, utan anvinder
forst SIN och sedan COS , och bida dessa anvinder i
sin tur troligen TAN. Resultatet blir att ndr man pa
TI-59 gor P/R-omvandlingen, fir den stackars TI-59-
an berkna TAN for samma vinkel tva ginger!! Och det
dr TAN-berdkningen som tar tid - allt det vriga gar
relativt snabbt att rakna ut.

Det @ inte alltid som regeln “"ju mer strom en rikne-
dosa drar, ju snabbare dr den" giller. HP-41 drar t ex
bara brikdelen s& mycket strom som HP-67, men &r &nda
ca dubbelt s& snabb pd smé enkla benchmarks. Och HP-41
dr ett par &r yngre & TI-59, och utvecklingen pd
elektronikomradet hinner ju en del pa ndgra ar. Men vi
kunde ju gora ett enkelt prov. Foljande 1illa slinga

som snurrar runt 100 varv, tar det min HP-41:a 9,5 se-
kunder att utféra (hastigheten kan variera ca 10 % om
man janfor olika HP-41:or). Hur 1ing tid tar det att
kéra motsvarande slinga pa en TI-59:a? P4 HP-41 tar
slingan inte ett dugg ldngre tid att kira, &ven om den
befinner sig i ett mycket stort program. Och pa HP-41
kan man bara hoppa ti11 labels.

En fickdator med Pascal som sprk ldr det nog dréja
innan vi far se. Alla dagens mikrodatorer med mer
kraftfulla sprdk &n BASIC har all eller stor del av
systemet pd flexskivor, och sedan liser man in det man
behover for tillfallet i minnet, t ex en texteditor
eller en kompilator. S& forratt en fickdator ska kunna
ha Pascal som sprik maste den antingen ha mycket stort
RAM-minne, 200 - 500 K, eller ocksd en flexskiveenhet,
likasa den i fickformat och batteridriven. Men det
finns ju andra "smd” sprak &n BASIC - Quasar/Panasonic
1ldr hdlla pd att ta fram FORTH till sin fickdator. Och
LISP 1dr kunna fa plats i ganska litet minnesutrymme
("Titet" betyder har hogst ¢a 40 K).

Paul Schlyter

Nybrogatan 75 E

114 40 Stockholm
Red._anm. Det déir med att operationsstacken bara skulle
Junna komma ihdg 12 siffror stimmer inte. Gér opera-
tionen 1 INV Inx + 1 = CLR. (1 INV lnz dvs e har 13
signifikanta siffror.) HIR 11 = 1 INV Inz = ger noll
och inget annat. HIR-register 1 har allted kommit ihdg
alla 13 siffrorna.
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Avancerade
programmeringsmetoder -2

av BJORN GUSTAVSSON

Den forsta artikeln i PB 81-4 s 12-14 handlade
om sekventiell och bindr sokning. Nu gar vi
vidare med mer avancerade metoder. Den for—
sta artikeln ligger till grund och bor ddrfér
ha ldsts.

Hashing

De tvd tidigare metoderna har ett ndra sam-
band med hur minniskor soker efter nigot i en
tabell. Det finns en mycket bittre metod, som
4r olamplig for minniskor, men som utnyttjar
en dators eller rdknares férmdga att goéra
snabba beridkningar.

Man anvinder argumentet K i en aritmetisk be-
rdkning. Resultatet som fds blir adressen till
K. Man berdknar allts& en funktion £(K).

Ett exempel: I tabell 1 finns tio svenska ord.
Programmet i figur 1 &r gjort s& att det gor
om vart och ett av de tio orden till ett unikt
tal mellan 1 och 11. Orden har lagrats i mot-
svarande position i tabellen. BIL t ex har ma-
tats in som 14 24 27 00 00 och programmet i
figur 1 har kérts. Resultatet blev 5, och dar-
f£6r lagrades ordet BIL i position 5. Alla ord
har matats in som tiosiffriga skrivkoder, med
efterfsljande nollor om nodvandigt.

Helt naturligt blir den hdr metoden snabbare
4n de tidigare. Endast en enda berdkning be-
hover ju goras for att £4 adressen till en
nyckel, oavsett bide tabellens storlek och
nyckelns placering i tabellen. Stktiden vid
anvindning av de andra metoderna ir beroende
pa tabellens storlek.

Tyvdrr finns det f& funktioner med egenskapen
att alla nycklar ger olika adresser. Det kan
alltsd ta tid att hitta en 1dmplig funktion.
Funktionen i figur 1 hittades efter n&gra tim-
mar av ett program som letade efter funktio-
ner. Om man inte heller packar tabellen lika
full som tabell 1 &r det ldttare att hitta en
funktion.

Men den hdr metoden har ett allvarligt fel.
Antag att vi vill sitta in en ny nyckel i ta-
bell 1, vars enda tomma position &r position
10. Risken &r stor att den nya nyckeln ger ett
funktionsvdrde skilt fran 10. Om detta hinder
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ar tabellen forstdrd och en ny funktion miste
hittas.

Kven om man inte i praktiken fyller en tabell
till mer &n 80-90 procent, &r dndd risken stor
att tabellen blir forstérd om nagra nycklar
ldggs till. Det ar tydligen nodvindigt att
kénna hela tabellens innehdll innan man letar
rdtt pd en funktion.

om vi i stdllet tilldter att olika nycklar
ger samma funktionsvirde och finner en metod
for att dndd f4 det att fungera fir vi en mer
flexibel metod.

Metoden kallas "hashing". (Verbet "hash" be-
tyder "finhacka", och metoden kan sigas bestd
i att man "finhackar nycklarna och anvinder
delar av nycklarna £6r adressen”.) Vi berdknar
en hash-funktion h(K) och anvinder det virdet
som startregister vid stkningen.

Troligen kommer det att finnas nycklar for
vilka det gdller att Ki%Kj, men h(Ki)=h(Kj).
Detta kallas kollision, och det finns olika
metoder att hantera sidana. Vi skall titta pa
en sidan metod.

Men forst skall vi titta pd hur en hash-funk-
tion kan vdljas. Det skall gilla att 1<h(K)<M,
ddr M &r antal register som vi vill anvénda
till tabellen. Enklast &r divisionsmetoden:

h(K)=(K mod M)+1

ddr K mod M betyder "resten nir K delas med
M". Detta kan ldtt programmeras som

- (CEDIVM ) Int x M =

1 SPIS 65 ® gg 4
93 95, =

2 IBUSKe oo 22 INY

3 BUSS 08 8 53 INT
05 5 65 x

4 FYSIK 05 5 o1 1

5 BIL 06 & 01 1
03 3 85 +

pe s ER 011

7 NATUR o0 oo 95 =

8 KAMIN 08 8 53 INT

9 HUS

10 Figur 1.

11 UTE

Tabell 1.

ges

Det &r viktigt att vdlja ett vdrde pd M sd att
h(K) beror pa& alla siffror i K. M=100 &r klart
olampligt, eftersom h(k) d& blir de tva sista
siffrorna i K tkade med 1. Allmint géller pa
TI-58/59 att jamna M-vdrden och M-virden del-
bara med 5 4r oldmpliga. Helst bor M vara ett
primtal med vissa villkor uppfyllda, men pi
TI-58/59 har man inte alltid sd stor valfri-
het, och ett udda M-virde ej delbart med 5 &r
acceptabelt.

Ndr man har en 1@mpligt hash-funktion gdller
det att konstruera en algoritm som kan hantera
kollisioner. Enklast &r att sdka efter K i
registren med numren: h(K), h(K)=1, h(K)-2...
1, M, M=1... h(K)+1, tills antingen K hittas
eller ett tomt register hittas. F&ljande
algoritm gor detta.

Algoritm H (Stkning i hash-tabell). Den hir
algoritmen soker efter en given nyckel K i en
tabell med M element, betecknade R, R,, Ry
Ry Ett tomt element betecknas med O.

H1. [Initiera.] Satt i«h(K). (Nu &r 1<i<M.)
H2. [Misslyckad?] Om R;=0, skriv 0 och av-
bryt. (Sokningen misslyckad.)

H3. [Lyckad?] Om R;=K, skriv i och avbryt.
(Stkningen lyckad.)

H4. [N&sta nyckel.] Satt i+i-1; om i=0, sdtt
i«M. G4 tillbaka till H2.

For att sdtta in en nyckel i tabellen utfors
forst algoritm H och sedan satts R;«K.

Utgiende fran algoritm H har jag gjort pgm 3.
E' stdller in rétt uppdelning och raderar alla
register. A stker efter en nyckel. B sitter in
en nyckel i tabellen.

For att klargora litet tydligare hur "hashing"
fungerar skall vi titta p4 ett exempel. Tio

svenska ord finns i tabell 2. Dessa skall st-
tas in i en liten hash-tabell med plats for 11

ENHET (5) 1 SISTA (4) 1 HOPPA (3)
METER (5) 2 RINGA (5) 2 PACKA (2)
PILOT (11) 3 HOPPA (3) 3 METER (5)
HOPPA (3) 4 METER (5) 4 SISTA (4)
RINGA (5) 5 ENHET (5) 5 RINGA (5)
MINUT (10) 6 OFFER (6) 6 OFFER (6)
SISTA (4) 7 STACK (7) 7 STACK (7)
PACKA (2) 8 8
OFFER (6) 9 PACKA (2) 9 ENHET (5)
STACK (7) 0 "MINUT (10) 10 MINUT (10)

1. PILOT {11) 11 PILOT (11)
Tabell 2.

Tabell 3. Tabell 4.

ord. Som hash-funktion anvdnds d& h(K)=(K mod
11)+1, dvs resten ndr K delas med 11 tkad med
1. Detta berdknas méd sekvensen - ( CE DIV 11
) Int 241 =,

Pgm 3 kan anvidndas om 99 i stegen 024-023,
029-030 samt 052-053 dndras till 11. Resulta-
tet av insdttningen visas i tabell 3. Siffror-
na inom parentes anger hash-adress.

Orden ENHET, METER och RINGA har alla hash-
adressen 5. Eftersom ENHET sattes in forst var
adress 5 ledig. Men nir sedan METER sattes in
var position 5 upptagen, och ordet Forsksts
till position 4. Nir RINGA sattes in var dven
position 3 upptagen (av HOPPA), sd det ordet
hamnade i position 2.

De flesta orden har faktiskt lagrats ndra sina
hash-adresser. Ordet PACKA har forskjutits
ldngst: frdn 2 till 9, men PACKA sattes ocksd
in ganska sent.

vad kan vi vinta oss for soktider? Genomsnitt-
1igt &r "hashing" snabbare &n t ex bindr sok-
ning. Tiden £6r sokning i en hash-tabell &r
beroende pa hur full tabellen &r, inte hur
stor den &r. Man bor aldrig 14ta en hash-ta-
bell bli lika full som tabell 3, utan bara 1&-
ta den bli fylld till 80-90 procent.

000 76 LBL 018 82 HIR P 036 '3 RC* 054 61 GT
001 10 E* 019 04 04 037 0 00 0SS 00 00
002 25 CLR 020 75 - 03 9 CP 056 34 34
003 01 1 021 53 5 &7 S e
004 o 022 24 CE 040 00 oo 05 00 00
005 69 OP 023 S5 + 1 9 P0S3 93 PRT
06 17 17 024 03 3 042 32 XIT 080 32 RN
007 47 CHMS 025 09 9 043 82 HIR I3
00 52 RTA 025 54 > 43 14 14 ez 13 B
027 59 INT 045 7 EQ 063 1
010 026 & 0 G0 084 82 MIR
55 Ay 029 09 9 047 57 87 063 14 14
012 63 Op a0 03 5 048 57 DSz Oee 72 STx
015 00 oo o3t 85 + 5 00 G0 Ose 0o 00
013 63 op 032 o 1 050 00 o0 056 00 D
0i5 02 02 033 95 = 051 36 36 09 92 RTH
016 €9 OP D034 42 STO 052 9 9
017 05 05 035 00 00 053 B 9
Pgm 3. S8kning | hash-tabell.
046 00 00
017 57 S7
035 37 32
033 00 00
50 00 0o
9 39
2
1
o

e

Pgm 4. SSkning i ordnad hash-tabell. '
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Allmdnt gdller ocksd att misslyckade sskning-
ar tar langre tid dn lyckade. En misslyckad
sokning kan bara sluta vid en tom position. En
misslyckad sokning i tabell 3 miste sluta vid
position 8, oavsett vérdet pa h(K).

Det gir emellertid att snabba upp misslyckade
sokningar. Antag att nycklarna sitts in i ta-
bellen i omvdnd alfabetisk ordning. Fér alla
nycklar K; gdller di, att alla nycklar mellan
adressen h(K;) och den verkliga positionen for
K; maste vara alfabetiskt stérre &n K;. En
sokning efter K; kan dd avbrytas om en nyckel
som dr alfabetiskt mindre &n K; patraffas.

Tabell 4 har skapats genom att sdtta in nyc-
larna frén tabell 2 i en ny tabell i omvénd
alfabetisk ordning; alltsd i ordningen STACK,
SISTA, RINGA, PILOT... HOPPA, ENHET.

Ldsaren bor sjdlv prova att skapa tabellerna 3
och 4 utgdende fran tabell 2 for att bdttre
forstd hur det fungerar.

For att soka i tabell 4 kan foljande algoritm
anvandas.

Algoritm O (Stkning i ordnad hash-tabell). Den
hér algoritm stker efter en given nyckel K i
en ordnad hash-tabell.

01. [Initiera.] satt i+h(K).

02. [Misslyckad?] Om R;<K, skriv O och avbryt.
(stkningen misslyckad.)

03. [Lyckad?] Om R;:
(stkningen lyckad.)
04. [Ndsta nyckel.] S&tt i«i-1. Om i=0, sdtt
i<M. G4 tillbaka till steg 02.

, skriv i och avbryt.

Denna algoritmen fungerar bra, vilket ldsaren
kan Svertyga sig om genom att genomfra algo-
ritmen i huvudet, om nycklarna har satts in
som i tabell 4. Men antag att man vill sitta
in fler ord i en ordnad hash-tabell. Ar det
msjligt? Ja, foljande algoritm klarar det.

Algoritm I (Inséttning i en ordnad hash-
tabell). Den hir algoritmen sitter in en ny
nyckel K i en ordnad hash-tabell.

I1. [Initiera.] Sdtt i<h(x).

I2. [Jamfor.] om R;<K, skifta virdena pa R;
och K.

I3. [Fdrdigt?] Om k=0, avbryt.
I4. [Ndsta.] Satt i«i-1. om i=
tillbaka till steg I2.

, sdtt i«M. G&

Pgm 4 har gjorts efter dessa algoritmer. Lab-
larna har sedvanliga betydelser. Observera att
stkrutinen faktiskt dr kortare &n motsvarande
i pgm 3.

En tilldmpning: Morse-program

Morse-alfabetet bestdr av punkter och streck,
eller korta och linga signaler. Se tabell 5.

Vi skall hir se hur ett program som omvandlar
mellan morse och vanliga tecken, och tvértom,
kan goras.

Vi vdljer att representera tecknen med den
vanliga skrivkodstabellens koder. D4 betyder
t ex 13 A, 14 B etc. Vi vill ocksd kunna om-
vandla bokstdverna A, A och 0, och ddrfor
later vi dessa tecken £& koderna 47-49. (47=A,
48=K, 49=0.) Dessa skrivs inte ut riktigt pa
skrivaren, men det kan inte hjdlpas.

Morse-koderna betecknas si har: 1 betyder
punkt och 3 betyder streck. Exempel:
(betyder B) betecknas med 3111.

D& Gvergdr vi till programuppbyggnaden. Forsta
uppgiften £6r programmet dr att omvandla ett
tecken till morse-kod. Om vi tilldter skriv-
koderna 1-49 kan morse-koderna lagras i mot-
svarande register och iterkallas indirekt.
siffrorna och bokstdverna, samt "-" och "."
som rakar ha koder mellan 1-49 kan di omvand-
las.

I pgm 5 har i stdllet R517R99 anvints, och da
14ggs £orst 50 till skrivkoden innan indirekt
Aterkallning utfors.

Ndsta uppgift 4r att omvandla fran morse-kod
till skrivkod. I det hdr fallet miste en sdk-
ning géras, eftersom vissa morse-koder &r en-
siffriga och andra sexsiffriga. Om man scker
sekventiellt kan samma tabell som anvdnds vid
omvandling fran tecken till morse-kod anvan-
das. Jag har sett program som gér sd, resul-
terande i exekveringstider p4 uppemot 30 se-
kunder.

I pgn 5 har i stdllet en ordnad hash-tabell
anvants. Den ligger i Rj-R,g, och det &r an-
ledningen till att den andra tabellen ligger
i R, 1—R9 . Stkningen tar ofta under 5 sekun-
der. Morse-koden bestdr av heltalsdelen av
talet i registret och skrivkoden bestdr av
decimaldelen. Vid sjdlva sokningen ignoreras
decimaldelen.

30 PROGRAMBITEN 82-1

Programmet innehdller ocks& rutiner for ut-
matning p& bdde skrivare och till display. Om
skrivare 4r ansluten skrivs badde morse-kod och
tecken ut. Utan skrivare visas morse-kod eller
skrivkod i displayen, beroende p& vilken om-
vandling som har gjorts.

Programmet kors s& hidr:

1. Initiera med E'.

2a. Mata in en skrivkod och tryck A. Morse-kod
visas och trycks ut.

2b. Mata in en morse-kod och tryck B. Skriv-
koden visas och trycks ut. Om morsekoden inte
finns visas i stdllet 9.9999999 99.

Detta var allt for den hdr géngen. Jag har
4nnu inte bestdmt slutgiltigt vad nédsta ar-
tikel kommer att handla om, men jag har fun-
deringar p& sorteringsmetoder. Férslag och
synpunkter fran lédsarna dr vdlkomna.

66 09 9
67 61 GTO
63 D0 00
6343 43
71 00 00
72 22 INV
73 53 INT
74 65 x
75 01 1
76 00 0
77 00 0
78 95 =
79 42 sT0
20 00 00
51 31 RST
700 0
83 35 1%
24 32 RTH

Pan 5. orse-progran. u

A,A ochO
pa PC100!

Ndr jag nyligen experimenterade med hexkoder
hittade jag plétsligt en sekvens av vanliga
instruktioner och en hexkod, som gav mycket
underliga utskrifter pa skrivaren. Jag bdrjade
géra mer systematiska undersskningar och
lyckades till slut skriva A och 0! Vid fort-
satta experiment lyckades jag ocksd f& fram
nigot som liknar A. Det &r ocksd msjligt att
det gar att f4 fram en mer hogupplosande gra-
fisk mode, men det har jag dnnu inte hunnit
undersdka.

Diremot har jag dgjort ett program som skriver
ut mitt namn riktigt:

EJORN GUSTAYSSOH

Det r fortfarande nigra detaljer i réknarens
beteende som jag inte forstdr, men jag hoppas
att ha 18st det till ndsta nummer.

Under vdntetiden kan du prova programmet ne-
dan.

Bruksanvisning:

1. Mata in programmet.
2. Tryck GTO 016 9 Op 17 CLR Pgm 12 SBR 444
R/S D.MS LRN Ins LRN RST A. Detta sdtter in
hexkoden och startar programmet.

3 ? o1 1 099 04 4
4 1 02 2 100 01 1
s 6 05 8 101 03 3

036 sT0 95 = E
7 0z o 103 03 3
a3 x2 02 104 07 7
3 x RCL 105 63 OF
40 s 02 106 02 02
41 ! x 107 01 1
42 X2 4 108 03 3
43 - - 103 04 4
44 06 6 5 1o 02 2
45 05 5 1 1 03 3
& 0z 3 = 1z 06 &
7 02 2 o 113 03 3
2z 03 @ 03 114 06 &
5 4z sTa e’ s 03 3
0 o1 1 16 02 2
1 = 4 117 69 OF
2 op 2 118 03 03
3 01 s 119 03 3
4 9 3 120 01 1
s z 2 121 69 0P
& s 3 122 04 04
7 7 5 123 69 OF
58 + 3 124 05 05
59 RCL 1 125 58 FIX
o of oP 126 09 09
i = o1 127 25 CLR
2 33 x2 8 128 92 RIN
o 0
4 0 2
20 o f |
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Kortaste avstand mellan

korsande rata

av GOSTA BLUME

Tva réta linjer som ligger i ett plan maste anting-
en vara parallella eller skira varandra. I det tre-
dimensionella rummet tillkommer ett tredje alterna-
tiv: linjerna ken korsa varandra p4 sanma sitt som

tua godtyckligs linjer, en p4 vardera av tvd motsat-
ta viiggar i ett rum,gbr om de inte raker vara paral-
lella, eller som tvi godtyckliga linjer, en p var-
dera av tvd sammanststande viggar, gér om de inte

skir varandra i hrnet mellan viéggarna.

Det hénder vél inte sd ofta, att man behdver kénna
det kortaste avst&ndet mellan tvd korsande linjer.
Man o det hénder &r det inte s& 1att att hitta négra
férdiga formler eller berékningsmetoder. Och prob—
lemet hér inte till de allra enklaste att knicka pd
egen hand och &ven om man lyckas med det s& blir
rékningarna 18nga och besvérliga. Hir &r ett pgm som

klarar saken.
—o0o-

T ryndanalysen beskrivs en rét linje venligen av
tvd ekv sd hidr

dér (x),y;,2)) & koordinaterna f&r en given punkt
p& linjen. 1, m och n &r riktningskoefficienter, som
&r proportionella mot cosinerna fér vinklarna mellan
linjen och de tre koordinataxlarna. Kénner man tva
punkter pa linjen, kan man berdkna dessa koefficienter
s0m l=xp=x), m=yz-y), n=zp=2).
1 dessa ekv #r (x,y,z) en ldpande punkt v.s.h. p&
linjen. En bestdmd punkt kan definieras genom att
man sitter vart och ett av de lika stora bréken = en
fast kantitet, alltsd t ex

e
dér x"= k1 + x) 8r den definierade punktens x-koordi-
nat, och motsvarande fér y’ och 2% Genom att &ndra k
kan vi alltss flytta punkten som vi vill pa linjen.

Antag nu, att vi har tud réta linjer, L och L,, var-
dera basténd av tud punkter, Py) och Py, p& Ly och
P,y och Py, P& L,. Vi stker de punkter @ och Q, pd
linjerna, mellan vilka avstindst &r minst.

Den fullstdndiga hérledningen av alla formlerna &r
rétt utrymmeskrévande, verfér jeg ndjer mej med att
skissera problemets behandling.

Med 1att insedda bsteckningar har vi de bada linjer-
nas ekvationer
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linjer

3 —x,,= Z'YM=

i

S, %t $a-Zy
. =l Sactu
”y, 2

)
dér, for vissa, &nnu okénda k-virden, §,%,4 ur
koordinaterna for punkterna Q) och Qp.

Avstandet mellan Q) och Gy,

d- =l/(§’_ gz)i...(z 2)2; %- C,)'

&r nuen funktion av enbart k) och k, och vi har allt-
88 att stka de k-virden som gor d s& litet som mdj-
ligt. Vi bersknar ddrfSr 9d/dk) och 2d/dk, och sitter
bada dessa partiella derivator = 0. Vi far da ett

system av tvd linjdra ekv, varur k) och k, kan berdk—

nas. Hela ral ar, trots sin iella enkel-
het, s& pass trasslig, att man fér att inte tappa bort
sej maste infira hjélpstorheter i flera nivier. Ut-
tryckt i sidana storheter kan ekv-systemets lssning

skrivas

ko 222hi - amfx e @2h, -d,/;z
Ay @aa=2yy @y Qpp= 2y

dir a«"=4§+"i"f'/+”("/‘

h==[16,x)+m Gy )00,G -2,)]
=x_- ~ =z -z

Zi xA‘Z x:'/ Inf xz X‘/ 01 2wt

=k l+x =k + kN +Z
5.‘ e T ga Vi e
(1,5 =1,2)

€n enkel koll p& resultatet av avstindsbestdmningen
kan vi f4 genom att berékna de bada kvantiteterna

s = 1A+ mpus 0P, (1 =1, 2)
d8r A , u, och® &r riktningskoefficienterna for
Strdekan 00, (A =§; §otc.). ¢y br nénligen pro-
portionell mot cosinus f&r vinken mellan 10, och Lg.
8ada vinklarna skall emellertid vara rata, alltsé de-
ras cosiner = 0 och f&ljaktligen ocksd de bada cy=0.

=000=

Pgm fér TI-59 med PC-100 kan se ut som i fig 1.
Handhavandet blir detta:

E2=3

518 in x)) pA A och y)), 213, X1, ¥g) Och 2 PA R/S.
(0bs Py p& Ly, Py pa Ly; likgiltigt vilken punkt

11 py))

514 pa motsvarands sétt in P, och Py, pd 8

Tryck C: d, Q) (3 koordinater), Q, (dito) skrivs ut

Tryck (om s& énskas) D, varvid 90° (inom avrundnings-

pé resp linje som ut:

noggrannhetens grénser) skall uisaa tvd géng-
er for koll av vinkeln mellan QjQp och linjerna.
Registerreview (fig 2) kan f&s med E.

Som exempel véljes (fig 3) en huvuddiagonal AB och en
sidodiagonal €O i en rétvinklig parallellepiped. Vi
véljer (godtyckligt) A £ill P)) och € till Py).

De fyra punkternas koordinater md vara Py, (0/0/0),

P12(4/10/6), P, (4/0/6) och Ppa(4/10/0).

P110ch Py s18s in p& A, P1p och Py, pa B. Tryck-

ning pa € ger d = 1,864... sant koordinaterna for

Q) och Oy, = visas som listning av Rl - R7 -

D visar 90° tvA ganger.

Registren R8 - R20, som innehdller virden p4 hjalp-
listas efter pa E.

Stréckan Q)0 &r inritad i fig 3.

N.B. Betr. listningen i pos 282 - 334 se PBBl-2
sidan 3.

blm

0 76 LEL 0 33 xe 0 06 06 150
1 A 1 85 + L 28 = 51
2 X7 2 43 RCL 2 43 RCL 2
3 2 3 12 12 3 03 03 3
4 sTo 4 33 %2 4 54 ) 4
5 00 5 85 + s 42 ST0 5
3 sT0 56 43 RCL 6 22 22 a3
7 01 057 13 13 7 85 + T
& Bl 58 33 X2 8 43 RCL 8
a sT* 9 95 = 9 10 10 9
0 00 0 42 STO 0 65 x 0
1 oF ais s 1 58 ¢ i
o 20 2 43 RCL 2 43 RCL 2
3 RTN 3 08 08 3 07 07 3
1 610 4 65 x 475 - 4
s 00 5 43 RCL S 43 RCL 5
E 03 E 6 04 04 6
7 LeL 7 85 + 7 54 ) 7
8 B 8 43 RCL 8 4z sT0 3
° - a 03 09 9 23 23 1
0 RC* 0 65 x 0 95 = (]
1 o1 1 43 RCL 1 42 sT0 1
2 = 2 42 g 2 17 17 2
3 ST 3 85 + 3 43 RCL 3
7 4 43 RCL 4 11 11 4
s 3 s 10 10 S 65 x s
& 20 6 65 x 6 43 RCL 6
7 3 7 43 RCL 7 21 21 7
o 21 8 13 a9 s 85 + 5
2 RTN 3 95 = 5 43 RCL il
0 570 0 42 STO 0 12 12 0
1 [ 116 16 131 65 X 1
2 LEL 2 43 RCL 2 43 RCL 2
3 13 € 3 08 08 3 22 22 3
4 43 RCL 4 65 X 4 85 ¥ 4
5 03 08 5, 58 ¢ 5 43 RCL 5
6 33 X2 6 43 RCL 6 13 13 6
7 83 + 7 05 05 7 65 X 7
8 RCL 5 73 .- 2 43 RCL 8
£ 03 5 43 RCL 5 23 29 5
0 x2 0 0z 02 0 95 = 0
1 + 154 1 42 sT0 1
2 RCL 2 42 ST0 2 18 18 2
43 10 3 21 21 3 43 RCL 3
44 xz 4 85 + 4 15 15 4
45 = S 43 RCL S 65 x 5
46 sT0 5 03 09 6 43 RCL 5
47 14 14 7 €5 % 7 A7 A7 7
48 43 RCL g 55 g 75 - 3
49 11 11 9 43 RCL 9 43 RCL 9
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Tippa med TI 59

av BERTIL WALLIN - Kariskoga

TIPSHY. R . 1889322365
RETESTLLTE] . 6713071523
N=
5 5 10
e vi géra en ordentlig tabbe nir ¥ . 4635231383
Iyyere cikade g = 9 . 4857022604
vi publicerade den hdr artikeln pd s. 26 - 27 .5292733123
o 3 .+ 39565184:
i nr 81-4. Hela listningen till huvudprogram- 2GRDY
met £511 ut, s& det kan inte ha varit sdrskilt - 3828698548 1GRD2
SiA 3 . 4832788619 2
1att att f4 nigra stérre tipsvinster med hjalp 1
i . 3453266907 2GRIE
CALE L .4759242176 1
2
.4017766953  ZHEM XGRD1

Hir kommer nu listningen tillsammans med en +90i7TonoTe e
utskrift av det exempel som fanns i vinster- 1GRD2

5 N g i3 : . 9 15 1GRDxX
spalten pd s. 27. Anvisningarna f&r kérning ,2935?3%
4 s. 26, hogra spalten, gdller. ?
’ g & 5763853992 ZHEM 0.789

3454792755 %BRT

" 1
Det program som fanns pa = 27, I:Aogerspalten, easTrasels - ele e
gdller sannolikhetsfordelningen i pro- . 9 g 3664710000, 46 =7
3164710000, 47 N=?
grammet. B- och H-virden frdn detta fordras 0. 677984473 L ppy 4240003135, RA
£6r korning. Pr . 3724333651, 4 +
6r korning. Programmet kan anvindas for att 2oRD1 STEI3510%0 S0 unen
analysera varje sarskild match. K-virdet 0.05  %HEM 2 61143537, 51 %BRT
framgdr av strategiplanen s. 26. I huvudpro- 4382482003 XEET 1 oo 25 M
i JeRDs 000000, 54 1
grammet dr den satt till 0,1. Indata ges pa .5691423693 g 5233 1650. S5 1GRDx
e i i e 0.255020575  %BRT 300000000, 56 2
féljande sdtt: H-virde tangent E, B-virde s ean: o chvx
R/S, K-vérde R/S. Uppdelning 10 Op 17. . 4486067977 %HEN 5022351602, 58 XGRDL

. 4488612788 %BRT

0 91 R/S 0 00 00 120 43 RCL 80 43 RCL 240 08 08 0 73 RC* 0 1 E
o0z 2 130 D 121 13 1S S0 10 16 241 67 Ea 1 08 08 143 REL
2 00 0 2 17 17 122 42 sTD 82 72 ST* 242 0 2 32 XiT 2 N 49
s 42 sTo 3 o5 + 3 1010 1s3 08 ve 243 0 5 43 RCL 5 s oe
i 07 o7 3 43 RoL 3 43 ReL 53 69 op 233 43 ReL Nt 3 01 o1
5 73 RCx 1 15 o 6 85 06 245 4 5 7 E S 43 RCL
6 07 07 9 - 42 sTO 86 oP 246 X7 o 3 6 4 48
7 72 ST a8 exc 11 11 57 20 28 247 73 RCx 13 13 7 3 op
e 00 1 15 €9 0f 38 RCL. 248 2 68 NOP 8 0. 0z
9 INT 5 % 3 0 39 51 249 o 68 NOP 9 69 OP
o EX# 43 RCL [} 20 opP 250 28 61 GTO 0 05 05
100 oo 15 15 0 31 4 231 . 0s 04 371 evop
2 2z 98 = o 92 43RCL 232 €3 Exx 3 36 37z 0o oo
3 INT 48 EXC 42 sTO 93 1 253 08 43 R 73 91 R/S
4w is 16 4 17 17 9 72sTs 254 42T 5 3 99 FRT
S 4 Ss + 61 GTO 95 08 25% 15 61 G 'S 43 RCL
6 INY 43 RCL of 0 26 oP 256 = 0 6 4 47
7 szee 15 15 39 39 3 06 g 257 42 sTO 2 7 &9 op
5 & op s = 43 ReL 9% 98 aDv 2% 16 16 & 43w s 02 02
g 20 49 PRD o 19 o oP 259 73 RC* 9 5 9 69 OP
ST#* 1 3 22 INV 200 28 260 O 3 69 Of 0 0 05
00 43 ReL 45 PRD i 2z 7 oce 02 02 1913
o 1€ 16 15 13 2 42 sto esz 02 02 €5 o 2 93 PRT
20 43 PR 22 v 5 05 05 63 2 ez 05 05 5 42 ST
o iz 12 4 43 PRD s 04 4 64 43 ROL 43 ReL s 05 09
7 5 63 o S 16 16 : 65 16 16 15 15 S 98 ADv

2 INY 6 3 0 6 43 RCL RiT 6 7 E 72 ST+ 6 0

7 DSZ 7 97 DSZ 7 1 6 RCL 70 13 08 08 7 O
% 05 0 03 03 44 sun 05 5 0o oo &5 o & 42 sT0
S o0 0o 35 00 00 1 1 €0 5 43 RoL 25 28 5 08 08
0 34 34 39 39 43 ReL 02 o s 33 RCL 0 42 5T
1 61 oo 43 ReL 15 15 1s 132 xiT 13 14 1 7

2 00 0o iz 12 a3 sum e 2 73 Rex &1 610 2

5 05 o0 34 10 1o ST 5 5 o2 ‘02 5 32 sTo
R a2 510 0 00 3 e s 26 26 3 05 08

S 0 s iz 12 22 1w 5 1o 5 3 S 76 LBL s o1
6 43 koL 35 PRD 04 a3 s is e 0s 4
B ? 13 13 1010 03 7 43 RO 72 5Tx 7 3z xiT
5 5 33 r 6 22 1 2 5 s o 4 1
RCx 9 4z sT0 s 43 PRD o 5 61 610 &0 s 4z sT0
i 0 0 13 13 17 " S0 o 3 2 27 o .
s | o st 43 ReL 05 za1 0 22 1y i 42 10
e 2 oo oo 12 iz o 32 43 L 5518z a0z 2
2 s o 44 sun oo 2o s 03 o5 3 42 sT0
i ;o 10 10 4 43 RCL 54 32 xiT 3 03 03 3 3
£ s o 43 ReL S 25 25 zss 73 Rer S 48 43 3 4z sT0
32 st e 4z st 13415 228 es x o 5 25 cix . 0
15 15 R 1 4 44 sun 227 i 87 E 91 R/S 7 RST

8 59 INT 3 61 GTO 1 11 228 o 88 2 02 2 8
9 48 EXC 9 O 0 02 2 229 = 89 S 42 sT0 9 S$TO
0 15 1 o0 35 39 22w 230 22 I 0 65 noe 05 ‘o3 o 1z 12
1 HY 10 49 PRD LNX 91 HOP €9 0P 1 42 sTO
2 INT 2 0 1 INY 292 GT0 26 26 2 1 13
3 El 3 0 22 INyY INT 293 04 04 43 RCL 3 GT0
4 4 22 INV 49 PRD sT0 94 16 16 06 06 4 00
5 22 1w 5 43 rRD 1 14 235 43ROl ] 5 03 o3
156 El 6 4 15 43 RCL 4 96 54 54 56 00 00 6 L
037 42 st 722w 5 : 57 €lotn 357 01 01 75
03 16 16 & 43 PRD e €5 o S 32 xiT 298 03 03 33 31 RS s 1
059 87 IFF 9 1 16 9 04 04 9 RCL 99 20 20 359 76 LBL ] o
34 PROGRAMBITEN 82-1
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Tredje-
grads-
ekvation

AV BJORN GUSTAVSSON

I PB 79-2 s 8-9 fanns ett 317 steg langt pro-
gram £6r 18sning av tredjegradsekvationer.
Programmet som presenteras hir dr endast 172
steg 1angt och dessutom anvindarvinligare.
originalprogrammet gjordes av Goran Ahlstrom
och Jan Séderkvist fran Ludvika. Jag har med
viss hjdlp fran Lars Hedlund kortat ner det

dnnu mer.

Bruksanvisnin

Programmet 1dser en tredjegradsekvation pa
formen x>+ ax® 4 bx + ¢ = 0.

1. Mata in a och tryck A.

2. Mata in b och tryck B

3. Mata in c och tryck C. Den férsta reella
roten visas.

4. Tryck D.

5a. Om displayen inte blinkar visas den andra
reella roten. Tryck E for att visa den tredje
reella roten.

5b. Om displayen blinkar visas realdelen av de
komplexa rdtterna. Tryck E for att visa imagi-
nardelen.

000 76 LBL 3 75 - 086 34 % 129 85 +
001 34 X 4 43 RCL 087 45 ¥x 30 RCL
00z 75 - 00 00 8 3 1 02
003 43 RCL 33 x& = 2 610
004 00 00 95 "= Ny 3 =
005 95 = 94 4/- cos 4 LBL
006 92 RTN sT0 - 5 )
007 76 LBL 04 3 6 1FF.
008 16 A* ®iT = 7 00
009 22 INV + sT0 8 00
0 45 vx 2 05 9 39
132 % + STF 0 RCL
2 033 RCL 8 00 1 o1
3 65 x 00 9 1 2 +
4 32 xT x 0 g 3 RCL
5 69 0P 58 < 4 02
£ 10 10 5 Xz sun s +
7 95 = - 05 6 =
8 92 RTN 43 RCL 2 7 =
5 76 LEL o1 o1 x 3 2
0 11 A 55 + RCL 9 4o
1 42 sT0 02 2 04 0 61 GTO
22 00 00 95 = 4 % 134 1%
023 92 RTH 94 +/- o 2 LEL
024 76 LBL 42 sT0 3 RCL 3 E
025 12 B 02 02 5 05 4 LR
026 42 sTO 42 STO 9 cos 5 TFF
27 01 01 06 610 6 00
s 92 RTN ®e ™ 57 00
5 76 LBL - sum 158 29
0 13 C T 0: 9 3
122 I x +/- 0 %
2 86 STF X2 2 85« 1 b
3 00 00 = 5 43 RCL 2 z
4 60 DEG 3 20 06 06 3 x
3 32 RIT GE 21 95 = 4 ¢
6 43 RCL o1 2 A" 5 RCL
7 01 of 14 14 3 ExC 3 o1
8 55 ¢ 43 RCL 4 02 7 =
5 03 3 06 06 5 A’ e 43 RCL
0 22 I 55 + 3 3 9 02 02
1 43 PRD 4 43 RCL 7 sTo 0 95 =
2 00 00 s 04 04 s 01 01 71 92 RTN

Nigra knep ur programmet: Kubikrot kan berdk-
nas med sekvensen INV y* x:t 3 x x:t Op 10 =
CE, vilket fungerar fér bdda positiva och ne-

gativa tal. - Felindikering kan skapas med ett
programsteg p& foljande satt: RCL O1 + RCL 02
+ = (steg 148-154). "+" fore "=" avslutar be-

rdkningen och ger felindikering.

En lémpligt vald label kan samtidigt fungera
som en instruktion och spara steg. Vid steg
121 finns sekvensen GTO vX SUM 02 ... Detta
fungerar dels som GTO /X, dels som /X SUM 02
vid inhopp vid steg 122.

KOMMENTARER TILL :

Programmen hogst upp i andra spalten p& sidan
5 i Komplement till instruktionsboken kan kor-
tas med 2 programsteg, som programmen nedan
visar. Vi valde att anvdnda de langre vari-
anterna i Komplementet, eftersom vi tror att
de #r ndgot lattforstieligare.

Vi har anstrdngt oss for att undvika fel i
Komplementet, och vi hoppas att det nu dr fel-
fritt. Men vi dr medvetna om att fel fortfar—
ande kan finnas kvar, och ddrfor utfidster vi
en beldning pd 5 magnetkort till alla som hit-
tar ett fel. Om fel hittas kommer vi eventu-
ellt att skicka ut ett rdttningsblad.

Lars Hedlund
Bjérn Gustavsson

PROGRAMBITEN

Komplement till
instruktionsboken
for TI158,TI58C, TI 59

TI-58/58C TI-59
000 7é LBL
o011 A
002 85 +
003 06 6
004 &3 OF
ops | 47 1
00s 33 .
0 i
T
a5 =
2 870
59 59
25 5
&3 0OF
I D17
&1 GTO
04 04

m
2
@
?
@

g2-1 35




Exekverings-

Irigonometriska funktioner:

Senaste nytt fran USA

t 'd funktion Vinkelmatt fary
aer sinus grader 407-418 ms
cosimus grader 407-418 Medan vi hiller p4 med att gora i ordning Vi har inte haft tid att dversitta broschyr-
tangens grader 310-315 ‘ detta nummer av Programbiten fick vi just uppgifterna utan visar hdr exakt den sida som
{ ett nummer av TI PPC Notes. Ddr presenterar TI PPC Notes hade infért. Maurice tror att
Z; :TIUC:: (British Texas Instruments Users bk ssiilanes . BOA-AGR ua nan en ny raknare son sags skola introduceras telefonnumret har nigot att géra med de fing-
ub) medlemsblad (2-2-5) har vi hittat den Sobinas a0l 324-402 den 1 april 1982. Det &r inte Texas som gjort erskivor som man anvinder i USA (ABC 2, DEF 3,
hér artikeln rérande 59:ans exekveringstider. Kinsian vadianer 223-289 den utan ett helt nytt foretag som heter OK GHI 4, JKL 5, MNO 6, PQR 7, ST 8, UVW 9,
Nedanstdende tider, som &r uppmitta av Stephen Instruments. Maurice Swinnmen siger att han XYZ 0). Har Du ett forslag till samband? Lik-
Tyler, ska inte uppfattas som helt exakta. e a8 st f£att uppgifterna genom det tryckeri som tryc- som en kénd publikation en gang gjorde erbju-
Tiderna beror pd kalkylatorns klockhastighet, & [ ker firmans broschyrer. der Programbiten till forst Sppnade rdtta 18s-
som kan variera nigot mellan olika maskiner. cpsims son 445200 ning en gratis fotvandring till Sigt:
una.
Dessutom varierar hastigheten &ven en ani. tangens L 250280 - i e,
e ng OK+# INSTRUMENTS ThoAF-1combinesthe Priotig, Quiet thrl it prinsany
i . fence, simplicity and v number that appers on the disphay. Uy
peraturen, of 8 desop clcutor with he' 20 :n;::‘.:f?g iy 7 ot mati on
- . powerful features found only on its inch wide thermal papar. A scaled
R e e SR Tiderna gdller £6r vinklar mellan (1) :ot:og:::sr prog(ommob]e promptlng orexpnsis s e Toplicaof o sy
< 4 delivers a " opy of a
sekunder, &r ocksd giltiga for 58:an, med ett Seip o e COICUIOtOf Prompti : Your clclsions tnd et
viktigt undantag: hopp till label. Den maxi- ""“""“""““"‘“"‘"""""" P .
ramming,diplays otas, numbars an Optional Memary Expansion Modules
mala tiden &r sjélvfallet mindre f6r ett sa- Toecal symbeols tha at are avllable to incre
et Ehenat o atl o locstiont or data meo
dant hopp, pA grund av att 58:an bara har 480 entries or decisions to solve the problem. 9 configurations ure
=
steg att genomsdka, mot 59:ans 960 steg. funktion vinkelmatt t1d air ot i o iy 5 In % H
arc sin (0,1) grader 202 ms L S S i
H 3
Register funktioner: (1,0) grader 126 e r e for your ) 0 i
arc cos (0,1) grader 197 Hildfresti cobged o
Pintin m ok ferent nr‘l\u':t letting you
= T (1,0) grader 87 sepors bl op o . ol i o
The AE-1"on and s display wil el you 032" programs,
£ekt infive o o 5 i o1 ot has 2
S0 nn 79 ms 105 ms arc tan (0,1)  grader 9% e py e pou My hen you Ttur ,:‘"“Jlm"s:.’&';m’ e
RCL nn 79 105 (1,0)  grader 93 Programming. Easy 10 learn. No codesor  The AF-1 comes equipped with custom-
SUM nn 88 13 (10,0) grader 75 the power of the i Ttie e Mors imcm e imd iy A 2o oputing
Prd mn 88 13 programmable calculator o leamall e fncions o forn A S gty s
e ot 125 can be made available to everyone. & T e e ok Il iy il i o
INV Prd mn 112 135 TRRR o o pronpie T A e :’::::":‘;::;::x' ’-#'u?,"‘?i&‘!-'ﬁ'n:fm oo ang e 24
Exc nn 84 109 priningcaculaor ' dedaned 1o e Applctlon Livery comaiming 10pre . Bomptngs Chalce o labes orabiolute  are contained o the § prrecorded
arc sin (0,1) radianer 216 ms the gap between simple desktop calcula- i il '-’:':ﬂ"'u- Direct or indirect addressing, magnetic cards. Three blank cards and a
o erecorded , i cleaner re atso
(1,0)  radianer 163 R e A A el ks e S maemee
(M8 44-50 ms (£6r uppdelning 959-159.99) | 5 alkass capabitity riiges Hromd g povar. it can bsopmaed 14 general concept of what's to be so There's 2 80shest tablat of Cading Forms
arc cos (0,1)  radianer 235 soeing Intricate Hnancia anatyses and ] o saconds. ».nm.wm.. rinstructions to help you wite
sl o :: ‘.).S.). o o ; Your o prorams. A iy,
slows probems )
(1,0)  radianer 89 & hey'rewhith. Amdlen ..:““""'““ oo o by deoed i 5o
od. e packa. (No
HIR OX 79 ms HIR 5X 86 ms arc tan (0,1)  radianer 124 e e hekevoows e e oL S B n‘ ot S
1x 78 6X 89 (1,0) radianer 123 o cat  Srr o e ienewr Yoo eate ot and o commot g g e
X (10,0) radianer 110 1 ids you, and your ass
;i ;2 ';x :Z ,0) oit Iwrﬁ:\ﬂ:&qﬁ:g ﬂl;r;:wm:':;nd- solution t problems. CALL OUR TOLL FREE NUMBER 27745-3665
4x 87 9x 89 ae I FOR PRICE QUOTATION BASED ON DESIRED OPTIONS
Ddr X anger vilket stackregister (1-8) Uvriga funktioner: funktion  grader  radianer gon
operationen avser. arc sin (0,1) gon 224 ms PR 635 ms 631 ms 633 ms
Hopp till label och direkt-adress: (1,00 gon i i Jesmr Gl Do e ne TRV 2R 13 (- a
are cos (0,1) gon 231 = 36 Bug 55
SBR (A<E, A'-E')  Lbl A INVSBR  95-1660 ms (1,0)  gon 88 f“v v S L 2
SBR label Ibl + INVSBR  129-1700 e van 0, 4) gon g 31 ) 36 De stdrsta omridena som inte behandlas i
ot AT = CIR 17 CE 14 denna artikel &r OP-funktionerna (OP 00-39),
BRInd nn 143-175 ’ 8 st flg n 63  INVSt flign 74 villkorliga hopp, Dsz funkt
g 1 2
e (10,0) o0 11 ga PP, onen samt de in.
143-167 ’ Int 38 INV Int 50 vecklade mjligheterna nir de tvA sistnémnda
670 label | i 80-122 x| 34 funtionerna anvéinds indirekt.
abe: 78-1650 | cp 35 xzt 34 BN
GTOInd nn 89-112 Instdllning av vinkelmatt (deg, rad och grad) Pause 456 Nop 14
GTO mmm 89-116 tar samtliga 16 ms. +/- 14 Eid 36
If flg n mam 135-158 » x? (x=1-100) 46-68 = 50-54 B

i
(2]
A
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PROGRAMBIBLIOTEKET

Nedanstdende mall kan rekvireras fran foreningen.
Anvdnd den da Du skickar in program!

| Progrankod:

Hiravaruspeci fikation

Programmerarens _namn

,;

Narn

skrivare nédvéndig

kan kdras utan skrivare
viss utskrift med skrivare =(Utan skrivare)
ingen utskrift

=Med skrivare
=(Med skrivare)

stor del av
exekverings-
instruktionerna

=Utan skrivare som skrivs ut

under kérning

Bestallning av program

Bestdllning av program sker genom inbetal-
ning av aktuellt belopp till féreningens
postgiro 430 01 59 - 3. Utom programmens
pris betalas fér varje hel bestdllning en
bestdllningsavgift pa 10 kr.

Tva alternativ finns for svenska program
£ill 58/59:

med magnetkort 30 kr
utan magnetkort 15 kr.
For gvriga program (utom de tyska i nr 81-2)
finns ej magnetkort och enhetspriset dr 15 kr.
De tyska kostar 25 kr utan magnetkort.

I samtliga fall tillkommer bestdllningsav-
gift p& 10 kr per bestidllning.

}+ best.avg. 10 kr

Endast svenska och engelska program lager-
fors. Ovriga bestdlles av klubben till den
utlandska klubben en géng per manad, och det
kan alltsd bli viss leveranstid.

Férteckning dver svenska program sdnds ut till
alla medlemmar. Férteckning dver ca 800 engel-
ska och belgiska program kan bestidllas genom

insdttning av 20 kr pa postgiro 430 01 59 - 3.

st el Medelvinte-
veringstid tud mellan

Ilnleuk: | tot.exek. | med.vint. | Modul | Ant.kortsid. | Pgm.steg m..m I Flgis |Yelelon ar
LY L £
Ange till exempel: Talar om hur Programmerarens telefon-

nummer ( anges vid en-

stgsrder gdngsinférande) .

Insandande av program

1. Programmet skénks till Foreningen Program-
biten.
For varje program Du skdnker har Du ratt
att valja 2 valfria program ur Program-
biblioteket pA magnetkort eller 3 st utan

magnetkort.
(valda program far ej st& under rubriken
Engdngsinforande.)

Mall for insdndande av program kan gratis
erhdllas fran foreningen.

»

. Engngsinftrande.
om Du tnskar marknadsfora Dina privata
program kan Du géra det under denna rubrik.
Programbeskrivning (enligt mall) infors
en gang i Programbiblioteket, utan kostnad
f6r Dig. Du svarar for att leverans sker
till eventuella bestdllare.

Program till Programbiblioteket insdndes till
Programférmedlare Bo Nordlin
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[rEE————— | Progrankod: | Raknare: IFris:

Function tabulator and plotter B21a 59 15/303-

T T e R e
Given a variable and a function this program tabulates ( 3 lines/min.) and plets the values.
Values are printed within the interval +/- 0,0000 9999,5. The program plots a maximum of 47
in the form (£(x), y(G(x))) according to user wishes. The program also determines max. & min.
values to get optimum plot resolution.

Obs programdokumentationen #r pd engelska.

Hirdvaruspecifikation

Med skrivare

Pom.steg Telefon nr

468+

2

'ragramkod:[ Raknare. IPrls

Tx‘edlllanl!i.onell rylldjikt B21b 58 15/303~
Med hj#élp av ledtrddar som programmet ger ska Du lokalisera och skjuta ner det fientliga
rymdskeppet, som kretsar runt i den tredimensionella rymden. Till din hjdlp har du bl.a-en
1jusbomb.
[ iam: Lars Nilsso
Wirdvaruspeci Fikation [W»,w [ Totoxek. | ned.vint. | Modal | Ant.kortsi. | Famstcg | Mimen | num adr.| SR niv] Flg:s | Tetefon nr
Utan skrivare 15 84 1t 2 400 10 Ja l

[Vruqranwkaﬂl Riknare: | Pris.
B21c 59 |15/30:-

Programmet beriknar en satellits hijd Sver marken, omloppstid, fart och omloppsbanans ldngd, nir en av
dessa &r kind, Programmet kan ocksd berikna jordens medelpunktsvinkel mellan tvA orter. Med hjilp av
den kan man sedan utféra olika berikningar, t ex rékna ut hur hégt dver marken ett foremdl maste be-
finna sig vid den ena orten for att vara synligt pA den andra, avstindet mellan orterna kan ocksi

berdknas. Programmet antar att jorden ir ett klot. | - Patrik J

\aruspec fikation TrteraRt Totexek. | red VARt | Modul | Ant.kortsid. | Pomsteg | Winnen | numadr.] S8R miv]Figrs | Tereron nr
(Hed skrivare) 0 ca, 258y 5 8. | — 3 699 l 10 | ja 4 ]2 I

= | Progrankod: | Riknare:

Suger Master Mind B21d_|(58)59

15/30:-

Detta &r en bearbetning av B12b, beskrivet i PB 81-2. Den hir versionen kan kbtras utan skrivare.
Dessutom ir det "supersnabbt", troligen det snabbaste Master Mind program som finns till TI 59.
Programmet foljer helt Master Minds regler. Antalet "hal" och "firger" &r valbara upp till 10.

[ won:Bj6rn_Gustaveson

e pecif o l | oL exck. | med.vnt. I Hodul ] Ant.kortsid. l Pgm.steq | Minnen num. adr Y&st1ﬁg s |Tetefon ar
Utan skrivare il 1 230 |30 Ja [mode| —
Frogramods| Fikmare: [Pr7s
Cubic and quartic equation solver B21e I 59 15/30: -

This program solves directly cubic and quartic equations having real coefficients, solutions
1 are usually correct within 10-11 significant digits. A special program is included, which
1 determines the accuracy of. solutions.

Programdokumentationen &r p4 engelska.
| Yo Markhs Sveinn

(Med sicrivare) ox |z = =] s bioszed 50 | vee |2 |5 |

PROGRAM FORMEDLARENS SPALT

Tyvdrr har det inkommit ganska 3 program

till programférmed]ingen, darfér uppmanar Om Du skickar in ett program skriv d& pro-
jag Dig att skicka in programmen som Du har gramedokumentationen p skrivmaskin eller
i Dina gmmor. Kom ihdg att varje godkant med svart bléck- eller tuschpenna (det gar
program berittigar till tva program inspelade naturligtvis ocksd bra att skicka in kopior
pé magnetkort eller tre program utan magnet- pa Din egen dokumentation)

kort. Du kan vdlja bland 61 svenska program

Adressen till programfSrmedlingen &r:

Bo Nordlin

eller bland de hundratals engelska och bel-
giska program som finns presenterade i en
tjock lunta som kan kdpas till sj&lvkostnads-
pris (20:-).

Stora Bj8rnens g. 70
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Under den hdr rubriken l8ter vi de aterfdrsiljare som sdljer Texas
Instruments och som &r medlemmar i f&reningen annonsera:
Karl D. Bjorkmans AB Kontorskonsult AB
Stensidtravigen 5-7 Agatan 23
127 03 SKARHOLMEN 581 02 LINKOPING
Tel: 08/97 95 50 Tel: 013/13°01 75
Filial: Humlegirdsgatan 22
Tel: 08/62 65 81 Kontorssystem AB
Skeppsbrohuset
Blids Bokhandel 411 18 GOTEBORG
Holmgatan 11 Tel: 031/17 44 55
791 23 FALUN
Tel: 023/280 50 Maskinaffidren Fyris
Kungsgatan 32
Blijenburgh Electronics 753 21 UPPSALA
Kungsholmsgatan 20 Tel: 018/14 90 15
104 20 STOCKHOLM
Tel: 08/54 18 75 M-Center
Stora Gatan 4
Bokman i Spiralen 720 13 VASTERAS
Drottninggatan 59 Tel: 021/12 38 00
600 02 NORRKOPING
Tel: 011/12 22 00 Minital
Norra Allégatan 8
Dawidssons Maskinaffidr AB 402 32 GOTEBORG
Aspholmsvigen 1 Tel:*031/11 01" 54
702 27 OREBEO
Filial: Stortorget 8 Wettergrens Bokhandel
Tel: 019/13 64 50 V:a Hamngatan 22
Avenyn 21
Elikon Vasagatan 22
Regeringsgatan 30 Frolunda Torg
111 53 STOCKHOLM Wieselgrensplatsen
Tel: 08/21 93 00 GOTEBORG
Tel: 031/17 .00 90
Gumperts Universitetsbokhandel Kungsmissan
Norra Hamngatan 26 KUNGSBACKA
401 25 GOTEBORG Tel: 0300/160 90
Tel: 031/23 54 80
Filial:
Vistra Storgatan 16 AB Montins Bokhandel
552 55 JONKOPING Hovridttsesplanaden 15
Tel: 036/11 92 40 65 100 VASA 10
FINLAND
Tel: 961/24 25 00

KTRYCK AB, STOCKHOLM



