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FORORD

Detta komplement till instruktionsboken for
TI-58/58C/59 har tillkommit £or att nya med-
lemmar inte skall behtva kdnna sig frammande
£or artiklar i Programbiten som forutsitter
kénnedom om innehdllet i tidigare nummer.

Nir vi skrivit det har vi emellertid i viss
min forsokt utforma det s& att det skall kunna
anvindas som "uppslagsverk" med hanvisning
till olika utforligare artiklar i Programbiten.

Anvindningen av det hir komplementet till
instruktionsboken forutsitter givetvis att
lsaren kdnner till inneh&llet i den ordi-
narie instruktionsboken.

stockholm januari 1982

Lars Hedlund
Bjorn Gustavsson

SYNTETISK PROGRAMMERING

som bekant lagras en instruktion i pro-
gramminnet som en tvdsiffrig kod. Tabeller
Sver dessa koder finns i instruktionsboken
P& s. V-49 och -50. Man finner helt natur-—
ligt att funktionerna 2nd, LRN, SST, Ins,
BST och Del saknar koder. Om de funnits
skulle de ha varit 21 eller 26, 31, 41,
46, 51 resp. 56. Vidare saknas kod 82.
Dessa koder, som alltsd inte kan matas in
i programminnet med en enkel tangenttryck-
ning (och inte ens med flera "kopplade"
tangenter) kan emellertid programmeras
"syntetiskt" med hjdlp av framdt- och bak-
Atstegning samt borttagning (Del) om man
utnyttjar att STO m f1 tangenter gor att
ett foljande tvdsiffrigt tal lagras i ett
programsteg. "21" kan t ex programmeras
"STO 21 BST BST Del SST". (Vid listning med
skrivare skrivs instruktionen 21 ut som
"2ND".) - Koden 31 (LRN) i ett program
medfér att programmet stannar och raknaren
gar over i programmeringslige. Betrdffande
koden 82, se ett f&ljande avsnitt om HIR.

FLAGGOR

TI 58/59 har tio flaggor med nummer O - 9
men ej fler. Genom experiment med syntetisk
programmering kan man tro sig "upptacka"
fler flaggor men vid ndrmare kontroll visar
sig dessa vara de samma som de tio ursprung-
liga.

DSz

I instruktionsboken s. V-63 star att Dsz—
funktionen endast opererar pd registren

00 - 09. Detta dr inte sant, utan alla
register utom 40 kan anvéndas. ("Dsz 40"
1ldses namligen som "Dsz Ind".) S&vdl regis-
ternumret som den efterfsljande hoppadressen
méste dd emellertid programmeras syntetiskt
enligt ovan, eller, i gynnsamma fall, p& ndgot
enklare sitt. Exempel: "Dsz 29 320" kodas
"Dsz CP (=29) 3 2ndCLR (=20). "Dsz 41 021"
£&r t ex programmeras "STO 41 STO 21 BST BST
BST (g4 till forsta STO) Dsz (lagges over
forsta STO) SST (g4 till andra STO) O (ldg-
ges over andra STO) SST (for att komma till
nista fria steg)".

DSZ nn BST

En motsvarighet till "Op 30" - "Op 39"
(minskning av ett registerinnehdll med en
enhet) kan man £& med "Dsz nn BST" dér bade
registernumret nn och BST (kod 51) f&r pro-
grammeras syntetiskt. Obs dock att Dsz
minskar absolutbeloppet av registerinnehdllet
ned till noll, ej forbi noll!

“MJUK” OCH “HARD” DISPLAY

En display &r "mjuk" s& ldnge den kan rade-
ras med CE (dvs under inmatning av siffror)
och blir "hird" d& man trycker ner en opera-
tionstangent (kan da ej raderas med CE).

HIR

A0S (algebraiskt operations system) innebar
som bekant att uttryck kan slds in som de &r
skrivna. For att mojliggéra detta maste rak-
naren lagra vissa tal tillfalligt. Om t ex

2 + 3 x 4 matas in mdste 2 och 3 sparas
ndgonstans i vdntan pd att berdkningen kan
fullfsljas. For att lagra dessa s k vilande
operationer anvinds 8 stycken specialre-
gister, ndmligen HIR-register (Hierarchical
Internal Registers). Dessa register betecknas
H, till Hg (dven HIR; till HIRg).

I exemplet ovan lagras 2 i Hy och 3 i H,. Det
dr faktiskt mgjligt att komma &t dessa re-
gister direkt fr&n program eller tangentbor-
det och anvinda dem som extraregister.

Instruktionen HIR yn anvénds for att komma
At ett HIR-register, ddr n &r numret pd HIR-
registret och y betecknar den operation som
skall utfdras enligt féljande tabell:
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Operation Anvinder HIR-register

terar i att 0.035 = 3.5+1072 andras till
3.5¢10% = 350, som sedan summeras till Hg.
Oom tiopotensnotation &dr instdlld hdnder inte
detta.

Anvéndning av HIR som extraregister

Réknaren anvinder HIR-register internt vid
berdkning av vissa funktioner, samt som
skrivregister. Det ar viktigt att kontrol-
lera att ett HIR-register inte anvdnds for
tva saker samtidigt. S& hdr anvdnder TI-58/
58C/59 HIR-registren:

Copyright Foreningen Programbiten 1982.
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Arstavdgen 27 6 tr

121 68 JOHANNESHOV

Medlemsavgift 120 kr/kalenderdr.

Man blir medlem genom att satta in detta
belopp pd postgiro 430 01 59 -3 och ange
vilket kalenderar medlemskapet avser.

Operation

o lagra i Hy (sTO) op 01 Hy

i aterkalla Hy (RCL) op 02 Hg

(2) okant op 03 H,

) summera till H (suM) Op 04 Hg

4 multiplicera till H, (Prd) op 11 Forsta 2 tillgdngliga HIR

5 subtraktion i Hj (INV SUM) op 12 Hg och forsta 3 tillgdngliga

6 (7,8,9) division i H, (INV Prd) HIR

op 13 Forsta tillgangliga HIR

Instruktionen HIR har koden 82. Tyvdrr finns op 14 Hg och forsta 3 tillgdngliga

det ingen tangent med den koden, utan koden HIR

maste programmeras syntetiskt. op 15 Hg och forsta 3 tillgingliga
HIR

Exempel: 18 HIR 04 lagrar 18 i H,. 3 HIR 64 P/R Forsta tillgingliga HIR samt

delar innehdllet i H, med 3. 7 HIR 34 ldgger H, och Hg

i1l 7 till H,. HIR 14 dterkallar innehillet INV P/R Férsta 2 tillgangliga HIR

i H, och ger alltsi i detta fall 13. samt H, och Hg (H, anvinds
inte p& TI-58C)

En viktig begrdnsning vid anvandning av HIR z+ H, och Hg

4r £61jande: Om tiopotensnotation eller tek- INV I+ H, och Hg

nisk notation inte dr instdllt tas absolut- D.MS Forsta 2 tillgangliga HIR

beloppet av x-registrets 10-exponent vid an- och Hg

vandning av HIR 3n till HIR 9n. INV D.MS Férsta 2 tillgangliga HIR
och H,

Det betyder att x kommer att multipliceras b4 Férsta tillgangliga HIR

med en potens av 10 om absolutbeloppet av x N % Forsta 2 tillgangliga HIR

4r mindre an 1. Exempel: 0.035 HIR 35 resul- och Hg

Observera ocksd att HIR-register anvénds av
A0S f6r att lagra vilande operationer. Detta
gbr f£or det mesta Hy och H, oanvindbara som
extraregister.

Varken CLR, CMs eller nagon annan instruktion
nollstdller nigot HIR-register. Ett enstaka
HIR-register kan forstds nollstdllas med

0 HIR On. Om skrivare &r ansluten kan alla
nollstdllas med sekvensen CLR D.MS HIR 03
HIR 04 Op 00 (utan skrivare nollstdlls H,
till H,; Op 00 kan d& uteslutas).

Anvindning av HIR som skrivregister

skrivregistren kan laddas direkt med hjdlp
av HIR-instruktionen. Som framgick av tabel-
len dver hur HIR-registren anvinds, motsvarar
Hg skrivregister 1, Hg skrivregister 2 etc.
Op 01 kan alltsd ersittas med HIR 05. Men nu
visar det sig emellertid att skrivkoderna
inte kan skrivas p& normalt sdtt. Innehdllet

i ett skrivregister lagras pd formen
X.XxXXxxxx%%%%% +10", déir siffran fore decimal-
tecknet &r skild frdn noll. De 3 forsta siff-
rorna ignoreras alltid vid utskrift. skriv-
koden &r alltid de sista 10 siffrorna.
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om vi t ex utfér 131415 HIR 05 £6r att skriva
"ABC", lagras detta som 1.31415000000010°
och eftersom de 3 forsta siffrorna ignoreras
blir skrivkoden 41 50 00 00 00 vilket ger ut—
skriften "Ux ". For att f& den riktiga ut-
skriften maste vi sdtta 3 signifikanta siff-
ror foére skrivkoden. Om vi provar 100131415
HIR 05, blir skrivkoden 13 14 15 00 00 och
utskriften blir "ABC ". Decimaltecknets pla-
cering har ingen betydelse; 10.0131415 hade

t ex gatt lika bra.

Vid anvindning av Op 01-04 lagras siffrorna i
skrivregistret pa en icke-normaliserad form:
0.00xxxxxxxxxx+10°, dvs siffran fore decimal-
tecknet &r noll. Vid utskrift ignoreras de 3
forsta nollorna. (Observera: Det finns ingen
méjlighet att &stadkomma en liknande lagring
med HIR-instruktionen, utan 3 signifikanta
siffror mste inleda skrivkoden.)

Exempel: Om man trycker 131415 Op 01 lagras
skrivkoden i Hg pd foljande satt:
0.000000131415210°, dér de tre forsta nollor-
na ignoreras vid utskrift och ger " ABC".

Vilka dr férdelarna med att anvdnda HIR-in-
struktionen istdllet for Op 01-04 for att
1lagra skrivkod?

For det férsta stors Op-laddning av bade
fast decimalplacering och tiopotensnotation.
HIR-laddning har inga sddana nackdelar.

For det andra kan delar av ett skrivregister
dndras om HIR-laddning anvénds. Exempel:
Antag att X1, X2, X3
hogerkanten. Skrivkoden kan laddas med sek-
vensen 4402 + 1 EE 12 = HIR 08 (ev. CLR f&r
att ta bort tiopotensnotation). Detta ger
utskriften X1. For att fa X2 exekveras 1 HIR
38; likadant gérs for att f£a X3 etc. (Den
forsta laddningen kan goras kortare om

skall skrivas ut i

skrivkoden finns lagrad i ett register.
Sekvensen blir d& RCL nn HIR 08.)

Anvéndning av HIR fran tangentbordet

Ibland kan det vara bra att kunna utfoéra HIR-
instruktionen frén tangentbordet. Det enklas-
te sittet &r att placera en serie av kod 82
nagonstans i programminnet ddr det finns steg
Sver. Om stegriknaren sedan stdlls pd ett
programsteg dar en s&dan kod finns, dr det
bara att trycka SST, for att exekvera HIR-
instruktionen. Detta f&ljs sedan av tva siff-
ror fran tangentbordet, for att mata in ope-
rationskoden. Exempel: For att exekvera HIR
11, tryck SST 11.

Artiklar om HIR i Programbiten:

PB 78-1 s 18: Stig Petersson, HIR

PB 79-2 s 12: Lars Hedlund, HIR - Skrivre-
gistren

PB 80-2 s 13: Lars Hedlund, HIR - Bra men
farligt

PB 80-3 s 13: Lars Hedlund, Mer om HIR - bl a
fran tangentbordet

PB 80-4 s 30-33, 37: Gosta Blume, HIR -

Vackrare vardagsvara

PB 80-4 s 40: Lars Hedlund, For HIR-vanner

PB 81-1 s 5: Bjorn Gustavsson, Inmatning av
HIR.

SAMBAND PROGRAMSTEG - DATAREGISTER

P& TI-58/58C/59 kan samma minne anvdndas for
program och data (sjdlvfallet ej samtidigt).
Det &r ddrfor mojligt att lagra data i ett
register och &ndra uppdelning, varefter re-
gisterinnehdllet blivit programkod.

Prova t ex foljande: Mata in 9208.821176,
tryck STO 59 (STO 29 p& TI-58/58C). Andra
uppdelning med 5 Op 17 (2 Op 17). Vid steg
483 (243) finns £61jande program lagrat:
Lbl A HIR O8 RTN.

Rgq motsvarar stegen 480-487 pd TI-59 och
stegen 000-007 p& TI-58/58C. I tabellerna
nedan visas sambandet mellan programsteg
och dataregister.

= 720-727 R29 -119 R4S
T1=59 728-735 R28 127 R44
00-007 3|3 -743 R27 135 R43
03-015 8 -7s1 R2e -143 R4z
-023 2 -753 R25 -151 Rél

6 -767 R24 -153 R40

5 -775 R23 -167 R39

4 -783 R22 -175 R38

5 3 -791 R21 -183 R37

- 2 -733 k20 191 R3

- 1 -307 R13 -193 R3S

- 0 -815 Rig -207 R34

- 3 -823 Ri7 215 R33

5 -831 Ri6 -223 R32

g 7 -333 RIS -231 R3L

: 3 -347 P14 -233 R30

5 Ri3 247 R23

@ riz |248-255 R28

3 Ri1 |256-263 R27

- 2 Rri0 |264-271 R26

= 1 Ro3 |272-273 R2S

5 0 ROZ -287 R24

= RO7 295 R23

g ROE -303 R22

= 5 ROS 311 R21
84- e RO4 313 R20
92- R03 -327 R19
00-207 - ROZ -335 R18
05-215 : 4. RrOT -343 R17
< s: ROO -351 R16

E -533 R -353 RIS

- -e07 Ras [ T 367 R14

o -615 R43 [000-007 RS9 -375 RIZ

E R -623 R42 [008-015 RSE -383 R12

- 7 631 R41 |o16- P! - 1
271 REE -39 124 - - RO
-273 RES 647 32+ 03

4 |64z-655 4 ROZ

-663 4 RrO7

-671 5 RO

-673 £ ROS

-£a7 7. RO4

-635 5 ROZ

-703 2 ROZ

-711 i ROL

76 1712-719 0. ROD
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For att forstd hur detta samband kan utnytt-
jas praktiskt, maste vi titta pd hur rékna-
ren lagrar tal internt.

Alla tal 4r lagrade i tiopotensnotation,
oavsett hur de visas i displayen, dvs p&
formen me10", ddr m &r ett 13-siffrigt tal
(19n<\0) och n &r exponenten. Gencm att
lagra 2 siffror i varje programsteg gir ta-
let in i 8 programsteg. 6 1/2 programsteg
anvands f£6r m, 2 ganger 1/2 programsteg an—
vinds for exponenten och 1/2 programsteg
anvinds for tecknen pd m och n. Dessa tecken
lagras enligt:

Siffra  Betyder

o m-10"

2 -m-10"

4 ma107"

6 -m-107"

8 Overflow (dvs 9.9999999 99

blinkar vid dterkallning)

Exempel: Talet -2471.7176 = -2.4717176+10°
lagras i Rj pa TI-59 pa foljande satt:

959 24
958 71
#ar M
956 76
955 00
954 00
953 00
gp2" 32

m dr alltsd lagrad i steg 953-959. (Det
finns ett ténkt decimaltecken mellan tio-
tals- och entalssiffran i steg 959.) Expo-
nenten (= 03) lagras i entalssiffran av steg
953 och i tiotalssiffran av steg 952. Teck-
nen &r lagrade som en 2:a i entalssiffran
av steg 952.

Innehdllet bildar samtidigt ett program,
namligen (fran steg 956): Lbl SBR SBR CE.

Det ar allts& mbjligt att 1&ta ett program
skapa nya program, som sedan kan anvéndas
som subrutiner.

Har skall vi bara titta pad en av mdjlighe-
terna med den hidr tekniken. Programmen nedan
ordnar ett indirekt hopp till en label vars
kod finns i displayen vid anropet.

T1-58/58C

000 7é LBL 000 76 LBL
001 11 A aniiiad iR

002 32 ®iT 002 32 K!

003 3 3 003 06 &

004 oP 004 €3 OF

005 17 05 17 i
006 ®IT 006 32 ®iT
007 + 007 85 +

003 . 008 93 .

003 3 003 06 &

010 1 010 01 1

011 = 011 35 =

012 570 012 42 sT0
013 29 013 59 52
014 z 014 05 5

015 oF 015 52.0P

0ig 17 016 17 7
017 GTO 017 61 GTO
018 0z 018 04 04
013 46 46 019 86 86

Vid korning lagras GTO N (dar N &r labeln
som matades in) vid steg 486 (246 p& TI-58/
58C) .

Artiklar om samband programsteg - datare-
gister i Programbiten:

PB 79-1 s 20-21: Claes Schibler, Program
step - program memory
PB 79-3/4 s 26-27: Sven Ustberg, Nagot om
TI-59's datorliknande
egenskaper
sven Ustberg, Nagot om TI-59's
datorliknande egenskaper, del 2
PB 81-4 s 11: Bjorn Gustavsson, Programladdare

PB 80-2 s 6-

FAST MODE

Fast mode dr ett tillstdnd ndr program kors
med dubbel hastighet. Det upptécktes i bérjan
av 1980 av vasttysken Martin Neef. Nu anvénds
metoden till alla program som mste kiras
snabbt .

Fast mode uppnds genom att sekvensen Pgm 02
SBR 239 9 O placeras i programminnet med
borjan vid steg 005 och exekveras (ML-modulen
maste vara isatt). Det resulterar i att hela
minnet raderas. Det dr da mojligt att mata in
ett program direkt frén tangentbordet eller
ldsa in ett magnetkort.

Ett program som skall koras i fast mode kan
se ut som pd ndsta sida. Steg 000-015 &r ini-
tieringsrutinen som ser likadan ut i de fles-
ta fast mode-program. Ddrefter kommer det
egna programmet, som i det hdr fallet &r en
rutin £or berdkning av fakultet.

PROGRAMEITEN 5.
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goo 0o 0 024 00 00
001 00 0 025 00 00
goz2 00 o D2 2] 2l
003 76 LBL oz 01 1
o041t 028 95 =
005 36 PGM 029 99 PFRT
ooe 2 0z k] 31 R
007 71 SER 031 &1 GTO
ooz 2 2 032 00 00
003 3 39 033 18 18
oo 0% 2

o1 o0 0

Vi dterkommer till programmet, men forst en
upprakning av de berdnsningar som finns f£or-
knippade med fast mode.

1. Vid dvergéng till fast mode raderas hela pro-
gramminnet och dataregistren (ej HIR-registren).
2. Uppdelningen stdlls alltid om till 479.59
(6 op 17) pad TI-59 (till 239.29 (3 Op 17)

p& TI-58) vid overgéng till fast mode. Det &r
inte méjligt att g& in i fast mode p& TI-58C
(se dock slutet av den hidr beskrivningen).

3. Vid overgdng till fast mode stalls den
fasta decimalplaceringen om till Fix 0.

4. Program kan matas in eller andras direkt
fran tangentbordet. SST, BST, Ins och Del kan
anvindas obehindrat. Kopplade koder far inte
matas in, eftersom rdknaren di gar ur fast
mode (exempelvis 72=ST*, 92=RTN).

5. Tal far matas in som vanligt med tangenter-
na 0-9, +/-, decimalpunkt, CE, CLR, EE.

6. Anvindning av alla tangenter som efterlam-
nar en hard display startar kérning av pro-
grammet i programminnet. Detta kan orsaka att
réknaren tas ur fast mode t ex om det inte
finns ndgot program. Ett undantag till denna
regel &r Prt, som kan anvindas obehindrat.

7. RST anvént fran tangentbordet ndr program-
kérning ej pagdr tar bort fast mode. RST an-
vint i ett program tar bort fast mode och kan
orsaka en "krasch", efter vilken det bara &r
att s1a av raknaren.

8. R/S kan anvdndas for att starta ett program
i fast mode. SBR nnn f&r anvdndas frén tangent-
bordet for att starta ett program vid steg nnn.
9. Enda sittet att utifradn stoppa ett program
som kors i fast mode dr att s1& av rdknaren.
10. Ett R/S i ett program kommer inte att fun-
gera om inte displayen ar mjuk eller om inte
R/S &r omedelbart forbigdnget av Prt eller
Pause. (Prt gar bra dven utan skrivare.)

11. RTN f&r aldrig anvindas.

12. Inga som helst subrutinanrop kan anvandas,
dvs ej heller funktioner som D.MS, P/R eller
statistiska funktioner (som anvinder den fasta
programvaran) eller biblioteksprogram.

13. Inga labels fir anvindas. Alla hopp-
adresser maste vara absoluta.

L&t oss nu titta pd programmet ovan. Det matas
in pd vanligt sdtt. Det skall sedan spelas in pd
magnetkort fore provkérning, eftersom programmet
raderas vid dvergdng till fast mode.

Programmet kors genom att A trycks ned. Program-
minnet raderas samtidigt som rdknaren &vergdr
till fast mode. Nu kan magnetkortet ldsas in
igen. Direkt efter ldsningen startar exekvering
av programmet. Foljande sekvens exekveras da:
9 0 INV Fix INV Eng CLR R/S, och stannar med en
nolla i displayen. Nu kan ett heltal matas in
och R/S tryckas. Fakultet for talet berdknas.

Foljande dr viktigt att observera ndr man gor
program i fast mode:

Programstegen 005-011 skall se ut precis som i
det hdr programmet. Stegen 000-004 f&r innehdlla
vad som helst, fast vi rekommenderar att steg
003-004 innehdller Lbl A, sd att initiering till
fast mode kan géras bara genom att trycka A.

Stegen 012-015 far 4ndras, men observera att de
kommer att utféras tvd gdnger. R/S p& ndgot av
stegen dr alltsd klart oldmpligt. Vidare stalls
Fix 0 in automatiskt nir man gir dver till fast
mode - om Fix O inte &r dnskvirt bor darfor INV
Fix std kvar.

Om ett program skall ktras med annan uppdelning
dn normaluppdelning, mste programmet sjdlv
dndra uppdelningen.

Om ett program inte far plats pa en kortsida
méste den del av programmet som ligger i block 1
l#sa in resterande kort. Detta gors lampligen
som i det hdr programmet:

000 o0 0 ong 2 02 0l W2 2
001 o0 0 oo 39 39 Qir_21 R-S
00z 00 O 010 09 9 018 03 3
003 7é LBL 011 00 0 Rz RS
004 11 A 012 22 INY 0z0

005 36 PGM 013 58 FIX 021 91 R/S

o0e 2 02 014 22 INY

oo7 71 SBR 015 57 ENG

Det egentliga programmet skall borja pa steg
022. Proceduren for kdrning dr féljande: Las
in block 1. Tryck A. Lds in block 1 igen. 2
visas - l4s in block 2. 3 visas - 1ds in
block 3. 4 visas - 1&s in block 4.

Om man har farre dn 4 block tas helt enkelt
onddiga instruktioner bort.

Till sist: Ldgg marke till begransningarna
ovan - sdrskilt att subrutiner inte far an-
vandas.

Nyligen (hosten 1981) har tva nya metoder
£6r att komma in in i fast mode upptéckts.
Dessa kan anvindas p& TI-58C, och program-
minnet raderas inte vid &vergdng till fast
mode (vilket ocksd gor fast mode praktiskt
m8jligt p& TI-58).
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Artiklar om fast mode i Programbiten:

PB 80-3 s 14: Lars Hedlund, Djupdykning i TI-59
PB 80-4 s 38: Bjorn Gustavsson, Fakultetsprogram
i fast mode
PB 81-1 s 11: Bjorn Gustavsson, Mer om fast mode
PB 81-3 s 29-32: Bjorn Gustavsson, Mer om fast
mode -2

PGM NN R/S

I motsats till vad som s&gs i handboken
(s IV-52, V-61) kan anropet Pgm nn R/S an-
véndas, vilket faktiskt st&r namnt i tabel-
len p& s V-62 i handboken! Anropet startar
ett modulprogram pa det steg som modulens

stegraknare rdkar peka pd. Exempel: Antag att
ett modulprogram ser ut s har och har pro-
gramnumret 06:

ooo

Om anrop forst sker med Pgm 06 E kommer modu-
lens stegrdknare att peka pad steg 006. Efter
anrop med Pgm 06 R/S exekveras steg 006-010
och modulens stegraknare pekar sedan pa steg
011. Pgm 06 R/S kan nu upprepas s ménga
génger man onskar.

Allmdnt gdller att om R/S kan anvéndas fran
tangentbordet vid anvéndning av ett visst
modulprogram s kan Pgm nn R/S anvindas i
program.

FORDROJT MODULANROP

Det gér att skilja Pgm nn frdn R/S. Pgm nn
kan exekveras i ett program, och nir sedan
anvdndaren trycker ned R/S frdn tangentbor-
det fortsitter programkdrningen i modulen!
Detta kan anvindas ndr man vill kunna paverka
ett korande program utifrdn utan att stoppa
det.

Metoden 4r f&ljande: Se till att modulens
stegrédknare pekar p& ett ldmpligt programav-
snitt genom att géra ett normalt subrutinan-
rop till modulprogrammet. Exekvera sedan
Pgm nn BST. Om nu anvéndaren trycker ned R/S
kommer programavsnittet att anropas.

Exempel: Ftljande program &kar Ry med 1 tills
anvdndaren trycker ned R/S. D& visas resul-
tatet.

000 32 RTH 009 01 01 018 &1 GTO
001 76 LBL 010 71 SER o

19 00 00
0oz 15 E 011 00 00 020 16 18
003 25 CLR 012 58 858 a1 b el
o004 2 510 013 36 PGH D22, i1 8
005 00 00 0ig D1 0L 02: 43 RCL
006 42 STO 015 51 BST 24 01 D01
007 01 01 016 &9 OF 025 81 RST

S& hdr ser den aktuella delen av Pgm O1 ut
(standardmodulen):

093 92 RTH
LEL

093 76

100 11 A
101 98 ADY
102 99 PRT

165 11 '8
106 99 PRT
107 92 RTN

Nir anviéndaren trycker R/S startas modulpro-
grammet som genast anropar Lbl A i det van-
1iga programminnet. Dir &terkallas innehdllet
i R, och RST utféres for att tomma subrutin-
anropsregistret. Ett problem dr emellertid
att anvdndaren inte f&r halla nere R/S for
lénge, eftersom kérningen dd kommer att stop-
pas nar korningen Aterupptas i det vanliga

programminnet.

Lagg marke till féljande:

1. Oom man efter Pgm nn BST férstker anropa
en subrutin i det vanliga programminnet kom-
mer motsvarande rutin i modulen att anropas.
Detsamma galler R/S.

2. RIN tar bort effekten av Pgm nn BST.

3. Det finns som bekant 6 subrutinnivéer. Ett
anrop av ett modulprogram som i sin tur an-
ropar det vanliga programminnet tar upp tva
subrutinnivéer. Dessa kan enbart nollstdllas
med RST.

4. Vid atergdng till det vanliga programmin-
net stoppas exekveringen om R/S &r nedtryckt.

Artiklar om £ordrojt modulanrop i Programbiten:

PB 81-1 s 24-25: Bjorn Gustavsson, Att paverka
ett program under korning,
utan att stoppa programmet

PB 81-1 s 15: Bjorn Gustavsson, Slumptal

PB 81-4 s 28-31: Anders Persson, Kostnad for
telefonsamtal

DEN FASTA PROGRAMVARAN I TI-58/59

I TI-58/59 finns en fast programvara (obero-
ende av vilken modul som dr isatt) som anvénds
f£6r att berdkna statistiska funktioner och
omvandlingar. Den gir att komma &t p& féljande
sdatt (
vara isatt): Tryck (blinkningar negligeras,
R/S far ej tryckas for snabbt) Op 09 Pgm 02
R/S R/S R/S Op 17 GTO 000 Op 17 R/S P/R LRN.

r denna formel maste standardmodulen

PROGRAMBITEN 7/
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Om man inte har skrivare kan man enkelstega
med SST till steg 487; om man har skrivare
trycker man p& nytt LRN och darefter List s&
skrivs programmet ut. Efter steg 487 sker ett
hopp till steg 039; likasd avbryts listningen
vid steg 503. For att komma till foljande pro-
gramavsnitt far man anvidnda formeln ovan pa
nytt med "GTO 489" resp "GTO 505". Stegen
000-379 innehaller program for statistiska
funktioner och omvandlingar. Steg 380-511 in-
nehdller siffervirden for berdkning av 1n x
etc (jdmfor avsnittet om samband mellan pro-
gramsteg och dataregister; exakt samma regler
gédller dock ej hér).

Artiklar om fasta programvaran i Programbiten:

PB 80-3 s 14-15: Lars Hedlund, Djupdykning i
TI-59
PB 80-4 s 23: Lars Hedlund, Djupdykning i
TI-59: (2)

GRAFISK MODE

Enligt instruktionsboken kan figurer (t ex
"plottning" av kurvor) endast tecknas med
hela skrivtecken. Vdsttysken Michael Sperber
har dock upptédckt att man genom att trycka
en formel fran tangentbordet kan programmera
in en instruktion som avbryter utskriften

s& att endast skrivtecknens overdel skrivs
och utan radframmatning sd att ndsta rad
fortsdtter direkt i det foregdende tecknet.
Genom att valja ldmpligt skrivtecken kan
man p4 det hdr sittet rita figurer med ca
tre ganger bittre upplésning i bdda rikt-
ningarna.

Programmet skall pd steg 024-025 ha "SUMInd
80" och direfter 6 st "Nop" eller nollor.
Fran tangentbordet trycks med standardmo-
dulen isatt i uppdelning 9 eller 10 Op 17

(4 Op 17 pd TI-58) "GTO 024 CLR Pgm 19

SBR 045 P/R LRN Ins LRN RST CLR" Blinkningar
ignoreras! Denna sekvens medfor att en spe-
ciell kod inskjutes pd steg 024, sd att ett
"Op 05" pa t ex steg 021-022 avbrytes vid
exekveringen. Eftersom labels inte fir
forekomma efter steg 024, maste man ge akt
pd att direktadresser inom detta omrade for-
skjutes ett steg.

Artikel om Grafisk Mode i Programbiten:
PB 81-2 s 10-13: Lars Hedlund, Graphics
Mode och Plot 60

Obserwera att "*" kan skrivas genom hopskriv-

ning av "+" och "x" p& maskiner som saknar
wx

8 . PROGRAMBITEN

PRAKTISKA RAD

"0p 20" - "op 39v
Anvénd dessa instruktioner i stdllet for
de 1langre "1 SUM 00" etc.

Automatisk uppdelning av program

Vi rekommenderar att program som ej kores i
normaluppdelning &nd& spelas in i normalupp-
delning. Erforderlig uppdelning (t ex 7 Op
17) f£ar da sdttas in i programmet pa lampligt
stdlle. Anvdndningen av programmet blir pa
detta sdtt mycket enklare. (Gar dock ej med
sparrade magnetkort!)

skrivkod i dataregister

Férsok disponera rédknarens uppdelning sd att
skrivkod (gdrna i HIR-form) lagras i data-
register vars innehdll spelas in p& magnet-—
kort. Programmet blir pa detta sitt snabbare
4n om skrivkoden skulle skapas i programmet.

Uteslutande av_hdgerparentes fére "
Alla hogerparenteser fére = kan uteslutas,
eftersom = stdnger alla Sppna parenteser.
Exempel: RCL 01 x ( RCL 02 + RCL 03 =.

STANDARD FUR SKRIVNING AV TANGENTSYMBOLER

I Programbiten skrivs tangentsymboler pd fo&l-
jande sdtt: Alla skrivs s& lika symbolen pa
tangenterna som mojligt, 2nd uteldmnas om
inte missforst&nd kan uppstd. Exempel:

2nd List skrivs "List", 2nd sin skrivs

"sin", 2nd CLR skrivs "2nd CLR" eller
"2ndCLR".

Undantag dr foljande tangentsekvenser:

Symbol skrivs

INV SBR RTN

2nd x=t EQ !
2nd x>t GE

X%t x:t

2nd PSR P/R

< DIV

2nd |x| Ixl eller ABS (Abs)
STO 2nd Ind ST* eller STOInd
RCL 2nd Ind RC* eller RCLInd
SUM 2nd Ind SM* eller SUMInd

2nd Prd 2nd Ind PD* eller PrdInd
2nd Exc 2nd Ind EX* eller ExcInd
GTO 2nd Ind GO* eller GTOInd
2nd Op 2nd Ind Op* eller OpInd
2nd Pgm 2nd Ind  PG* eller PgmInd

Ovriga indirekta instruktioner, som inte
kopplas till ett programsteg, skrivs inte
ihop. Exempel: 2nd Dsz 2nd Ind skrivs
"Dsz Ind".




