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Ordfﬁranden -

Jag blev vald till ordférande dven for detta Ar trots stor
tveksamhet frAn min sida. Det var mycket f& medlem-
mar pé drsmoétet i mars och medlemsmétet i april. Du
som vill att foreningen skall leva vidare méste visa ditt
intresse genom att komma pa métena eller genom att
gkriva brev. Alla sorters brev &r vilkomna fiven om det
&r kritik eller forslag till fordndringar. Du som inte kan
skriva artiklar i tidningen kan siinda dina fragor till
foreningen.

Féreningens verksamhet bestdr idag i huvudsak av
féljande delar:
— Tidningen
— Programférmedling
— Medlemsméten
— Radgivning
— Datakommunikation
— Programmerbara riknare

Du som har synpunkter pd dessa omraden bér skriva
och berétta hur du vill ha verksamheten. Vad ar bra
och daligt och vill du ha mer eller mindre av nagot.

Jan Alexandersson
Springarviigen 5, 3 tr
142 61 TRANGSUND
Tel. 08/771 05 69

Nya Freeware

Archiver Il version 2.4 av Barry Boone ér ett mycket
bra program som kan omvandla en hel skiva till en fil i
INT/FIX 128-format. Den nya filen tar endast 60 % av
det ursprungliga antalet sektorer. I praktiken kan du
packa mer én sd eftersom manga halvfulla skivor kan
lagras p4 samma skiva. Den ursprunliga skivan med
alla skivnamn och filnamn kan nér som helst aterska-
pas med programmet. Nédvéndigt 4r expansionsminne
och nagon av modulerna XB, EA, TW eller Funnelweb.
1 skiva.

Auto D.ialer version 2.0 av John Birdwell kan endast
anvindas tillsammans med FAST TERM. 1 skiva.

Ken Gilliland har siint nya skivor till féreningen med
nytt datum 01 JAN 1988. Alla skivor kan nu anvéindas
med skrivskyddet paklistrat. Nédvéndigt &r expan-
sionsminne och Extended Basic. Féljande har kommit:
— WAGNER 1 (2 skivor) éndrad

— WAGNER 2 (2 skivor) ny

— SOUTH PACIFIC (1 skiva) dndrad
— PATSY CLINE (1 skiva) dndrad
— MUSIC MAN (1 skiva) éndrad
— WIZARD OF OZ (1 skiva) #ndrad

2

77712 (¢

I redaktionen:

Redaktér Peter Odelryd
Utmaningsredaktor Anders Persson
Forth-redaktor Lars-Erik Svahn
Programftrmedlare Bérje Hall
Allt-i-allo Claes Schibler
Féreningens och redaktionens adress:
Féreningen Programbiten

c/o Schibler

Wahlbergsgatan 9, nb

12146 Johanneshov

Datainspektionens licensnummer: 82100488

Postgiro: 198300-6
Medlemsavgiften fér 1987 ar 120:—

Annonser, insatta av enskild medlem (ej foretag), som gil-
ler forsaljning av moduler eller andra tillbehér i enstaka
exemplar dr gratis.

Ovriga annonser kostar 1000 SEK per helsida, 500 SEK per
halvsida. For lisblad som skickas med tidningen giller
1 000 SEK per blad.

Far kommersiellt bruk giller foljande:

Mangfaldigande av innehéllet i denna skrift, helt eller del-
vis, &r enligt lag om upphovsritt av den 30 december 1960
forbjudet utan medgivande av Foreningen Programbiten.
Forbudet giller varje form av maéangfaldigande genom
tryckning, duplicering, stencilering, bandinspelning, dis-
kettinspelning ete.

Foreningens tillbehorsforsaljning

Féljande finns att képa for medlemmar genom att motsva-
rande belopp insitts pd postgiro 198300-6.

For TI-99/4A:

Anvindartips med Mini Memory 60:—
Nittinian T-trja 40:—-
99%er magazine nr 12/82, 1-5, 7—9/83 (per styck) 20:—
Programbiten/Nittinian 1986 (TI 59+99) 80:—
Programbiten/Nittinian 1985 (TI 59+99) 80:—
Programbiten/Nittinian 1984 (TT 59+99) 80:—
Nittinian, drgéng 1283 (TI-99/4A) 60:—
For TI-59 mm

Programbiten, &rging 1983 (kalkylatorer) 40:—
Programbiten, &rgang 1982 (kalkylatorer) 40:—
Programbiten, drging 1981 (kalkylatorer) 40:—
Programbiten, drgang 1980 (kalkylatorer) 40:—
Programbiten, drgdng 1978/79 (kalkylatorer) 40:—
Programbiten, fem argéngar 1978—83 160:—
Programbiten, sex Argéngar 197884 220:—
Programbiten, sju drgdngar 197885 300:—
Katalog med belgiska och engelska program

for raknare TI-57, TI-58, TI-59 20:—
Foéreningens programmeringsblanketter (TI-59),

olika typer, block om 50 blanketter (se

PB 83-1 sid 30) per block 11:—-
Patenthandlingar TI-59 25:—
Tom magnetkortsplanbok 10:—

-TRYCK AB
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Protokoll fort vid arsmoéte for Foreningen Programbiten
den 12 mars 1988 pa Militirhogskolan, Stockholm

1.
2.

Motet 6ppnades av foreningens ordférande Jan Alexandersson.

Till motesordforande valdes Lennart Agdeus. Till métessekreterare valdes
Peter Odelryd. Som justeringsmin valdes Sten Gunnarsson och Kent
Edgardh.

. Métet konstaterades vara utlyst i stadgeenlig tid. 11 rostberittigade

medlemmar var néirvarande.

4. Dagordningen ldstes upp och godkindes.

10.

. Verksamhetsberéttelsen och den ekonomiska beréttelsen foredrogs och

godkiindes.

. Lennart Agdeus foredrog revisorernas beréttelse for 1987. Han

rekommenderade drsmotet att bevilja styrelsen ansvarsfrihet for 1987.

. Arsmoétet beviljade styrelsen ansvarsfrihet for 1987.
. Val av styrelse for 1988. Ake Olsson foredrog valberedningens forslag. Efter

en diskussion valde &rsmotet foljande styrelse:

ordforande: Jan Alexandersson
sekreterare: Kent Edgardh
kassor: Patric Eriksson
redaktor: Peter Odelryd

ovriga ledamoter: Peter Olsson, Goran Nygren, Borje Hill, Claes Schibler
och Ake Olsson. '

. Till revisorer valdes: Mikael Nordlin och Barbro Nygren. Till

revisorssuppleant valdes Lennart Agdeus.

Till valberedning valdes Sten Gunnarsson och Mikael Nordlin (samman-
kallande).

11. Arsavgiften for 1988 faststélldes till 120 kronor.

12.

Arsmotet avslutades.

. Ay

@g‘c uppfattning:
274

Peter Odelryd

usteras: |
Sten Gunnarsson Kent Edgardh

PROGRAMBITEN 88-2



Anders visar och
berattar

av Anders Persson

Att min dator inte riktigt ser ut s som folket p4 Texas hade
tidnkt sig en gdng i tiden, det har nog de flesta av er redan
forstatt. De som har bevistat tréffarna i Staffanstorp och,
négon gang, i Stockholm, har haft méjlighet att se en del av
mina konstruktioner med egna 6gon. Men for er andra ska
jag nu kommentera nagra fotografier av vissa delar av an-
laggningen.

Bild 1 visar hela utrustningen, s& nir som pa skrivaren.
Till hoger, ovanpa den vanliga expansionsboxen, syns ett
hembygge for att hirbdrgera tva extra drivverk och kraftag-
gregat till dessa.

Till vinster syns den hiss som jag satte ihop for att ha
nigot intressantare att styra én bara lysdioder (se PB 87-1).
Mellan hissen och datorn ligger det speciella anpassnings-
kortet som tilldter styrning av hissen med PIO-porten.

i

Pa bild 2 syns hissen framifran, med hisskorgen pa andra
vaningen. Kraftaggregaten skymtar till vinster. Knapparna
pad hissen kan anvindas till olika saker, beroende pa pro-
gramvaran. Det har senare fallit mig in att det hade rackt
med en knapp vid varje vining, och en uppséttning i hisskor-
gen. Den senare hade vil fatt placeras utanfor korgen av

praktiska skil, men om knapparna verkligen foljer korgen
eller inte saknar principiell betydelse.

Hissen é&r tyvirr for liten for att vara nigot bra exempel
att skriva programvara for. Med fler vaningar att vilja pa
skulle man kunna férséka att implementers olika, mer kom-
plexa, strategier for hur begiran om transporter mellan
véningarna skall utforas. De problem som uppstér d4 ir helt
analoga med de som man har nir det giller att tilldela
resurser till olika processer i en dators operativsystem. His-
sens storlek bestémdes dock av tillgdngen p& byggnadsma-
terial och dessutom av att det skulle vara litt att ansluta
den till PIO-porten.

Hissen var trots detta ett intressant objekt att skriva
program for, speciellt nér jag roade mig med att implemente-
ra riktig multitasking i p-systemet.

Den anpassning som behovs mellan PIO-porten och his-
sen framgér av bild 8. Flatkabeln gér till parallellporten,
medan 6vriga ledningar gér till hissen eller kraftaggrega-
ten.

Relderna anvinds for styrningen av hissmotorn, medan
kénsligheten hos de optiska givarna vid vaningarna juste-
ras med trimpotentiometrarna. De integrerade kretsar som
syns pa bilden anvinds till en expansion av PIO-porten till
atta bitar bade ut och in samtidigt. (Jimfor PB 87-1, "Styr
och stall”.)

Nunégot annat. Bild 4 visar den analoga joystick som jag
forfardigat. En analog joystick &r alltsé steglos till sin natur,
till skillnad fran den digitala modell som anvénds normalt
till 99:an. Dér finns det ju bara till eller frédn i en viss
riktning.

Nu &r det naturligtvis sé att spakens position forvisso ar
steglés, men informationen kvantiseras innan den presente-
ras for datorn. Till detta anvinder jag en &ttabitars A/D-
omvandlare som sitter pa ett kort i expansionsboxen. Atta
bitar ger 256 olika ligen. D4 spakens slaglingd ér knappt
fem centimeter, innebér detta att ett steg blir ungefir 2/10
mm. Hogre upplésning &n s behovs knappast till nigot som
flyttas for hand.

Knapparna och siffrorna kan anvéndas till vad som helst.
De styrs helt frén programvaran. Jag har skrivit ett drivpro-
gram till TI-Artist, som tilldter mig att anvinda den har
Jjoysticken som redskap att styra grafiken med. Dir mot-

4 PROGRAMBITEN 88-2



svarar en knapp den som vanligtvis sitter pd en joystick,
medan en annan motsvarar ett mellanslag pd maskinen.
Det dr ocksa mojligt att 1ata displayen visa vid vilken koordi-
nat pa skdrmen som man for tillfillet befinner sig, men det
4r nagot som jag inte testat dnnu.

%

Att utseendet pd mina egna kretskort skiljer sig négot
fran det gingse framgér av bild 5. Till hoger om fyra kort i
originalutforande fran TI, sitter I/O-kortet och klockkortet.
Langst till hoger diskkontrollkort frdn CorComp i en svart
platkapsling. Batteriet som haller tidrédkningen igdng dyg-
net runt skymtar 6éverst pa klockkortet.

En ledig plats finns &4nnu, som synes. Minnesexpansionen
drdock inte nodvindig langre, dd jag numera har byggt in 64
Kbyte i konsolen, utéver de 16 Kbyte som finns dér fran
borjan.

Bild 6 visar I/O-kortet. P4 bilden har kortet 40 digitala

utgéngar, 32 digitala ingdngar och 4tta analoga ingéngar.
Analoga utgdngar saknas. Det hela dr byggt pa ett nagot
avsagat Europakort (100x160 mm), som sedan &r pébyggt
béde bakat och framat. Till véinster ar kabeln till joysticken
ansluten. Nér bilden togs hade det fortfarande inte kommit
pé négot kontaktdon (det har det inte nu heller, for den
fielen), men tanken &r att det ska bli mojligt att ta bort
joysticken och koppla in nagot annat, om s& énskas. Utan att
liifl:ltpennan ska behova tas till bara for anslutningens skull,
alltsa.
' Upptill pd kortet syns A/D-omvandlaren, dir laget pa
Joystickens spak omvandlas till nigot som datorn kan for-
sté, samt 2 Kbyte minne. Minnet kan anvéndas till en liten
DSR, om man behéver en s&dan. Hittills har det bara kom-
mit till nytta for att simulera en RAM-disk tillsammans med
Maximem och en del annat minne. Utbyggnaden &t hoger ar
till for att lysdioden ska ricka fram till *fonstret” i expan-
sionsboxen.

Klockkortet har en liknande uppbyggnad. Detta av den
enkla anledningen att jag anvéinde erfarenheterna fran det
kortet som utgangspunkt for det hir.

Slutligen visar den sjunde bilden utmaningsredaktéren i
"arbete”, for dem som nu inte har haft mojlighet att se dettai
verkligheten. Notera att hissen inte star framme i vardags-
lag. Den tar for mycket plats . ..

Ny katalog fran
Texaments

Det har kommit en katalog pé fyra sidor fran:

Texaments

53 Center Street
Patchogue, NY 11772
USA

Den innehdller ménga grafikprogram som TI-Artist
med ménga tilldggsskivor och GSGD (Character Sets
and Graphics Design) med tilléiggsskivor. I évrigt finns
foljande:

— Rapid Copy USD 15

— XB Detective USD 10

— Myarc Disk Controller DS/DD USD 150

— Myare Hard Disk Controller USD 310

— Myarc RS232/PIO Card USD 110

— Myare 512k Minne/RAM-disk USD 230

— Myarc Extended Basic II USD 65

— Myarc Geneve 9640 enhanced USD 480

— MY-Art och mus fér Geneve USD 110

Till dessa priser tillkommer flygporto till utlandet en-
ligt foljande:

— Program USD 8 per order

— Hérdvara USD 16 per styck

— Geneve 9640 USD 70 per styck

Betalning kan géras med bankcheck (money order) el-
ler med postgirots vanliga utlandsblankett. Om du inte
anger nagot postgirokonto kommer den automatiskt
att goéras om till check for 23 SEK per betalning in-
klusive porto.

- De tillkommer 5% tull och moms som du betalar i
Sverige vid leveransen.

Om du vill ha en kopia pa katalogen kan du sédnda 5

kr i frimérken till:
Jan Alexandersson

Springarvégen 5, 3 tr
142 61 TRANGSUND
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Att minnas med magnetism —
nagra praktiska synpunkter

av Anders Persson

En kassettbandspelare dr bittre &n ingenting. Ett skiv-
minne #r béittre in en bandspelare. Tva skiviminnen 4r bétt-
re dn ett. Sa ldngt 4r det inte heller ndgra stérre problem
rent tekniskt. TvA drivverk gar bra att stoppa in i en vanlig
expansionsbox, under forutséttning att drivverken ér i halv-
héjdsutforande. Men vill man ha tre eller kanske fyra driv-
verk, dd méiste man ordna strom till dem pd nagot sitt.
Dessutom kan det ju vara bra att ha nidgon form av lada att
montera dem i ocksd, om man nu inte, som somliga, nojer sig
med en skolada eller ndgot liknande.

Om vi nu antar att du har 16st den rent mekaniska monte-
ringen si dr vil strémforsdrjningen nésta problem, En digk-
drive behtver +5 VDC och +12 VDC. Som ett grovt rikt-
miirke kan du utga frén en stromforbrukning pa 0,8 A for 12
V och 0,6 A fir 5§ V. Moderna, halvhiga, enheter kriver
normalt mindre strom én dldre fullhtjdare. Halvhijdarna ér
juavsedda att sitta tva stycken pa samma plats som tidigare
upptogs av en enda. Belastningen pa 12 V varierar ganska
mycket beroende p& om motorn gér eller inte, medan for-
brukningen pd 5 V ir jimnare. Speciellt nér motorn ska
starta blir det rusning pa 12 V sidan, men den spénningen &r
4 andra sidan inte sa kritisk.

Nitaggregat kan man kopa firdiga pa olika hall. Nir det
hir skrevs hade Jan Alexandersson sparat upp en modell,
avsedd att forsorja tva drivverk. Dess kapacitet &r dock
tillrdcklig for tre moderna drivverk av lageffektutforande.

Ett annat alternativ dr naturligtvis att bygga sjélv. Det
som behovs ér, rdknat i tur och ordning fran eluttaget: nit-
anslutning, sikring, brytare, transformator, likriktare, kon-
densator (stor), reglerkrets och kondensator (liten). Att tén-
ka pd &r huvudsakligen att linjéra reglerkretsar behéver
ungefir tre volts marginal for att fungera. Transformatorn
bir alltsa leverera ungefir nio och femton volt om man ska
fa ut fem respektive tolv efter regleringen. Detta giller
speciellt om belastningen ligger néra transformatorns
maximala kapacitet, eftersom den hijning av spdnningen
som likriktning och glittning ger upphov till dd inte kan
uppritthallas,

Anslutningen till drivverket sker med en fyrpolig kontakt.
Den kan exempelvis kipas frdn Elfa i Solna, artikelnummer
25-891-25, Observera att kontakthylsor inte medféljer, utan
siiljs separat. De har nummer 25-891-41.

Nista steg blir att koppla samman datasignalerna mellan
drivverken och kontrollkortet. Till detta anvéinder man 34-
polig flatkabel och kortkantkontakter. Undantaget dr an-
slutningen for interna drivverk pd kontrollkortet. Dir pas-
sar en hylskontakt i stéllet. Dessa kontaktdon kan ocksa
kipas fran Elfa. 43-675-46 heter hylskontakten, medan den
for kortkanterna kallas 43-684-78. Kabeln slutligen har ar-
tikelnummer 55-661-12.

Kabeln ansluter man till kontakterna genom att stoppa in
den i kontakten och trycka till. Inte med tummarna precis,
men i ett skruvstycke gir det bra. Se till att den kommer
riitt, bara. Nar anslutningen till drivverken ska goras, gar
det att viinda kontaktdonen pa tva hall, varav endast det
ena &r-ritt, Det dr dock ganska litt att se vilket som &dr
vilkét. P4 den externa kontakten pa diskkontrollkortet kan
man se att alla polerna pa den ena sidan &r jordade. Mot-
svarande géller for drivverket. Anslut kabeln till kontroll-
kortet och kontrollera med en chmmeter vilken sida av den
eller de andra kontakterna som blir jordad. Vind den mot
den jordade sidan pa drivverket.

6

Skulle det bli fel brukar resultatet bara bli att drivverkens
motorer géir och gér och att inget annat vill fungera. Da &r
det bara att véinda pa kontakten.

Koppla alla drivverken parallellt med varandra. Det gir
bra att pressa pa flera kontaktdon pa samma kabel. Vilket
drivverk som &r anslutet till vilken kabel saknar betydelse.
Det garbra att ha alla pd samma, men om du har ett eller tva
internt i boxen &r det limpligast att anvinda den interna
kabeln till dem, och den externa till de som &r utanfér. Om
du har den interna kabel som foljde med Texas kontrollkort
nér det var nytt, kan du klimma p4 en extra kontakt pa den.
DA récker den till tva drivverk i boxen.

Néir du har bestamt dig for hur kablarna ska dras méste
du ocksa bestdmma vilket drivverk som ska vara DSKI1,
vilket som ska vara DSK2 osv. Ofta finns det ett antal stift pa
drivverket, stift som kan kopplas ihop med en liten kortslut-
ningsbygel. Det kan finnas ett flertal olika stift, med olika
mirkning. Det intressanta &r de som betecknas DSO (Drive
Select 0), DS1, DS2 och DS3, eller nagot liknande.

Genom att placera bygeln mitt fir énskat nummer be-
stidmmer duvilket nummer drivverket ska ha. 99:an numre-
rar visserligen frén ett till fyra i stéllet for fran noll till tre,
men den ridkneoperationen klarar du sdkert utan dator-
hjalp.

Andra varianter forekommer ocksd. En dr att det sitter
hoplédade, fjidrande bleck som kortsluter samtliga alterna-
tiv frin bérjan. DA viljer man nummer pa drivverket genom
att véirma de bleck som man inte vill ha. Lédningarna sléap-
per och blecken fjddrar upp. Det forekommer ocksd att
blecken klipps av. Om du d& har kopt ett begagnat drivverk
av den typen kan det vara oméjligt att 16da ihop blecket igen.
D4 fir man bygla pd nigot annat sétt. Liksom for all annan
elektronik giller att en viss férsiktighet med virmen kan
rekommenderas.

Har du otur finns det kanske bara en IC-sockel for byg-
ling, utan nigon mérkning alls. D4 krivs det kanske nigon
elektronikkunnig person for att rdkna ut hur byglarna ska
placeras.

Ytterligare en sak som kan vélla huvudbry &r den resis-
torpack som sitter i drivverken. Men det ir faktiskt ganska
enkelt. Resistorpacken ska sitta i det eller de drivverk som
kommer sist pa flatkabeln. Ovriga plockas bort. Om du bara
utnyttjar exempelvis den interna anslutningen, ska du bara
ha en resistorpack i anliiggningen. Om bida utgdngarna ir
anvinda ska det finnas tva.

Notabelt ér att motstandsviirdet som anviinds skiljer sig
fran olika fabrikat pé drivverken. Det dr alltsd ldmpligt att
spara resistorpacken, sa att den kan Aterstéllas om du hén-
delsevis vill avyttra drivverket ndgon géng.

Ja, nu #r det bara att sla till strommen och sétta igng.
Det &r lampligt att sli till strémmen till alla drivverken
forst, dven om du inte har for avsikt att anvinda alla. Om
inte annat 84 finns risken att datorn blir konfys av stromsto-
ten niir de extra drivverken kopplas in, om du nu i efterhand
skulle komma pé att de behovs trots allt.

Orsaken till den hiir artikeln &r att jag fick nagra fragor i
ett brev, Erfarenheten har lart mig att om nagon medlem
undrar éver nagot, sa finns det néstan alltid fler som undrar
tiver samma sak. Darfor ir det lika bra att svara i en artikel
redan frin bérjan. Samma erfarenhet har visat att om man
nu svarar pa de ursprungliga frdgorna, s& hade andra in-
tresserade personer ytterligare nagra fragor. Dessa blev inte
besvarade, eftersom den ursprunglige frigestillaren inte
stéllde de fragorna. Detta beror i sin tur ibland pd att han
redan hade de svaren klart for sig, eller, oftare, pa att han
dnnu inte insett att frigestillningen skulle komma att dyka
upp.

Summan av det hér blir, eller skulle A&tminstone bli, att du
kanske inte forstar allt, men da gir det bra att stélla nya
fragor. Jag brukar skicka en kopia av artikeln direkt till de
som frégar, s under forutséttning att svaret snabbt kan ges,
behéver du inte viinta pa nésta nummer av tidningen.
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Kraft till separata diskdrivar

av Jan Alexandersson

For drygt ett 4r sedan kopte jag tvd dubbelsidiga halv-
héjdsdrivar fran TEXCOMP som nu sénkt priset pd
dessa till USD 90. Jag har haft bdda monterade i ex-
pansionsboxen medan den gamla TI-originaldriven (en-
kelsidig) legat pa hyllan.

Datorhélje XT :

Jag har nu skaffat ett datorhdlje till en PC (500:—) och
en kraftenhet (200:—) frdn Material Clearing Elektro-
nik, Box 6157, 600 06 Norrkdping. Datorhéljet dr slut-
gélt medan kraftenheten finns att f& tag pd men du
méste kopa 5 st for att f4 ett bra pris (95 kr + moms +
porto).

Datorhéljet har plats for 4 halvhéjdare sd jag har en-
kelt kunnat montera mina tv halvhéjdare och en hel-
héjdare. Mina tre drivar och kraftenhet tar 2/3 av ut-
rymmet men 1/3 av volymen finns kvar for framtida
utskningar. Locket som sitter pd gingjdrn &r mycket
latt att Sppna om man vill komma 4t att &ndra de inter-
na kablarna eller strappningspacken pd diskdrivarna.

Kraftenhet 5V[12V

Kraftenheten BMJ 160 001/1 R1J (tillverkningsperiod
8419) #r tillverkad fir en PC och kan ge foljande:

+5V 45A
+s12V 25 A
—12V 01 A

Kraftenheten ér 296x134x90 mm och viger 2,1 kg. Den
har ett vanligt trepoligt jordat 220 V uttag och &r helt
kapslad s& det dr ingen risk att komma &t farlig spén-
ning. Det #r fullt mdjligt att anviinda den som den &r
om inte utseendet stér men jag har stoppat in kraften-
heten i datorhdljet.

Flikt 9W[220V

Det finns éven en flikt EBM W2S075 AE 13-02 i kraft-
enheten vilket &r mycket bra. Flidkten &r p4 9 W och
matas fran 220 V till skillnad frin TI-expansionsboxen
som har en 110 V flikt. Fran en andra kraftenhet har
jag tagit bort flikten och stoppat in den i expansions-
boxen. Den nya flakten &r némligen mycket tystare och
det #r faktiskt billigare att képa en kraftenhet med
flikt én att képa en ny flikt p4A ELFA. Fldkten kan
monteras i samma skruvhdl som tidigare men &r i 6v-
rigt kompaktare byggd och har manga fler rotorblad.
Motorn ligger inne i centrumnavet si luftstrémmen
kan passera utan de hindrande delar som TI-flikten
har.

I
| SHUNT PACK

{H
L3 TERMINATION RESISTOR PACK
[+]

-0 Ol‘_ny ]ou

Kraftkabel

Alla behévliga kontaktdon for hopkopplingen av +5V/
+12V finns p& ELFA men kan siikert fis pa andra stal-
len. Jag betalade fSljande priser:

Kontakthus till kraft for drive 4:32
Hylsa till ovan 0:74
Kontakthus till kraftenhet 2:16
Kontaktelement till ovan 0:42
Kontaktelement for strombrytare 0:62

Flatkabel

Fér att kunna ansluta tre yttre diskdrivar till mitt TI-
diskkontrollkort var det nédvindigt att tillverka en ny
flatkabel med 34-poliga kontaktdon som finns p4 ELFA
till féljande priser:

Kortkantkontakt 34-polig 49:38

Flatkabel 34-ledare per meter 14:32

Det var mycket enkelt att montera kontakterna. Det ér
bara att sitta kontakten i ett skruvstiid och stoppa in
kabeln och sedan dra at. Nagon lédning girs sdledes
inte. Eftersom kontakterna ér ganska dyra bor du tdn-
ka igenom lamplig kabellingd och antalet kontakter.
Jag monterade en kontakt for kontrollkortet och tre
kontakter for diskdrivar samt limnade en liten kabel-
stump extra for en eventuell 4:e diskdrive (ndgra dm
kabel kostar inget). TI-kontrollkortet klarar endast tre
drivar medan Corcomp och Myarc klarar fyra drivar.

Resistor-pack och shunt-pack

Nir du 8kar antalet diskdrivar &r det tva saker till som
méaste ordnas utdver kraftkabel och flatkabel. Varje
diskdrive har en resistorpack som méste tas bort pa
alla drivar utom den som sitter lingst ut pa flatkabeln.
Detta behaver inte vara DSK3 utan du kan om det pas-
gar ha DSK1 lingst bort men det &r alltid den ldngst
bort beliigna driven som skall behalla resistorpacken.

Du maéste dven stélla in DSK-nummer pd de olika
drivarna s& att kontrollkortet kan skilja dem &t, Detta
gérs genom att bygla énskat nummer. Dessa brukar
vara markerade DS 0—3 vilket motsvarar DSK 1—4
dvs DSK2 byglas med DS1.

Min TI-original drive har shuntpacken firdigklippt
for DSK1 och det gir nog klippa och 16da om den till
annat nummer men det ir bekvémare att fixa separata
byglar (2 st per drive) med en bgjd styv kopplingstrédd.
Det gar éven att képa byglar (strappar) fran ELFA for
2:28.

Strom till drivar

Hur ménga drivar kan jag nu mata kraft till med min
nya kraftenhet. Den Tl-originaldrive PHP 1250 (Shu-
gart 400L R) som jag har kréver 0,4 A frén 5V och 0,7 A
fran 12V (typiska virden). Jag har inga uppgifter om
vad mina halvhsjds Fujitsu M2551 A behéver. Enligt en
kataloguppgift behéver en ny BASF-drive 0,5 A respek-
tive 0,5 A. En &ldre drive av typ Pertec kréiver 1,6 A
respektive 0,8 A (max-viirden). Det ser ut att vara 12
V-matningen som blir dimensionerande och jag skulle
gissa att man klarar tre eller fyra drivar.

Finns det ndgon medlem som har mera uppgifter om
kraftmatning av diskdrivar eller du kanske har byggt
en egen box for extra diskdrive. Skriv girna till tid-
ningen och beritta om detta. Du bér é&ven ldsa Hans
Attersjds tva sidor langa artikel i Nittinian 83-4: "Allt
om Disk-Drivar”. Enligt uppgifter diir klarar TI-expan-
sionsboxen av att leverera +5V/1A och +12V/1A.
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Att minnas mera och fortare

av Anders Persson

En géng i tiden hade 99:an ett stort, inbyggt minne.
Det har den inte lingre. Inte for att minnet skulle ha
krympt med é4ren, men méttstocken fér vad som dr
stort har férdndrats. 16 Kbyte var mycket i slutet av
sjuttiotalet. Idag ér det ingen som héjer pa dgonbrynen
for ndgon megabyte eller tva.

Léngsam utbyggnad

Nu gar det ju att bygga ut minnet. Det vanligaste ste-
get dr vl en expansion pd 32 Kbyte. Den utgéres i regel
av ett kort som monteras i expansionsboxen, éven om
det finns andra alternativ ocksd. En nackdel med dessa
kort, och allt annat som anslutes till ’O-porten pé da-
torns sida, &r att databussen bara ér Atta bitar bred.
Processorn TMS 9900 har en 16-bitars databuss, vilket
gor att den kan lédsa ett helt ord, tvd bytes, i taget. Men
1 89:an utnyttjas detta bara till en liten del av minnet.
ROM med GPL-interpretator, flyttalsrutiner, monitor
ete. (0000H—1FFFH) och de 256 bytes RAM som finns
inbyggt (8300H—83FFH) #r anslutet till denna 16-bi-
tars buss. Allt annat minne utanfér maskinen ar 4tta-
bitars. Det giller dven allt som anslutes i modulporten.
De 16 Kbyte som finns i konsolen kan CPU:n inte kom-
ma &t direkt dverhuvudtaget, utan den méste gi om-
viigen 6ver videoprocessorn.

For att det nu énd4 ska fungera sitter det ndgra kret-
sar i datorn som delar upp ett ord i tvé bytes nér ndgot
ska lagras i minnet. Vid ldsning slds i stéllet tva bytes
ihop till ott ord. Att allt det hédr mandvrerandet tar tid
dr vil inte precis férvidnande. Normalt gér 9900 en
minnesaccess p& tvi klockeykler. Hirav kunde man
kanske anta att det d4 tar fyra klockcykler att géra det
i tvd omgéngar, men faktum #r att det tar sex. Ytter-
ligare en klockeykel for varje byte ddas bort som ett s&
kallat véinteldge. Att ldsa fran VDP RAM sgka vi bara
inte tala om. Eftersom det minnet inte sitter pd
CPU:ns buss, gir det &t flera instruktioner for att kom-
ma 4t ett ord pé godtycklig adress i VDP RAM. Ungefir
120 klockeykler fiir att lisa tva bytes, och d& har man
énda vanligtvisinte hunnit géra ndgot med informatio-
nen som man fétt tag pd. Men det 4r en helt annan sak,
som inte har med minnesexpansionen att géra.

Snabbare inbyggnad

Minnet utanfér maskinen ér alltsd bara tredjedelen s&
snabbt som CPU:n tilliter. Enda séttet att f4 minnes-
expansionen snabbare &r att montera den inuti datorn.
Inuti datorn? Det gar vil inte? Nej, det gér inte. Egent-
ligen. Fast det gér &nda. Visserligen var det ingen som
gjorde négot for att underldtta en sddan mandver nir
datorn konstruerades. Men den som #r intresserad av
att bygga pa egen hand vigrar naturligtvis att lata sig
hindras av sddana petitesser. Tackndmligt nog &r det
s att l&dan som datorn sitter 1 ér tillréckligt stor for
att det ska gé att bygga in lite av varje. T'vd olika prin-
ciper for detta finne. Antingen bygger man ett krets-
kort som monteras inuti lddan och anslutes till datorns
kretskort med exempelvis en bandkabel. Eller ocksd
monterar man kretsarna ovanpd de befintliga och gér
anslutningarna med négon ldmplig trad som lodas di-
rekt pa benen pé kretsarna. Med den sistnémnda meto-
den dr det faktiskt méjligt att fa in hela konstruktionen
utan att det hindrar monteringen av den platldda som
skiirmar av stérningar frdn datorn. Nackdelen #r vil
nédrmast att slla trddar i olika riktningar gér att kon-
struktionen liknar en vil tilltrampad gréstuva. Dess-
utom kréver installationen god vana vid mjuklédning.

Hur det gér till

Som du nog har forstatt har jag sjilv provat att bygga
ut minnet inuti konsolen. Jag hade dock inte tdnkt lata
det hir bli en detaljerad anvisning om hur man ska gé
tillvéiga. Det tycks finnas en uppsjd med olika férslag i
olika tidningar virlden éver. Sjélv blev jag inspirerad
av en artikel i kanadensiska "R/D Computing”, men det
férekommer ocksé en hel del artiklar om det hér i tyska
alster. Om du vill ha néirmare tips #r du valkommen att
kontakta mig.

Jag anviinde metoden att l6da fast kretsarna ovanpé
befintliga kretsar pa datorns kretskort. Detta mest for
att artikeln i "R/D Computing” férutsatte den meto-
den. Dessutom har jag byggt om och éndrat atskilligt
jamfort med den artikeln, for att f4 konstruktionen
som jag ville ha den. DA #r det behidndigare att bara
flytta nigra tradar, jimfort med att tillverka nya kret-
skort titt och titt.

Vad man far

Beskrivningen i "R/D Computing” gillde 32 Kbyte
snabb minnesexpansion inuti konsolen. Fér att forenk-
la bygget s& mycket som mdjligt, skulle man faktiskt
installera 64 Kbyte, men det gick inte att anvdnda mer
én de 32 Kbyte som motsvarar en vanlig minnesexpan-
gion. I tidningen sade de sig visserligen fundera pé en
konstruktion som skulle tillata dtkomst av hela det in-
byggda minnet, men den var inte firdig. Finessen sd
hér langt var alltsd att den vanliga minnesexpansionen
inte behévdes, samt att det nya minnet #ér snabbare.

Men efter att ha foljt instruktionen och konstaterat
att det fungerade, borjade jag sjélv fundera &ver hur jag
l&mpligen skulle komma &t det resterande minnet ock-
s4. De 32 Kbyte som motsvarar den vanliga minnesex-
pansionen finns pd adresserna 2000H—3FFFH och
AO00OH—FFFFH. Jag tyckte att det kunde vara bra om
det gick att koppla in RAM &ven i resterande delar av
adressomridet, dvs inom 0000H—1FFFH och
4000H—9FFFH. Snart hade jag tiéinkt ut en konstruk-
tion som tilldt detta, Med hjdlp av fyra CRU-bitar gir
det nu att koppla in RAM i block om &tta Kbyte. Varje
sadant block dverlappar d4 ett ordinarie block i ma-
skinen. Om samtliga RAM-block kopplas in, fir maski-
nen kontinuerligt RAM &ver hela adressomrédet.

Vad ér dé vitsen med detta? Fér det férsta kan man
pé ett enklare sétt &n normalt skriva assemblerpro-
gram som behdver mycket utrymme fér data och pro-
gram. :

Fér det andra kan man, i och med att RAM nu finns
p& samma adresser som bland annat GPL-interpreta-
torn, kopiera dver denna till RAM och sedan modifiera
efter behag. Hér ges en del méjligheter for avancerade
programmerare som inte dr tillgéingliga annars. Exem-
pelvis kan man modifiera de vektorer som anviinds vid
avbrott, och darmed skriva helt egna avbrottsrutiner.
P4 g4 sdtt kan den timer som finns i 9901 anvindas till
nagot mera én bara lagring p& kassett.

For det tredje kan man kopiera det ROM som finns i
vissa moduler till RAM. T och med att detta RAM ér
snabbare exekveras programmen pd kortare tid. Tyvérr
gér detta inte utan vidare med Extended BASIC, d&
den modulen har 12 Kbyte inom adresserna
6000H—7FFFH.

Nu hade jag alltsa fatt stéindig tillging till 32 Kbyte
snabb minnesexpansion och dessutom méjlighet att
koppla in ytterligare 32 Kbyte, i block om atta, si att
maskinen totalt fir 64 Kbyte RAM. Konsolens minne-
skapacitet hade alltsa vuxit fran 16 till 80 Kbyte. Dess-
utom hade det gamla kortet med 32 Kbyte RAM blivit
overfladigt.
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Da drabbades jag av tanken att det var nagot som var
onédigt. Varfér skulle man inte kunna anvinda det
gamla minnet ocksa? Med en CRU-bit skulle man ju
kunna byta frén intern till extern minnesexpansion,
utan att detta paverkar de 32 Kbyte "extra” minne som
nu fanns inbyggt. Efter ytterligare nidgra modifikatio-
ner hade jag fatt dven denna "bankswitching” att fun-
gera. Total kapacitet nu 112 Kbyte.

Snabb, snabbare, for snabb

Med ett snabbare minne gar programmen snabbare att
exekvera, naturligt nog. Men hur mycket? Tre génger

snabbare minne ger inte tre ganger s4 snabba program, .

tyviirr. Detta beror pa att CPU:n inte sténdigt och jamt
hiinger pé laset till minnet. En addition av tva register
tar 14 klockeykler. Hiir inryms fyra minnesaccesser, en
for att himta instruktionen, tvd for att himta de tal
som ska adderas och en for att lagra resultatet. Efter-
gom varje minnesaccess tar tva klockeykler, innebér
detta att Atta av de 14 cykler som instruktionen totalt
omfattar, utgéres av minnescykler. Nér da varje min-
nesaccess okar frén tva till sex cykler, kriver instruk-
tionen, med sina fyra minnesaccesser, 16 extra klock-
cykler. Totalt 30 alltsd, jamfort med 14 som snabbast.
Séledes en forbéttring med &ver 110%.

Proportionerna ér nigorlunda lika for de mest fre-
kventa instruktionerna, vilket medfSr att programmen
exekveras ungefir dubbelt s4 snabbt. Men detta forut-
gitter d4 att bidde program och register (workspace)
finns i lJAngsamt respektive snabbt minne. Ofta anvén-
der program till 99:an RAM pd adresserna
8300H—83FFH till registerna, d4 detta minne redan ér
16-bitars. I exemplet ovan #r det d4 bara lésningen av
gjélva instruktionen som gér fortare. Skillnaden blir 14
mot 18 klockeykler, eller knappt 30%.

Fér att nu krangla till det hela ytterligare, #r det sa
att program i allminhet arbetar med en hel del data
som inte finns i register, utan p4 ndgot annat stéllei —
normalt — ldngsammare minne. Arkitekturen, "Memo-
ry-to-memory”, hos TMS 9900 inbjuder till just detta.
Blandningen #r i regel sddan att den snabbare minne-
sexpansionen i praktiken &kar hastigheten med unge-
fir 50%.

Ett problem #r att datorn faktiskt kan bl fér snabb.
Den snubblar s4 att séiga éver sine egna fotter. Proble-
met yttrar sig nér man samtalar med videoprocessorn.
Redan med ordinarie minne har TI angivit att en viss
fordréjning ska inféras i program som utnyttjar VDP
RAM (E/A-manualen, 16.4). Men i och med att minne-
sexpansionen normalt ér s4 l4ngsam, kan man spara in
vissa av de fordrdjningarna. Detta utnyttjas ocksa i
somliga program. Men nér d4 dessa program hamnar i
ett snabbt minne, dér de exekveras med upp till dubbla
hastigheten, kan det bli problem. Detta visar sig ex-
empelvis i spelet Tennis, som inte alls fungerar med en
snabb minnesexpansion.

Spelet drabbas av totalt kaos, dér spelarna bland an-
nat delar sig pd mitten och springer pa tva héll sam-
tidigt. Med den konstruktion som jag nu har, kan jag
naturligtvis koppla in den vanliga, ldAngsamma minne-
sexpansionen, och kdra programmet i den. D4 fungerar
det precis som vanligt. Men i vissa fall kan man ha
nytta av den 6kade snabbheten i évrigt, bara grafiken
hénger med &nd4. Fér att ordna detta byggde jag in
ytterligare lite elektronik som férdréjer datorn nér den
vill lésa frén VDP RAM. Lagringen i VDP RAM hinger
med bra utan nigra speciella atgarder.

Fér att kunna dra nytta av maximala prestanda nir
jag s& onskar, gjorde jag dven den hér fordréjningen
frinkopplingsbar med en CRU-bit. Ménga program kla-
Tar sig bra utan nagon extra fordréjning.

Snabbheten i praktiken

Hur mycket snabbare blir d4 vanliga program? Ja, som
vi redan har konstaterat beror det pé i vilken utstréck-

ning de anviinder minnesexpansionen. TI BASIC pé-
verkas inte alls, eftersom det spriket inte kan utnyttja
nagon minnesexpansion. Extended BASIC ékar nagon
procent i snabbhet. Det mesta av X-BASIC:s verksam-
het &r av administrativ karaktér, och forsiggar 1 GPL-
interpretatorn eller i sjilva modulen. Pascal (p-syste-
met) kdr huvudsakligen pé p-kodskortet. Byrakratin ér
dock inte sd omstindig som for X-BASIC. Snabbheten
dkar med ungefir 10%.

TI-Forth utnyttjar, liksom p-systemet, inbyggt RAM
for den mest exekverade delen av systemet. Men dé
Forth inte har nagon motsvarighet till p-kodskortet,
utan utnyttjar minnesexpansionen i stillet, dkar pre-
standa med lite drygt 30%. TI-Writer snabbas upp cir-
ka 50%, vilket mirks nir man skriver. Nér man kom-
mer till slutet pa en rad, flyttas det ord som man haller
pé med automatiskt ner pa nista rad. I samband med
den flyttningen tappar TI-Writer litt bort ett tecken,
om man trycker nagorlunda snabbt pd tangenterna.
Det problemet forsvinner niistan helt nu, dtminstone
med den snabbhet som jag ér kapabel att uppbringa
nér det géller att skriva p4 maskin. Kommandon som
formatering inom givna marginaler och radering av ra-
der gar ocksa mirkbart fortare.

Explorer frin MG ir ett program som stiller stora
krav pé kapaciteten, samtidigt som det p& grund av sin
konstruktion méste ha bade register och allt annat i
minnesexpansionen. Hér dkar snabbheten med ungefir
80% nér man later programmet uppdatera registerin-
nehéll och annat pd skirmen under exekveringen.
Kopplar man bort den funktionen, s& att videoproces-
sorn inte bromsar lika mycket, kommer man néra den
teoretiska grédnsen pa drygt 100%. Detta giller dven for
egna assemblerprogram, om de ér skrivna med E/A-mo-
dulen och anvinder en workspace i minnesexpansio-
nen.

Diverse

Efter att nu ha anvint det hir ett tag, har jag praktiskt
taget enbart positiva erfarenheter. Jag konstaterade
ovan att maskinen fick 112 Kbyte RAM med den hér
utbyggnaden. Genom att stoppa in Maximem, och #éven
rikna lite RAM p& mina egna konstruktioner i expan-
sionsboxen, har jag nu kommit upp i 172 Kbyte. Redan
tidigare simulerade jag en enkel RAM-disk med hjilp
av mitt /O-kort och Maximem. Den simuleringen fick
nu hastigt och lustigt 64 Kbyte till att ta vara pé. Det
hela fungerar bara tillsammans med Pascal, men det
récker for min del.

Ett problem ér annars att en RAM-disk frdn Cor-
Comp inte fungerar tillsammans med den hir kon-
struktionen. Detta beroende pé att den samtidigt utgér
minnesexpansion. En sddan RAM-disk blir d& férvisad
till att vara en sekundéir minnesexpansion, som kan
kopplas in av ett program niir det sd onskar. Men den
omkopplingen sker ju inte vid normala anrop av RAM-
disken. Dérfor kan man inte komma &t den i egenskap
av RAM-disk. Detta giiller &ven alla andra konstruktio-
ner som fungerar som yttre minnesexpansion.

Déremot finns det inget hinder fér en RAM-disk typ
Horizon. Den utgir ingen vanlig minnesexpansion, och
paverkas ddrfor inte av den hér ombyggnaden.

Vissa spel kan diremot stilla till problem. De gér
helt enkelt s& fort att det blir &nnu viirre én vanligt att
hinna med ... Men om man har dem i modul, eller kan
ladda in dem i Maximem eller négot liknande, paverkas
inte snabbheten. Dessutom &r tydligen somliga spel 84
skrivna, att de utnyttjar videoprocessorn for att hélla
rikning pa tiden. D4 har minnets snabbhet ingen be-
tydelse, utom i det avseendet att spelet eventuellt kan
fungera bittre én tidigare. Datorn kan ju hinna med
mer pa den tid som en viss mandver, exempelvis flytta
en sprite en viss striicka, tar att utfora.

Jag har foér nérvarande ingen annan mujlighet att
vilja inre eller yttre minnesexpansion én just med
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CRU-bitar. Enda séittet att kora exempelvis Tennis i
det yttre minnet, sé att det inte gar fortare én vanligt,
dr att forst ladda in Mini Memory i Maximem, g4 in i
Easy Bug, sld om tvd CRU-bitar, trycka pd QUIT, vilja
E/A pd Maximem och ladda in Tennis. Det gir inte
utan vidare att géra med vanliga moduler i stéllet for
Maximem, eftersom de ger en RESET av datorn nir
man byter modul. D4 Aterstiillles &ven CRU-bitarna.
For att komma undan fran det hér problemet har jag
funderat pa att séitta nigra omkopplare pd datorn, sé
att jag kan géra den hir omkopplingen édven utan att
anviinda ndgot speciellt program.

Triton Super
Extended BASIC

modul version 120
av Jan Alexandersson

I Programbiten 87-3 hade jag skrivit en artikel om Su-
per-XB. Nir detta skrevs hade jag GK Utility I till min
GRAM KRACKER samt Smart Programmer dec 1986
som beskrev modulen vilket betyder att allt jag gissade
inte var helt sant. Super-XB #r en mycket bra modul
som helt ersétter TI XB version 110. Den levereras med
tre manualer:

— Extended Basic version 100 till 99/4 (224 sidor)

— Extended Basic version 110 till 99/4A (16 sidor)
— Super Extended Basic version 120 (24 sidor)

De tva forsta #r helt identiska med vad som féljer med
TI XB s4 den nya modulen #r helt komplett. Det tredje
hiftet beskriver alla éindringar och nyheter dér den ty-
pografiska utformningen av sidor och omslag #r iden-
tisk med TI-manualen. Man far faktiskt leta efter det
finstilta i den innan man inser att Texas Instruments
inte har gjort Super Extended Basic.

Vid &rsmétet 12 mars hade Sten Gunnarsson fran
Goteborg en mycket intressant visning av den riktiga
modulen. Jag har nu skaffat en egen modul fran TEX-
COMP for USD 60 + porto USD 10 + Master Card
USD 2 == USD 72. Paketet var miirkt "SOFTWARE”
och Géteborgstullen (som #ven tittar i paket till Stock-
holm) stimplade det "Undantagen frén tulldeklare-
ring”. Totalkostnaden blev 434 kr. Modulen &r vird sitt
pris och kan dven vara ndgot for dig som redan har
TI-modulen. Fér dig som inte har Extended Basic &r
-detta den modul som du bdr skaffa men om du &ndé
képer den gamla modulen s& borde du inte betala mer
&n 200 kr for den.

Observera att denna modul inte har nagot gemen-
samt med den Super Extended Basic fran JKH Soft-
ware pd skiva som endast bestdr av ett stort antal
CALL LINK.

Den féljande beskrivningen har ursprungligen gjorts
av Sten Gunnarsson men har kompletterats med mina
egna erfarenheter.

Andrade kommandon

(jamfort med version 110)

~— CALL VERSION ger 120 som svar mot tidigare 110.
— CALL INIT har modifierats s& att den inte tar in
mer data &#n nédviindigt till expansionsminnet.

— LIST kan bestdmma vilken radléngd man vill ha pa
utskriften till printer eller disk.

— CALL LOAD fungerar utan CALL INIT s& du kan
nu géra POKE dven utan expansionsminne.

— RES (tidigare RESEQUENCE) kan nu &ven géra
omnumrering av delar av ditt program. Exempelvis
RES 20,1,10-50 innebir att rad 10 till 50 omnumreras
till rad 20 med en rads avstind.

Texas Instruments
TI-89/4A Home Computer

SUPER
Extended
BASIC

FOR THE TI-99/4A HOME COMPUTER

CONTENTS: SUPER Extended BASIC Cartridge
Ti Extended BASIC Manual
SUPER Extended BASIC Manual

— TRACE kan éven skriva mot printer vilket &r myck-
et bra vid alla program med skdrm som inte far scrol-
las. Alla radnummer som innebér ett hopp som kan
orsakas av GOTO och GOSUB mm kommer att skrivas
med en stjirna.

— Cursorn (markoren) har sindrat utseende till ett dis-
kret streck vilket kdnns behagligare for dgat.

— Felmeddelanden skrivs ut med smé bokstéver.

— Auto-load som gér att Extended Basic alltid séker
efter DSK1.LOAD kan man hoppa &ver genom att ha
tangenten nedtryckt nagot lingre #n normalt. Med en
normal tryckning kan du dock fA den normala auto-
load att fungera.

— Cursorn kan snabbt flyttas vart som helst inom ett
radnummer vid editering. Det ér mojligt att flytta cur-
sorn mellan bérjan och slut och mellan tva nirliggande
skdrmrader inom samma programrad. Det ér dven méj-

ligt att géra ERASE av allt till véinster eller hoger om
cursorn. Som sista nyhet kan &ven cursorn hoppa 5
tecken per tryckning eller till néista ord om sé dnskas.
Alla dessa nyheter fungerar #ven med INPUT och AC-
CEPT i ditt XB-program. Hiir finns en liten bug som
miirks om du férséker trycka pd "hoppa till slutet” nér
INPUT é&r tom. Cursorn hoppar da till vinster och den
forsta bokstav du d4 skriver lédses ej av INPUT-satsen.

Nya kommandon

— COPY kopierar 6nskad del av programmet till annan
plats. Exempelvis COPY 320-450,700,5 kopierar rader-
na 320 till 450 till rad 700 med ett mellanrum av 5. De
ursprungliga raderna finns kvar.

— DEL raderar delar av ditt program. Exempelvis DEL
500-700 innebér att du raderar raderna 500 till 700.
— MOVE kan flytta flera rader vart du vill i program-
met. Exempelvis MOVE 500-700,1000,5 flyttar raderna
500 till 570 till rad 1000 med ett mellanrum av 5. Detta
kommando haller reda pd GOTO och GOSUB mm som
omnumreras pa riktigt sétt,

Nya Call for skdrm

— CALL ALL fyller hela skdrmen med ett enda tecken.
CALL ALL(42) fyller tex skirmen med *.

— CALL COLORS ger samma férger till alla teckenset
0—14 samtidigt. Den fiirgar faktiskt samtliga 32 méj-
liga teckenset for CHR 0—255.

— CALL SCROFF stinger av skiéirmen.

— CALL SCRON aktiverar skiirmen.

- CALL STSPRT stoppar alla sprites samtidigt.

— CALL GOSPRT startar alla sprites samtidigt.

Nya call for tangenter

— CALL ALOCK underséker om ALPHA LOCK &r
nedtryckt men stérs om FCTN-tangenten trycks ned.
— CALL SHIFT underséker om SHIFT-tangenten &r
nedtryckt.
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— CALL CTRL underséker om CTRL-tangenten ér
nedtryckt.

— CALL FCTN underséker om FCTN-tangenten &r
nedtryckt. Detta kommando har en bug som gor att det
inte fungerar. Sjdlva anropet ser ut att paverka tan-
gentavlidsningen s& att det ibland visar att FCTN &r
nedtryckt trots att det inte ar fallet. Aven dvriga tan-
gentavldsningar som ALOCK, SHIFT och CTRL kom-
mer att stéras av CALL FCTN.

— CALL QUITOFF laser QUIT-tangenten vilket #r
mycket bra for dig som rékat ut for att trycka pd FCTN
= av misstag.

— CALL QUITON aterstiller QUIT-tangenten.

— CALL KEYS("lista”,variabel) véntar tills du tryckt
nagon tangent i listan och ger som svar tangentens po-
sition i listan. Detta ér sdledes CALL KEY med valida-
te. Exempel i program:

10 CALL KEYS(”1234",T) :: ON T GOTO 100,200,
300,400

Varning for att detta kommando ej kan brytas med
CLEAR g4 spara programmet innan det provkéres.

Nya call for minne

— CALL PEEKV lidser data frdin VDP-RAM. Om du
liser av skidrmen sé ténk pa att 96 adderas till ASCII-
koden.

— CALL POKEV skriver data till VDP-RAM. Observe-
ra att du kan kéra ménga program for Mini Memory
som anvinder dessa POKEV med Super-XB. Detta gil-
ler dven VDP-register som man kan komma 4t genom
POKEV pé higa adresser.

— CALL PEEKG liiger data frain GROM eller GRAM.
— CALL POKEG skriver data i GRAM. Observera att
Super-XB saknar GRAM s4 du maste ha en GRAM
KRACKER eller motsvarande for att kunna anvénda
detta.

Nya call for ljud
— CALL BEEP ger ett positivt ljud.

— CALL HONK ger missljud.
— CALL CHIMES ljud som later pling plong pling.

Nya call for programstyrning

— CALL BYE kan éven anvéndas i ett i program.

— CALL NEW ger NEW men kan éiven anvéindas i pro-
A1

— CALL CAT katalogiserar angiven disk exempelvis

CALL CAT("DSK1.”).

— CALL RUNPROG fungerar som RUN men du kan

nu éven anvéinda en stringvariabel. Med RUN maste

du alltid ha en konstant tex RUN "DSK1.PROGRAM”.

Du kan nu skriva

A$="DSK1.PROGRAM”::CALL RUNPROG(A$).

Detta &r mycket anvindbart i menyprogram som skall
kunna starta godtyckliga programnamn.
— CALL CLSALL sténger alla éppna filer.

Nya call for klocka

— CALL CLOCK klocka som e]j gar riktigt pa grund av
skillnaden mellan 50 och 60 Hz. Den ér interuptdriven
sd den fungerar énda ej exakt.

— CALL CLEKOFF stinger av klockan.

Nya call for hopp

— CALL GOTO(numerisk variabel) har samma forde-
lar och nackdelar som CALL GOSUB.

— CALL GOSUB(numerisk variabel) exempel A=640
= CALL GOSUB(A) utfér underrutinen med start pé
rad 640. Varning for att anvinda RES och MOVE som
ej numrerar om variabeln A men vél den rad man vill
hoppa till.

— CALL RESTORE(numerisk variabel) ger RESTORE
av bl:{&TA-satser men du kan nu #ven anvénda en va-
riabel.

CALL DRAWNPLOT
Det finns ett antal hégupplésande grafikrutiner i bit-
map mode som kan anvéindas om du har 32 kb expan-
sionsminne. Innan dessa aktiveras méaste féljande skri-
vag i kommandomod:

CALL FILES(2)
NEW

Detta innebér att du ej kan starta program som har

DRAWNPLOT-rutiner med auto-load av DSK1.LOAD.

Observera att nedanstiende kommandon ej ritar pa

skiirmen utan i expansionsminnet. Du kan endast se

lf:;ilden med SHOW eller EDIT. Féljande kommandon
nns:

— CALL DRAWNPLOT laddar ut grafikrutinerna till

den laga delen av expansionsminnet.

— CALL LINK("GCLEAR”) rensar det minnesutymme

i héga delen av expansionsminnet som lagrar grafik-

bilden innan den visas.

— CALL LINK(”"MOVE” x-pos,y-pos) plaserar pennan

pa onskad position utan att rita.

— CALL LINK(’DRAW? x-pos,y-pos)

— CALL LINK(”CIRCLE” x-pos,y-pos,radie)

— CALL LINK("SQUARE?” x-pos,y-pos,sidlingd)

— CALL LINK("LABEL?” textstréing)

— CALL LINK(”"SHOW?”) visar bilden pa skirmen ge-

nom att bilden flyttas fran expansionsminnet till VDP-

minnet. Det finns risk att detta férstir vissa stringva-

riabler.

— CALL LINK(”EDIT”) ger méjlighet att editera bil-

den med joystick samtidigt som du kan se den pé skér-

men.

— CALL LINK("GDUMP”,printer) skriver bilden mot

Epson-kompatibel printer.

— CALL LINK("LDUMP” printer) skriver en extra

stor bild mot Epson-kompatibel printer.

— CALL LINK(”PWDUMP”, printer) skriver normal

bild mot Prowriter.

— CALL LINK("PLDUMP”,printer) skriver extra stor

bild mot Prowriter.

— CALL LINK(”GSAVE”,”DSK1.FILNAMN™) sparar

bilden pa disk med 25 sektorer. Observera att kassett ej

kan anvindas. Detta & samma format som TI-Artist.

— CALL LINK(”GLOAD”,”"DSK1.FILNAMN”) laddar

in bild fran disk. Aven TI-Artist bilder med _P pa slutet

kan laddas. Med den FREEWARE MAX-RLE som finns

i programbanken kan alla GRAPHX och MAX-RLE bil-

der omvandlas till ett format som passar Super-XB.

Referenser

1. Programbiten 87-3: Super Extended Basic
2. Micropendium sept 1987: Super X-BASIC review
3. Micropendium maj 1985: Draw "N Plot review

SOLID STATE CARTRIDGE

SUPER EXTENDED BASIC

BDAK ©1982 T1 ©1987 TPC

Fran styrelsen

Foreningsstyrelsen beslot pa sitt méte i januari att vi
skulle skicka ett svenskt-engelskt/engelsk-svenskt lexi-
kon till Tony McGovern i Australien. Han har ju forsett
oss med regelbundna utgévor och uppdateringar av sitt
Funnelweb program och &ven program frén sonen Will.
Tony har skrivit tidigare till oss om sina forsck att lisa
Programbiten (som vi séinder honom). Vi hittade ett
bra lexikon pa bokrean for en hundralapp och skickade
ner det till honom.

Vi har nu fatt svar fran Tony. Han skriver bla att
han #ntligen begripit sambandet mellan ”nittinian”
och ninety-nine. Han har ocksi satt igéng ett stort
oversittningsarbete — han kommer att versitta So-
ren Bernles artikel om Geneve till engelska for den lo-
kala 99-klubben.

Han skriver ocksé att en ny version (4.10) av Funnel-
web dr pa ging inom kort.
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Nyttoprogram, vad ar det?

av Anders Persson

Nyttoprogram, de dr séllsynta i Programbiten. Nagon ynka
ging finns en beskrivning eller en utskrift av ndgot som ér
nyttigt, men for det mesta handlar tidningen om andra ting.

Provocerande uttalande? Ja, kanske det. Men det varen |

tanke som slog mig efter att ha bldddrat lite i ndgra gamla
tidningar. Samtidigt bérjade jag fundera pa vad det egent-
ligen dr som karakteriserar ett nyttoprogram. Vad ir det
som gir ett program nyttigt?

Multiplan anses vara ett typiskt nyttoprogram. Det kan
man ju anvinda exempelvis for att ta fram ett offertunder-
lag eller nagot annat i den stilen. TI-Writer ar vil ocksé ett
nyttoprogram? Ja, det beror pa vad man menar. Om jag vill
skriva ett brev anvénder jag naturligtvis hellre TT-Writer dn
en skrivinaskin. Ordbehandlaren gor samma arbete, fast
béttre. Just det &r nog den definitionen som de flesta vill
anvinda for att avgbra om ett program ér nyttigt eller inte.
Men TI-Writer kan ju ocksd anvindas till att mata in ett
assemblerprogram med. D4 &r det ju inte nyttigt i den be-
mérkelsen att man dstadkommer nagot som utan dator ha-
de fatt gras pa ndgot annat, besvirligare sitt. Utan dator
hade arbetsuppgiften ju inte funnits éverhuvudtaget. Alltsa
har ordbehandlaren forvandlats till en editor, dvs ett pro-
gram som #r ett datormaéssigt sjdlvindamal.

Alla systemprogram till en dator ar ju nyttiga sa tillvida
att man inte kan anvédnda datorn till nigot annat, nyttigt
eller ej, utan dem. Men trots det &r det vil ingen som tinker
pé drivrutinen till tangentbordet som ett typiskt nyttopro-
gram.

Hur man &n vrider pa det, sa kvarstar det faktum, att
Atskilliga av de program som en dator exekverar dr ett
sjalvindama4l. Tursamt nog. Annars hade vi ju inte haft den
hir hobbyn, som leder bade till intressant problemlésning
och trevliga kontakter med andra intresserade. Det kan
sikert vara vil sa nyttigt.

Névil, nu ténkte jag berdtta om tva applikationer som en
99:a kan anviindas till. Atminstone den ena kan anses vara
klart nyttig, medan den andra forvisso &r mer hobbymis-

sig...

Att séitta fart pa luft och annat

Miénga industrier dr dammiga. Triindustrin, med sagverk
och snickeriverkstéder, ar ett typiskt exempel. Gemensamt
for dem alla &r att man vill bli av med dammet ¢4 bra som
mijligt. Arbetsmiljén vinner ju inte pé att dammet far runt i
lokalerna. Dessutom utgor fin, torr sdgspan 1 ett sagverk
eller sockerdamm i ett sockerbruk en stor brandfara.

Ventilationsanléggningar for dammutsug byggs ofta pa
gehor. S4 verkar det i alla fall ndr man tittar p4 dem och
deras funktion. Detta trots att det gar att gira hyfsat bra
teoretiska berdkningar 1 forviag. Lufthastighet och rordi-
mensioner har stor betydelse fér anldggningens prestanda,
och bor alltsa helst viljas ndgorlunda systematiskt och inte
pa méfa.

Berdkningarna &r inte speciellt komplicerade, men dér-
emot ganska omfattande. Ett system med en stamledning
med enkla grenledningar kan berdknas rakt fram fran ena
#inden till den andra, men om flera stamledningar med sina
grenledningar gdr samman, maste de anpassas till varan-
dra. Anpassningen kan leda till att lufthastigheten éndras
88 mycket att rordimensionerna ocksa bor dndras, vilket i
sin tur paverkar undertrycket och hela anpassningen. Ett
utmiirkt exempel pa ett trakigt arbete med massor av siffror,
gom alltsd 4r synnerligen vil ldmpat for en dator i stéllet.

Sven Lundgren, dgare till Process Ventilation i Staffans-
torp, insdg detta for ndgra Ar sedan. Han forsikte sig pa att
skriva ett program i Extended BASIC, nigot som ocksi
lyckades till slut, med hjélp fran nigra av oss andra i Pro-
grambiten.

Nir Sven s4 skaffade ett p-kodskort gavs méjligheten att
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gkriva om hela hérligheten i Pascal. Efter en hel del ut-
vecklande har programmet vuxit till en killkod pé ver 70
Kbyte. Kapaciteten har tkat till ungefiir det dubbla jamfort
med BASIC-versionen, samtidigt som snabbheten ékat un-
gefir sju gdnger. Dessutom klarar programmet av hopkopp-
lade stamledningar med dess anpassningsproblem, nigot
som inte gick med BASIC programmet. Diirmed gir det nu
att gira berdkningar p4 system med godtyckligt utseende.
Pascalprogrammet ir ocksi forsett med uppgifter om priser
pé olika ror och andra komponenter, och levererar raskt en
sammanstillning av materialkostnaderna. Materialat-
géngen, dvs rirdimensioner, béjar, forgreningar m m, redo-
visas ocks, liksom tekniska data pd anlidggningen.

Ett stérre rorsystem, med kanske 100 olika delar, dimen-,
sioneras pa ungefir tre minuter. Nir vil grunddata (rérens
langd, antal bgjar ete.) &r inmatade, kan man sedan gd inoch
#ndra pa lufthastigheter och dimensioner och se vad resul-
tatet av manipulationerna blir. Kostnaden for olika materi-
alval beridknas och skrivs ut pa nigon minut.

Flera av UCSD Pascals goda egenskaper har fatt an-
viandas for att fA med alla mojligheterna pa en maskin av
99:ans format. Rorsystemet representeras med en dyna-
misk, fyrvagslankad (faktiskt!) lista. Strukturen pa denna

| drsddan att den lampar sig bast for bearbetning med rekur-

giva procedurer, nigot som ocksé anvinds till flera av pro-
grammets funktioner. Programmet &r delat i gju olika sepa-
ratkompilerade units, vilka i sin tur dr segmenterade sa att
hela programmet bestér av 14 segment.

Aft méta tid i realtid

I samband med att en kusin till mig dammade av en ungefir
tjugo 4r gammal bilbana, f6ll det mig in att man borde kunna
installera datoriserad varvrikning och tidtagning. Klockan
som jag anvénde till mitt klockkort, Nationals MM58I67A,
har en upplosning pé en tusendels sekund, vilket ju torde
vara tillrdckligt. Genom att placera nigon limplig givare i
banan, skulle det gé att visa mellan- och varvtider pa skér-
men nir bilarna susar forbi.

Det hir dr ett typiskt exempel pa realtidsprogrammering.
I alla mer normala tillimpningar, som 99:an figurerar i, ir
det s& att det dr datorn som bestdmmer arbetstakten. I ett
kalkylprogram fér du, som anvéndare, vinta tills datorn har
riknat om kalkylen. Nir ett program assembleras far du
vackert vinta tills den dr firdig. Det gor du ocksa, helt
enkelt dérfor att du inte har nagot val. Men nér det géller
tidtagning pa bilarna ér det plotsligt s4 att datorn far se till
att halla jimna steg med verkligheten p4 den tid som finns
att tillgd. Nér tédvlingarna pagér som bést viintas det defini-
tivt ingenting!

Fragan var alltsd om 99:an &r snabb nog att hinna med om
tva bilar passerar tiitt efter varandra. Processorn 9900 &r
forvisso snabb nog i sig. Om det hade gatt att utnyttja dess
mijligheter till avbrottshantering fullt ut, skulle det g4 att
ldsa avklockkretsen dtta gdnger om pd en tusendels sekund.
(Med tanke pa de som eventuellt funderar pa en Geneve kan
nédmnas att TMS 9995 skulle klara av 20 avlisningar pa
samma tid.)

Men mijligheterna att generera ett avbrott #r kraftigt
begriinsade i 99:an. Det gir visserligen att begira avbrott
utifran, men de mandvrer som operativsystemet har for sig
for att fundera ut var avbrottet kommer ifrdn &r alltfor
vidlyftiga for att kunna accepteras i det hir sammanhanget.
Visserligen finns LOAD-ingangen kvar, men ett avbrott via
den méste synkroniseras med processorns inlésning av in-
struktioner, vilket kriver ytterligare elektronik.

Dirfor aterstod endast méjligheten att i en slinga kiinna
av givarna vixelvis. Efter det att en givare paverkats, skall
klockan ldsas av, mellan- och varvtid riknas ut, samt om-
vandlas till text och visas pa skirmen. Dessutom jamfors
varje varvtid med den bésta, sa att bista varvtiden konti-
nuerligt kan uppdateras pé skidrmen. Av de olika momenten
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#r det framfor allt omvandlingen av tiden till text som tar
processorns kapacitet i ansprak.

Praktiska prov visade att datorn behivde tre tusendels
sekunder for att ldsa av klockan och visa mellan- och varvtid
pé skdrmen. Bilarna, som &r i skala 1/32, nar en skalenlig
toppfart av ungefir 340 km/h. Omréknat till verklig fart
betyder det att bilarna pa tre tusendels sekunder tillrygga-
lagger ungefiir en centimeter.

Den noggrannheten kan ju vara tillridcklig. Det storsta
problemet hittills har visat sig vara att d4stadkomma l&mp-
liga givare. Vi ville helst undvika mekaniska sddana. Vissa
av bilarna har tillrickligt kraftiga magneter for att det ska
ga att kéinna av dem pa magnetisk véig, men det gar inte med
alla. For narvarande funderar vi pd hur en optisk givare
lampligen ska utformas.

Som vanligt 4r det problemldsandet som &r intressan-
tast...

Graden av nyttighet i det forsta exemplet &r utan tvekan
stor. Det gr utmirkt att prova flera olika dimensioner pd en
anléggning, kontrollera deras prestanda och kostnad, och
pé s siitt snabbt skaffa ett gott underlag for en offert.

Nyttigheten i det senare exemplet kan sakert diskuteras,
men det rader vil inget tvivel om att det i stort sett bara &r
fantasin som séitter gransen for vad man kan ha en dator till.
Kom géirna med fler exempel pd allvarliga, roliga, nyttiga
eller rent av hipnadsviickande exempel pa vad just du an-
vinder datorn till.

Annonser

Siljes:

TI-99/4A komplett grundenhet + expansionsbox inkl:
32 K minnesexpansion, diskdrive, diskkontrollkort,
RS232-kort, flexcable-kort + speech synthesizer +
Maximem-modul med batteribackup + TI-joysticks +
joystick-adapter.

Moduler: Disk manager 2, Personal Record Keeping
+ disketter for XB och Maximem; Master disk file,
smash, personal record keeping, Spad XIII, Extended
BASIC, Tunnels of Doom, Pole Position, Paint &
Print, TI-Runner, TI-Writer, Karate, Par fore + ca
20-talet disketter.

Pris: 5 000 kr.

Anders Ljung
Fiénestad

330 12 Forsheda
Tel. 0370/810 42

Siljes:

2 st diskdrivar Tl-original 250:— st.
Micropal-disketter blanka DS/DD 10 st 75:—
MBX-system + Baseboll 600:—

TI Logo 2 400:—

TI Forth 4.5 150:—

Ca 10 Atari-moduler fran 75:—/st.

Ca 15 TI-moduler fran 50:—/st.

Jag onskar kontakt med Adventure-fanatiker. Jag
sjdlv &r formodligen en sddan. Jag har en hel del spel
till Adventure-modulen och &ven en del fran Infocom.
Har éven ca 10 st grafikadventure och ungefir 10 st
spel till TOD. Ar speciellt intresserad av att f4 kon-
takt med nagon som har TOD-editorn, men Ni andra
som kinner er triffade tveka inte, ring!!!

Joacim Géransson
Industrigatan 13
595 00 Mjolby
tel. 0142/119 27
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Horizon RAM-disk

av Jan Alexandersson

Jag har beskrivit Horizon RAM-disk i tidigare nummer
av Programbiten 87-3, 87-4 och 88-1. Sedan dess har
jag fatt MENU version 7.3 frdn Miami TI Users Group
daterad 15-01-88. Den finns nu i programbanken dels
som programmet pa en skiva och dels kéllkoden pé tva
skivor.

MENU 7.8 har inga storre fordndringar jamfort med
7.1. De buggar jag beskrivit finns fortfarande kvar. Det
enda nya jag hittat #r att programmet kollar varje 2
kb-block vid initieringen av disken mot tidigare 8 kb-
block. Detta har gett mig 6 kb extra pd min 392 kb
RAMDISK som nu kan delas p4 96 + 1440 sektorer.
En ny bug som jag hittat dr att "HD” finns i operativ-
systemet utan att vara beskrivet i manualen. Anrop av -
RAM-disken med "HD.RAMDISK.PROGRAM?” i stillet
for "DSK.RAMDISK.PROGRAM” kommer att krascha
hela RAM-disken.

Forsiljningen av Horizon RAM-disk har tagits éver
av:

Bud Mills Services
166 Dartmouth Drive
Toledo Ohio 43614
USA

Denna firma har tidigare varit huvudleverantér for alla
komponenter som har anviints i RAM-disken.

RAM-disken séljs nu med 32 kb kretsar 62256LP12
och kallas d& "HRD+ RAMDISK”. Detta betyder att
det dr l4ttare att bygga sjilv nér kretsarna inte behd-
ver staplas ovanpd varandra vid normala storlekar pa
RAM-disken. Foljande alternativ finns:

— Tomt kretskort (utan manual/skiva) USD 38
— HRD+RAM 96k SSSD pris USD 140

— HRD+RAM 192k DSDD pris USD 165

— HRD+RAM 3884k DSDD pris USD 225

— HRD+RAM 512k pris USD 265

— HRD+RAM 800k pris USD 375

— HRD+RAM 1Mb pris USD 435

Alla dessa priser giller kompletta byggsatser inklusive
manual och flexskivor. Om du énskar kortet fardigt till-
kommer USD 60 per kort. Som operativsystem anvénds
MENU version 7.3. Detta innebér att man inte kan ini-
tiera storre disk éin 1440 sektorer (360 kb) men efter-
som man samtidigt kan initiera tvdi RAM-diskar pa
samma kort med olika DSK-nummer gér det utmérkt
med ett dubbelt s stort kort. Du bér dock téinka pa att
det #r praktiskt att ha samma storlek pé dina fysiska
drivar som du initierar RAM-disken till dvs att om du
har 180 kb drivar bor du képa en 384 kb RAM-disk.
Den slutsats man kan dra &r att det normala &r att
satsa p4 384 kb men att éven 800 kb &r anvéndbart.
Jag tror att det &r direkt olémpligt att satsa p& 1 Mb
eftersom denna storlek gor att du méste dela upp kor-
tet i tre RAM-diskar dir den forsta kan anropas med
nummer och de tva sista méste anropas med SKIV-
NAMN eftersom de alltid fir samma DSK-nummer.
Om du har r&d att képa 1 Mb s4 satsa pd tvd RAM-
diskar som tillsammans kan initieras med 4 DSK-num-
mer. Operativsystemet medger DSK-nummer 1—9.
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Instruktioner for
Loudspeaker construction

copyright: Snake computer software
pieere 1987

LSPEAK kan anviéndas for att berdkna basreflex- och
slutna lddors storlek for ett visst hogtalarelement. De
data som #r nodvéndiga for att programmet ska fungera
ar:

Speker resonance — hogtalarens resonans frekvens
Membrane area — hégtalarens membran area i em?
Membrane weight — hogtalarens membran vikt i gram
Total Q-value — hogtalarens TOTALA q virde

Fér berdkning av bas reflex behivs dven:
Vent diameter — bas reflex tubens DIAMETER

Exempel

Vi séiger att du vill anvinda en 8” hogtalare i en sluten
lada.

Hégtalarens data &r:

Resonans frekvens: 40 Hz

Membran area: 238 cm?®

Membran vikt: 18.5 g.

Q-virde: 0.45

Detta ger:
Lé&d volym (box volume): 46.8 liter
Systemets resonans frekvens: 44 Hz

Sig att vi vill anvinda samma hogtalare i en bas reflex
léda:
Diameter pd basreflex roret: 7 cm
Detta ger:
Lad volym : 38.2 liter
systemets resonans frekvens: 36 Hz
basreflexrirets lingd: 18.2 cm
OBS!! Q-vérdet p& hogtalaren méste vara mellan 0.2 och
0.6 vid beridkning av bas reflexlddor (andra hogtalare &r
oliampliga).
Man kan efter att ha réiknat ut basreflex 1ada eller sluten
14da trycka pd PROCEED och fi ut resultatet pa skriva-
re.
Skrivar-definitionen siitts genom att trycka pd AID nir
man befinner sig i huvudmenyn.

Utprintningen #r i DIS/VAR 80 format och alltsd édven
spara berdkningar pa diskett (eller kassett).

Passiva delningsfilter

LSPEAK kan #dven rdkna ut passiva delnings filter for
hogtalare (OBS!! man kan ej f8 ut detta pa skrivare)
De olika filtren #r antingen for:

Bas- och diskant hogtalare med brantheten 6 eller 12
db/oktav

Bas-, mellan- och diskant hogtalare med branthet 6 eller
12 db/oktav.,

Data som behévs:

Hogtalarens impedans i ohm
Delnings frekvenserna

Vid problem eller fragor:

skriv till S.c.s., P1 709, 741 00 Knivsta
eller Per Virving 018-38 52 01

110
115
120
130
140
150
155
160
170
175
180
190

200

JF00

Z20

325

1000

1005

14010
1015

1020

1030
1040
1050
1060
1070

2000

2020
2030

2049

S000

3010
IOZ0
I030

F040

050

0560
IOTF0

CALL CLEAR :: CALL SCREEN(13Z):: FOR A=0
TO 14 :: CALL COLDR(A,1&6,1):: NEXT A
CaAaLL C

OnN WARNING NEXT

LMg=" "LRPT$(CHR%{143}),26)

DEF CTR%(X%$)=5EG® (" "y1,:14-LEN

{(X%) /28NS

DISPFLAY AT(S,1):LN% :
TR ("loudspeaker™): :
}

DISPLAY AT(13,1):LNS$
DISPLAY AT{(24,1}:CTR$("initializing,plea
se wait")

DISPLAY AT{14, 1} :CTR${("by p.virving 1987
“"r:CTRE("rel. 1.2"): :CTR$("E snake comp
uter software"}
DIM @L (40}
HC$="REZZ2"
ECES$="sp.cons.
RESTORE Z0000

: DISPLAY aT{(8,1}):C
CTRE&("construction”

EsCs.pieere—87"

FOR A=1 TO 40 :: READ L :: BL{AY=L :: NE
XT A
CALL CLEAR :2: DISPLAY AT(1,1):SCS$:LN%

DISPLAY AT(&,5):"1..bass reflex": "

Z..clpsed box™: ™ Z..filter &db 1¥-h

£ o 4,.Filter &db 1f-—mf-h+"

DISFLAY AT{14,5):"S..filter 12db 14-ht":
s b..filter 1Z2db l1¥-—mf—h¥"

DISPLAY AT{(20,1i0 :1"yvour choice:" :: NR=6
1: CALL ANSWER(NR,20,24)

IF NR=-47 THEN GOSUB 00¢ =: GOTO 300

ON NR GOTO 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000

BR=1 :: CALL CLEAR :: DISPLAY AT(1,1):5C

S% :: DISPFLAY AT(Z,1}:LN$

DISFLAY AT{4,1):CTRE("b a s 5
¥" )t CTRE(RPTS (CHRE (143) . 14))

CaLlL IN(FO,S5D,MO,Q0}

IF (G0<0.2)0R(Q0>0,. &) THEN DISFLAY AT(Z21,
1):CTR$("QA value must be between"”):CTR%$(
"“,2 and Q.6"r:: CALL PETC(AY:: IF A=O T

HEN ZC0 ELSE 1010

DISPLAY AT(11,1}:"8 vent diameter {cm?}
" :: ACCEPT AT{(11,25)VALIDATE(DIGIT,"."
YSIZE{4): DV

VE={355X (SD/PI)U2) /{22GL (Q0X100-20) XF0OU2
MO}

FC=0L {Q0%100-12) ¥F0
IP={{2.346¥10000%DVU2) / (FCU2IVE) ) —0.74%DV

DISFLAY AT(14,1):"box wvol. {1):"s¥VB:r"ve

rnt len. {(cm):";IP: "syst.res. thz):";FC

CALL PETC{A):: IF A=0 THEN 30{ ELSE IF A
=Z THENMN 8000 ELSE 1000

BR=0 :: CALL CLEAR :: DISPLAY AT{i,1):5C
S$:LM$ :: DISPLAY AT(4,1}:CTR%("c 1 o s
ed b o x"):CTRE(RPTH{(CHR${143),14))::
CALL IN(FD,SD, M3, 00}

VE= (35S (SD/FP11L2) /{MOX{0.5/0002-1) 2 (FOU
21}

FC=S@R{ {29¥5DU2) / (VBEMO) )
DISPLAY AT{(14,1}:"box vol.
st.res. (hz):"3;FC

CALL PETC{(AY:: IF A=0 THEN 300 ELBE IF A
=2 THEN 8000 ELSE 2000

R=0 =: CALL CLEAR :: DISPLAY AT(1,1):8SCS
$:LN$ :: DISPLAY AT(4,1}:CTR%{"f 1 1 t e
r & db 1F - h¥"):CTRE(RPFTS(CHR$(143),
22))

RESTORE 10000

GOSUB 9500

DISFLAY AT{1Z2,1):"cut Freq.ihzd):" =:
EFT AT(1Z,1&8)VALIDATE(DIGIT)EBIZE(SY1F
DISPFLAY AT(1Z,1):"loudsp.imp (D) " z: AD
EFT AT{(1Z, 16 VALIDATE(DIGIT, " "ISIZE(3):
RO _

Cl=1/(&6.2B8%F%R0O)

L1=R0Os {&.2B8%F)

DISFLAY AT(146,1):"ci=";C1%x1000000; "UF "z "
11="zL1%1000; "Mh"

re+1ae

{1rz"sVB:"sv

ACC

]
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o,

2080
4000

4010
4020

4040
4050
4050
4070
4080

4090
S000

5010
5020

S030
5040
5050

S060
&000

6010

&O20
&30

&40

&050
S060
&O70
&080
6090

&100
8000
80O1C
8020
8030
8040

8030
BO&O

BO70
8080
aeP0

8100
000

010

G20
P00

CALL PETC{A):z: IF A THEN Z000 ELSE 300

CALL CLEAR :: DISPLAY AT(1,1):SCS$:1 NS

: DISFLAY AT{4,1):CTR%("f i 1 t+ & r &db
Lf—mf-hf"}:CTR$ (RFTE(CHRE (143} , 22}

R=0 :: RESBTORE 1010C :: GOSUB 3500
DISFLAY AT{(13.1}:"low cut fregqlhzl:z":"n
igh cut freqihz):":"speaker imp. ay:
ACCEFT AT{13,20)VALIDATE(DIGITISIZE{(S):F
1 :: ACCEPT AT (14,Z0)VALIDATE(DIGIT}SIZE
(S5Y:F2Z :: ACCEPT AT(1S,200VALIDATE(DIGIT
e MISIZE(Z) RO

Cl=1/ (4. 2BXF 1RO}

CZ2=1/t4. ZBXF2¥R0O)

L1=RO/ {(&.28%F 1)

2=RO/ {&.28%F2)

DISPLAY AT(17,1):"c1=";C1%1000000; "Uf" "z "
c2="3;C2X1000000; "I " "11=";_1¥1000; "Mh":
"12="3L2%100G; "Mh"

CALL PETC{(AY:: IF A THEN 4000 ELSE 200
CALL CLEAR :: DISFLAY AT(1,1):SCS$:11N$ :
: DISFLAY AT(4,1):CTR%{"f i 1 t e r 12d
b 1¥f-h+"):CTR$(RPTH(CHR$(143) ,20))

R=0 :: RESTORE 10200 :: GOSUB 2500
DISPLAY AT{13,1):"cut freg¢hz):":"sp. i
mp. {0rz" :: ACCEPT AT{13,15)VALIDATE(DIG
IT)SIZE(S):F :: ACCEPT AT(14,i5}VALIDATE
(DIGIT,".")SIZE(Z) RO

L1=RO%.23/F

Ci=1/{(8.B8BXFXRO)

DISFLAY AT (16,1):"ci=c2Z=";C1k1000000; "U¥f
"r"1i=12="3L 1¥1000; "Mh"

CALL PETC{(A}:: IF A THEN SO000 ELSE 300
CALL CLEAR =z R=0 :=: DISPLAY AT(1,1):5(CS
$:L NS

DISFLAY AT{4,1):CTR$E("F i 1 t & r
1¥—mf~h¥"Y:CTR$(RPT${(CHR$ (143}, 22} 7
RESTORE 10500 :: GOSUB 9500
DISFLAY AT{15,1):"low cut fregthz):":"h
igh cut fregthz}i:":"speaker imp. (O™
ACCEFT AT(15,20)VALIDATE(DIGITISIZE(S!:F
1 :: ACCEPT AT {1&,20)VALIDATE(DIGITISIZE
{5r:F2 z: ACCEPT AT(17,20)VALIDATE(DIGIT
M. TISIZE(3)Y RO

Li=RO%.23/F1

LZ2=RO%.23/F2

Cil=1/{B.BB¥F1xR0O}

CZ2=1/(8.8BiF2%xRD)

DISPLAY ATI(19,1):"11=13=";L 110003 "Mh":"
12=14="31L2%1000; "Mh": "cil=c3="; C1 213000030
U e 2=c4=" C2% 10000005 "UE"

CALL PETC{A):: IF & THEN &000 ELSE 200
OFEN #1:HCS

FRINT #1:TAB{(10); "==LOUDSPEAKER CONSTRUC
TION==":TAB{10) ; "===

FRINT #1: : :TAB(10);"Speaksr resonance:
"3sFO:TAB(10) ; "Membrane area :":8D
FRINT #1: TAB(10); "Membrane weight :";
:TAB{10) ;" Total @ wvalue " 80

IF BR THENM PRINT #1:TAB{10);"vent diamet
er HF S iV

FRINT #1: =z = = =

PRINT #1:TAB(10);"Box volume :";VBE:TAB(1
O);"System res.:"3FC

12db

IF BR THEN FRINT #1:TAB{10};"vent len.
Y IR

PRINT #1: : :TAB(10¥3"

=====m=====I

CLOSE #1

G070 300

CALL CLEAR :: CALL CS :: DISPLAY AT{i,1)
:SC8%:=LN$ :: DISPLAY AT{4,1):CTR${("print

er description”}:CTRE{(RFT$I(CHR$(143),16
33

DISFLAY AT{(12,1):HC% ::
IZE{(-2B}:HCS$

CALL CLEAR :z CALL C z: RETURN

R=R+1 :2: READ P$ :: IF F$="XXX" THEMN RET
URN ELSE DISFLAY AT(6+R,1Y:CTR${F$)z2: GO
TO 500

ACCEFT AT{(12,1185

PROGRAMBITEN 88-2

10000
10002
10004
10006
10008
10100
10102
10104
10104
10108
10116
10200
10202
10204
10206
10208
19210
10500
10502
10504
1050&
10508
10510
10512
10514
19993
20000

20010

20240

20250

20260
25000
25010

25020
25025
25030
25040
25000
30000
30010
S0OQZ0

I00Z0

ZQ040
30050
30CI0
J0093
0100
30110
0120
32000
32010

SZ2035
S2040

DATA "ACBCCCD »
DATA "11E ciF "

DATA " L1§ Lh+f"
DATA “aACHCCCe
DATA XXX

DATA "ABCCCBCCCD "
DATA " N ciF c2F
DATA ™ El11 E1Z N *
DATA " LIFf Lmf Lhf"
DATA "AHCCCHCCCE

DATA "XXX"

DATA "ACBCCCCCCD "
DATA “"11E ciF "
DATA " ID i "

DATA "c2ZFL1+ 1ZELh+"
DATA "ACHHCCCCCHE ¢

DATA “XXX"
DATA "ACBLCCCCCCOBLOCCCCCCCOD "
pATA " El ciF f2F "
DATA " N 1ZE N "
DATA " ID 1CCCD b4 s I
DATA " NN KHD N NN v

DATA "f3FL1+ 13E Fca4Llmf 14ELh+"

DATA "ACHHCCCCCHCHCCHCCCCCHG ¢

DATA "XXX“

G0TO 19999

DATA 1.8,1.72,1.68,1.63,1.56,1.50,1.43,1
.38,1.32,1.28,1.24,1.22,1.21,1.19,1.17,1
L14,1.12,1.09

DATA 1.07,1.05,1.03,1,.94,.92,.689,.88,.8
65-88,.82,.80,.77,.75,.73:.71,.70, .69, .6
8,.67,.b6,.465

SUE CE5

CALL CHARSET :: FOR A=0 TO 14 :: CALL CO
LOR{A, 16,1022 NEXT A

CALL CHAR{143, "OOOOFFFF")

SUBEND

SuUB C

CALL CHAR (&5, "00000BL70B", 66, "OO0OQ00OFFO8
0B0808000000FF" , 58, ™ 000000FB0B0OB0B0OE")
CALL CHAR (6%, "OC10100C10100C080B8083E003IE
080808080808F8" , 72, "OBOBOBFF", 73, "0B0OBOR
OF 0BOB0OBOBO80BOBOF™)

CALL CHAR (75, "0000000F080BOBOB" , 74, "OF03
OFIFIFO70Z09") :

CALL CHAR {79, "1B24424242244600" , 77, G000
BOELIZ2R2F292",88,"0000121212122C40", 78, "
0808080808080808")

CALL CHAR(14Z, "OO00OFFFFO0OO000"Y:z: CALL C
HAR (54, "3CA429DA1A17D423EC", 124, "013A444A5
2225C80"})

SUBEND

SUB PETC(A)
DISPLAY AT(Z24,1):" press redo or back
"

CALL KEY{0,K,S):: IF S=0 THEN 25020

IF K=12 THEN A=2 :: SUBEXIT

IF K=& THEMN A=1 :: SUBEXIT

IF K=15 THEN A=0 :: S

G0TO 2502¢ :: SUBEND

SUB ANSWER (NR,R,C}

DISFLAY AT(R,C)SIZE{1¥z™1™

COUNT=COUNT+1 :: IF COUNT=10 THEN CALL H
CHAR (R, C+2, 30)

IF COUNT=20 THEN DISFLAY AT(R,C):"i" =2z
COUNT=0

CALL KEY{0,K,5)::
GOTO 20020

IF K=1ZF THEN K=4% :: GDOTO 30110

IF K=1 THEN 30110

IF (K<47)0OR{K>48+NR) THEN 30020

NR=k-48

SUBEND

SUB IN(FO,SD.MOD,Q0}

DISPLAY AT(7,1):"resonance freq. thz):
": "membrane area {cm2) :": "membrane we
ight (g):":"total G value Hi

IF § THEN 30020

> FOR A=1 TO 4 :: ACCEPT AT {&4+A,25IVALIDAT

E(DIGIT,".")SIZE(4):S{A):: NEXT A
FO=5(1}:: SD=5{(2Z):: MO=5(3):: GO=5(4)
SUBEND
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Tillbaka till BASIC

av Jan Alexandersson

Jag skall forsoka att ta upp ndgra frigor som kan vara av
intresse for dig som har TI-99/4A med kassettbandspela-
re och anvénder BASIC.

Fordelar med TI-99/4A BASIC

Till att borja med vill jag pastd att BASIC till TI-99/4A
inte dr s& dilig som ménga tror. Du kan f4 automatisk
radnumrering med NUM och omnumrering av rader
med RES. ALPHA LOCK léser endast bokstavstangen-
terna men inte siffertangenterna. Datorn riknar fak-
tiskt med 14 decimaler trots att inte alla syns pa skir-
men med PRINT. Du kan anvédnda tiopotenser upp till
127 trots att endast upp till 99 syns pd skiirmen med
PRINT. Du har #ven mijlighet att anvinda ldnga va-
riabelnamn med upp till 15 tecken dar dven AAOE_ kan
anvéindas.

PRINT med 14 siffror

Jag har gjort ett litet kort BASIC-program som visar att
datorn verkligen anvéinder 14 siffror. Alla tal lagras i ett
format som kallas RADIX 100 med 8 bytes per tal. Sju
bytes anvinds for att lagra 14 siffror som hundrapoten-
ser (0—99 per byte) och en byte anviinds for att sétta ut
decimalpunkten (64 hundrapotenser = 128 tiopotenser)
samt markera +/- fore talet och +/- fore potensen.

100 TAL=SIN{1)

110 PRINT STRS (TAL)

120 GOSUB 150

130 PRINT TALS

140 END

150 REM ALLA DECIMALER

160 REM TAL=.1 TILL <1E9

170 REM JAN ALEXANDERSSON

180 REM 1988-04-02

190 DEF LOG10 (X}=LOG(X)/LOG{10)

200 POTENS=INT(LOG10 (TAL})

210 TAL1=INT(TAL*10" (7-POTENS))

220 TAL2=INT((TAL-TAL1l/(10~{(7-POTENS)}}*10"(1
4-POTENS) )

230 TALS=STRS$(TAL1l)&STRS (TAL2)

240 TALS$=SEGS (TALS,1,POTENS+1)&"."&SEGS (TALS,
POTENS+2,14~-POTENS-1)

250 RETURN

Du kan prova att byta TAL=SIN(1) mot TAL==SIN(1)
10/10 och observera skillnaden. Du ser att datorn an-
vénder 13 eller 14 siffror beroende pd om det &r udda
eller jamn tiopotens. Det finns inget behov att skriva ut
s4 manga siffror i ett verkligt program men det kiinns
bra att datorn ridknar med si stor noggrannhet si att
man slipper avrundningsfel.

I praktiken har du nog behov att kapa bort decimaler.
Du kan géra s4 hir med avrundning av sista decimalen:

100 TAL=4 ATN()
110 TAL=INT(TAL 1000+.5)/1000
120 PRINT TAL

Om du har Extended Basic kan du prova antalet decima-
ler och avrundning med PRINT USING.

Tiopotenser upp till 127

Jag har dven gjort ett kort BASIC-program for att visa
att TT-99/4A klarar mycket stora potenser vilket inte &r
sd vanligt bland hemdatorer. XB-#gare kan éven prova
med PRINT USING.

100 TAL=1.1234El123

110 PRINT STRS (TAL)

120 GOSUB 150

130 PRINT TALS

140 END

150 REM ALLA POTENSER

160 REM JAN ALEXANDERSSON

170 REM 1988-04-02

180 DEF LOGL10 (X)=LOG(X)/LOG(10}

190 POTENS=INT(LOG10(ABS(TAL)))

200 DECIMALER=TAL/10"POTENS

210 TAL$=STRS (DECIMALER)&"E"&STRS (POTENS)
220 RETURN

EDIT (dindra programrad)

Nir du har ett program som du vill indra s& méaste du
editera berord programrad. I BASIC har du kanske lirt
dig att skriva EDIT 160 om du vill &ndra rad 160. Efter-
som detta inte finns i Extended Basic bér du redan frén
borjan vénja dig vid att skriva 160 FCTN X (pil ner) eller
160 FCTN E (pil upp). Nir du #ndrat raden firdigt sé
fortsitt till nista rad med pil ner” eller ”pil upp”. Du
kommer ur editeringsldget genom att trycka pd ENTER.
Varning skriv inte radnummer ENTER om du inte vill
sudda denna rad.

Det dr dven mojligt att editera med NUM s4 du kan
gkriva NUM 160. For sdkerhets skull bor du géra RES
forst eftersom NUM endast visar var 10:e rad. Mellan-
liggande rader visas ej. Du kan inte heller géra ERASE
av en hel rad om NUM anviinds.

Om du nigon ging fir problem med att knappa in en
ling programrad frén en tidning si att datorn vigrar att
ta emot flera tecken sd gor sd hiir. Avsluta raden var som
helst men se till att du inte fir SYNTAX ERROR. Om
det &r en textstring sd avsluta med " eller sétt ut paren-
teser som behovs. Nir du fitt en riktig rad tryck sedan
pa3 ENTER och tag sedan tillbaka raden for editering. Du
upptécker nu att du kan skriva en mycket lingre pro-
gramrad.

Kassettbandspelare

Den bandspelare du anviinder bir ha diskantkontroll och
diskanten skall vridas p4 maximalt. Volymen bér vridas
pa relativt mycket men inte maximalt vid avspelning.
Om du fir felmeddelande "NO DATA FOUND?” bor du
tka volymen ndgot och om du fir felmeddelande "ER-
ROR IN DATA” s4 minska volymen négot.

Din kassettspelare bor dven ha fjirrkontroll (den svar-
ta sladden med den tunnare pluggen). Det finns ingen
standard pé denna kontroll s vissa kassettspelare méste
ha en inverteringsplugg mellan kassettkabeln och kas-
settspelaren. Fjidrrkontrollen dr nédviandig vid filhante-
ring med kassett. Att spara och ladda program gir dock
bra utan fjirrkontroll dven om det kanske &r ndgot be-
kvimare.

De éldre TI-99/4A har mijlighet till bdde CS1 och CS2
medan nyare endast klarar CS1. Denna CS2 kan dock
bara anviindas for att lagra med SAVE eller PRINT #.
Dessutom har TI tagit bort CS2 frédn nya kassettkablar,
Det dr nog inte sékert att alla TI-99/4A-sgare har den
optimala sladden eftersom dessa tvd #ndringar gjorts
oberoende av varandra.

Som du redan vet anvénds SAVE och OLD for att spa-
ra respektive ladda program. Om du skulle &ngra dig ef-
ter att du tryckt pd ENTER sa tryck pa E for EXIT sé
avbryter datorn det du hade bérjat med. Observera att
detta fungerar endast nidr bandet stdr still.

P4 liknande sétt kan du éven jimfora tv4 bandinspel-
ningar med varandra och ta reda p4 om programmen &r
lika. Ladda forst in med OLD CS1 fran forsta bandet och
skriv sedan SAVE CS1 (ENTER). Tryck sedan pd C for
CHECK och ladda in frdn det andra bandet. Datorn
kommer nu att jimfora de tva versionerna av program-
met men kan inte visa vad som skiljer utan endast att
ndgot skiljer.

Mer att lisa

1. Nittinian 83-2: Att anviinda grafik

2. Programbiten 84-3: BASIC programmering

3. Programbiten 84-4: Tips och tricks

4. Programbiten 85-3: Kommandon i Basic och XB
5. Programbiten 85-4: CALL KEY
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