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Redaktoren. ..

fter mycken moda och stort besvir har Program-

biten dntligen dimpt ner i din brevidda. Ty~
virr har den blivit ndgra veckor férsenad, vilket
Jag hoppas att du har Sverseende med. P& tal om
forsenad: Texas nya gulddgg CC-40, vintas inte
komma wt 1 handeln férrin sensommaren. Det dr i
varje fall vad Texas Instruments i Sverige sdger.
Enligt vad ryktet fortidljer har CC-40 dock bdr—
Jat sédldas 1 U.S.A. oeh- England.

’

nte heller detta nummer nddde upp till 40-sidors

| grdnsen. Trots detta tycker jag ati numret inne—
hiller en del ldsvirda artiklar: Avancerade pro-
grammeringsmetoder del 4 om sorteringsmetoder dr
ett exempel. Nagot som heller inte far glémmas
bort dr att Utmaningen har kommit dter, nu med
Robert Prins som redaktér. Detta borde borga for
att kvaliteten bibehdlls, Robert torde inte vara
helt okind fér Programbitens regelbundna lédsare.
Robert dr som bekant holldndare, han vdlkomnar
trots detta bidrag pd svenska.

.

”ppropet T fé';*ra numret fick en hel del respons;

vilket jag hdrmed vill tacka fdr. Det behdvs
éndd fler bidrag frén medlemmarna, skicka dirfor
in ndgra av dina program, programmeringsknep et.c.
Redaktionens muvarande adress dr: ¢/o Bo Nordlin,
Stora Bjdérnens Gata 70, 136 64 HANDEN,

I PPC Notes har, liksom Programbiten, sedan drs—
skiftet en ny redaktér, vid namn Palmer O' Hansen.
I sitt férsta nummer av tidningen gjorde han en jdm—

forelse mellan tvd typer av programmerare: Den forsta

kategorin, i vilken Maurice Swinnen (tidigare redaktdren

for TI PPC Notes) kumde placeras, innehdller perfek-
tionister. "Helvetet hava ingen vrede lik Maurice
Swinnens, néir han upptdcker ett onddigt Nop". Den
andra. gruppen intar en motsatt stdndpunkt: "sd

linge ett program gér vad det ska gdra, dr det
ovidsentligt om programmet upptar 228 eller 179
programsteg’. Personligen mdste jag instdmma med

den sistnidmnda gruppen, dirfdr behdver ingen tdnka:
"Det dr ingen idé att jag skickar in mitt program,
det dr inte tillrdckligt bra.”

tterligare en sak jag har funderat pd dr bland-
ningen mellan program fér TI 58 och for 89:an
med skrivare. Har den varit dem ridtta? Eller har
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TT 59/PC 100 program fatt fér stort utrymme? Om

sd dr fallet kan detta bero pd att den "imre kretsen”
(Lars Hedlund, Bjbrn Gustavsson, Ingvar Magnusson och
1 viss mdn mig sjdlv) har bestétt av dgare till

TT 59/PC 100. Jag skulle gdrna vilja ha dina dsikter
om detta. Overhuvudtaget efterlyser jag mer "feed—
back" frén lisekretsen; offra 1:80 i porto pd att

ge oss dina synpunkter.

en uppmirksanme ldsaren kan ha upptdekt att ve

numera har ett licemsnummer frdn Datainspektionen.
En ny regel har nidmligen infdris: alla personregi-
ster, forutom de Gver slikt och vinner, som lagras
1 datorer miste registreras hos Datainspektionen.
Detta ndje, som vdl ingen har forstdtt vitsen med,
tar Datainspektion ett par hundra kromor for, dr—
ligen! N&vil, nu kan Programbitens medlemmar kdnna
sig trygga; vdrt adressregister, som bide inne-

hiller namn och adress, dr vederbérligen registrerat.

dssan 1 Sollentuna dr omdmnd < alla datortid-

ningar av rang. Programbiten vill inte vara
sdmre, utan kommer hir med ndgra reflexioner.
Véirmen och tringseln dr de mest bestdende in~
trycken. Ddrefter kommer nog det &vervildigande
antalet hemdatorer. Det dr nog inte otroligt att
det inom kort kommer att rdda képarens marknad,
med samma priskrig som redan nu firnms i de anglo—
sachiska linderna. P4 den portabla sidan fanns
det en hel del nyheter: RONEX, som tidigare
enbart sdlde telefonsvarare, lanserar en CC—40
konkurrent till ett avgjort férminligare pris.
En svensk hand-dator i glada férger for 12000:~,
skrdddarsydd for svinuppfidare (Det dr inte forsta
april idag). I mitt tycke var dock en CASIO-produkt
den mest intressanta. For cirka 3000 skulle CASIO
sdlja en portabel, batteridriven BASIC-dator med
32 KBytes ROM och lika mycket i RAM. LCD-displayen
var 8 rader gdnger 40 tecken stor, tangentbordet
stort och bekvdimt som en skrivmaskins. Ett Visi—
Cale liknande program ingick ocksd i priset. Allt
detta till ett pris understigande CC-40:s ldter
som rena himmelriket. Jag missténker dock att
CASIO kommer att f& svdrigheter med att hdlla
priset; en i princip identisk maskin (programvaran
var olika) sdly pd den amerikanska marknaden for
niistan $1100, vilket i praktiken motsvarar ett
svenskt pris pd 15000 kr.

m det héndelsevis skulle finnas nagon ldsare

som har stdtt ut med att ldsa sd hidr ldngt,
vill jag tillénska den person en skén sommar.
Vil métt 1 host!



DYRE MEDLEM

Som Du kanske sett av sdrskilt meddelande har
anvindarna av hemdatorn TI-99/4A &tervant till
foreningen Programbiten, och det medfdr att
alla medlemmar atminstone under resten av &ret
far tvd medlemsblad: bade 'gamla" Programbiten

och Nittinian.

Forsdljningen av CC-40 har inte kommit i géng
till det hdr numrets utgivning, och vi har
faktiskt ocksd legat ganska 1&gt med testan-
det. Enligt uppgift har man haft vissa problem
med displayen, och modulanslutningens utfdran-—
de har dndrats da det visat sig smutssamlande.
Men dessa problem miste #dndd anses som smd och
i augusti skall CC-40 finnas till forsdljning.

vi hoppas pd en trevlig sommar och att eventu-
ella regndagar resulterar i trevliga bidrag
till Programbiten och Nittinian.

Joars e et

Lars Hedlund ordf

"TAVLING

Mu dr det dags! Den stdrsta pristdviingen
i féreningen Programbitens historia gir nu
av stapeln.

Uppgiften gdr ut pd att skriva en TI-57
kompilator, dvs. ett program som &ver-~
sdtter TI~57 program i1l TI 58/59. Den
programmerare som aspirerar pd forsta
prig bdr anvdnda sig av BJjdrn Gustavs-
sons Programladdare (PB 81-4.s. 11),
eller ett liknande program. Andra
faktorer som dr av betydelse kan vara
att‘kompile?ingen gér snabbt, att det
kompilerade programmet dr effektivt,
att alla TI-57 funktioner Bversidtits,
att kompilatorn dr 14tt att anvinda
m.,m., M.m.

Vad blir d& beldningen for pristagaren:
ja, férutom #ran, som naturligtvis #r
det vidsentliga, blir vinnaren &verist
med priser:

1 Matematikmodul

Ett antal programpaketter

Ett par bocker om Programmering av TI-rik-
nare.

Programbitens T-shirt

Programmerigsblock

5 valfria program ur programbiblioteket
Precis som en k#nd svensk popgrupp siger
vi "The winner takes it all%, bara ett
program fir pris. Eventuell vinstskatt
svarar vinnaren, for,

For att storsta mojliga antal ska f&
mojlighet att deltaga &r sista inskick-
ningsdag den forsta november 1983. For
de som inte har tillglng till Bjorns
program och/eller TI 57:s8 instruktions-
uppsiittning, skickar vi dem mot svars~

orto 1:80,
? =

Ur TI 58/59 Software Club's medlemsblad
saxar vi dette 1illa hirdvarutips:

S&att en rod lysdiod mellan ben 10
(katod) och 21 (anod) pa displayen.
Lysdiod kommer att lysa nir 2nd har
blivit nedtryckt (praktiskt vid linga
Del eller Ins sekvenser!) Ben 21 &r
placerat lédngst bort till hoger fran
displayens L-ben (dvs. "C" som lyser

1 displayen under programkirning).
Robvert Prins har prévat detta. Han an~
vinde en liten lysdiod (1x1xt mm), som
han applicerade lingst ut till vister

i displayen., Han uppmanar oss att anvinda
en liten lddpenna, helst med lig effektb,
Den hir ombyggnaden upphiver sikerligen
all garanti, var ddrfér forsiktig!
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PROGRAMBITEN och FURENINGEN PROGRAMBITEN
c/o Hedlund

Arstavdgen 27 6 tr

121 68 JOHANNESHOV

For KOMMERSIELLT bruk gdller f&1jande:

Mangfaldigandet av innehdllet i denna skrift,
helt eller delvis, &r enligt lag om upphovs-
rétt av den 30 december 1960 f&rbjudet utan
medgivande av FUORENINGEN PROGRAMBITEN.
Forbudet g8ller varje form av méngfaldigande
_genom tryckning, duplicering, stencilering,
handinspelning, magnetkortsinspelning etc.

Tryck: K-TRYCK AB  STOCKHOLM

FEOGRAMEBITEM a3-2 3



Redaktorens adress:
Robert Prins

Alfred Nobellaan 112
NL-3731 DX De Bilt
Holland

Ja, ri lata (fyll i resten sjidiv), det dr tur
att Lars Hedlund radkar vara en god vidn till
mig, och vem kan neka en god van en tjanst?

S& vdlkomra tillbaka till Utmaninger. Jag
hoppas att jag kan bibehdlla den hoga stan-
dard som Bjdrn Gustavsson har skapat. For att
kunna gora detta behover jag er hjdlp: sdnd in

era problem, men dnnu viktigare: era l8sningar.

Yarfor denna betoning pd 16sningar? Titta pa
tabellen Cver samtliga 37 Utmaningar; bara tva
(nummer 12 och 19) av de 20 forsta 1¢sningarra
dr fortfarande oltsta, men 10 av de senaste 17
saknar 1ldsning. (Navdl, 14t oss sdga nio, hir
nedan finns namligen en 1osning till det
bercdmda problemet Damerna pd schackbriddet, Ut-
maring 28).

NUMERISK INTEGARATION (30)

Ingen av er har gjort en 16sning till det hir
problemet. Hdr har ni lite hjdlp i form av en
trevlig formel som ger extremt noggranna svar.
Varfor inte forscka godra ett program med den
hdr formeln:

E(x)m £29(x) 1

Farametrarna &ar a redre grdns
dvre grins
antal delintervall,
valfritt heltal!

W, 0.1488743389816 We 0.2190863625160
Wy 0.2955242247148 Wy 0.8650633666890
Wa 0.4333953941292 Wg 0.1494513491506
Wy 0.2692667193100 vy 0.9739065285172
W 0.6794095682990 wlOO.O666713443087

Forsck att f& plats med programmet pd en kort~
sida, inklusive alla w! (Det dr m8jligt att
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. - a) J a-b k(b - a)
SEp ¢ (=1)7 4 a + ——p——=|v

gbra det hdr programmet kortare &n ML-19)
Nu, till ndgra nya Utmaningar:

38. FORBATTRAD ML - 3

Skriv en ry version av ML - 3, utan labels,

prt:s, adv:s and "=". Kbrinstruktionerna bor
vara desamma, men programmet bdr inte Gver-

skrida 240 steg.

39. NUMERISK TILL ALFA KONVERTERARE

Gdr ett program som genererar skrivkoden for
bekstdverna i alfabet fr&n talen 1 -26. FOr-
stk att undvika att anvinda minnen cch tester,
se slutet av programmet Cirkeldiagram i PB
82-4 for ledtradar.

40. BACHET UTTRYCK

Nagon gé&ng mellan 1581 och 1638 bevisade den
franske vetenskapsmannen Claude Gaspard Bachet
de Meziriac att det dr m8jligt att uttrycka
varje heltal med hjdlp av 3 upphdjt till olika
dignitet och plus- och minustecknen. Min upp-
gift: skriv ett program som kan ta fram Bachet
uttryck av samtliga heltal mindr &n 1013.
Ett par exempel:

2 _ 31

547 = 3% - 37 4 3% - 33 + 32 - 3l 30
10%3- 4 = 3 27, 326 _ 324 + 323 + 322 _ 321

123 = 3° -~ 3% 33 _ 1
6

_ 317, 316 _ 415

=310, 48 _ 47

14 _ 513 _ 12 11

377+ 3
+ 3% - 32 4+ 3% 4 33 . 3

+ 3 3

2

i E(x)

2q

DAMERNA PA SCHACKBRADET (28)

Den hdr 1&sningen, som jag sjdlv har skrivit,
ar baserad pd en artikel i Byte, A&rgdng 1979,
nr. 2, sidorra 146-148. I artikeln omformu-
leras problemet p& fljande vis: "Hitta alla
éttafsiffriga tal pd fermen D1D2...D8,
bestdende av siffrorna 1 - 8, s& att absolut-
vdrdet av differensen av ndgct sifferpar

(D, & D) inte #r lika med absolutvédrdet av
differenser. mellan siffrornas relativa posi-
tion i talet, dvs. 'Da - Dbt # ‘a - b‘:"



TI 58/59 programmet behover ungefdr 8 timmar
for att hitta samtliga 92 l1ldsningar (i Fast
Mcde). Vid den hir punkten kommer kanske minga

att
der
Lat
och

vi Fast Mode?

visas med hjdlp av Fause i displayen. Om du
inte har en skrivare, byter du ftrslagsvis

ut steg 79 mot R/S.

Men hur dr det nu med Fast Mode? Det dr ndstan

lika enkelt. Tryck RST 1 ux x2 1/%
7 (inte 07) Inv och programmet kommer
starta direkt fér att stanna 8 timmar
Gdra samma #ndring som tidigare om du
skrivare.

Jag dven tagit med ett SR-56 pfogram,

ar ursprungsprograhmet, med Utmaningen att
gtra om programmet f&r TI-57, om det &r

méjligt. Uteldmna steg 90 - 92
de rdknar bara antal ldsningar

p& register 0, de foljande tvd stegen &dr hopp-

adressen).

oo 32 RTN 023 39 39 D46 30 80 083 7 DSZ
o0t 76 LBL 024 29 CP 047 97 BS2 o7G N9 0%
0oz 11 A 025 53 ¢ 043 09 09 o7l 00 no
a3 47 Cns 026 73 RC¥ 049 00 00 072 58 52
004" 63 0OP 027 00 0D 030 25 25 073 65 X
0ns 23 20 023 75 - 051 81 GTO 074 93

ons 08 8 029 73 RC# 032 D0 00 075 09 2
a7 72 ST 030 2% 09 053 04 04 076 94 +/-
aog 00 00 031 54 ) ns4 08 3 o7v 54 )
002 43 RCL 032 &7 E@ 055 42 8T0 073 66 PAU
010 90 00 033 03 00 056 09 03 079 99 PRT
D1 42 §TO 034 80 80 057 53 ¢ 020 97 D&z
niz 09 0y 035 53 ¢ 053 73 RC# 031 40 IND
013 32 XiT 036 90 IxI 053 09 0% 082 00 00
ot4 09 2 037 85 + 060 65 # 083 00 0D
015 &7 E@ 035 43 RoL 061 43 RCL 034 09 09
Q16 00 00 033 29 09 062 09 09 035 97 DSz
0l7 54 54 04D 75 - 063 22 INY n3e 00 00
01z 01 1 04l 43 RCL 064 28 LOG 037 00 00
ni? &7 EQ N4z Ao 00 055 52 EE 038 80 80
nzn 00 Qo n43 54 ) 066 22 IHY 022 00 0
021 04 04 Q44 &7 EQ 087 57 ENG 090 81 RST
022 69 OF 045 00 00 063 85 +
TI 58/59
00 38 CHS 25 33 570 50 94 0= 75 34 RCL
0L 00 0 26 03 3 51 37 #=T. 76 01 1
0z 32 W7 27 34 RCL s2 36 6 77 64 X
03 34 RCL 28 01 % 53 03 3 73 01
04 00 o 29 22 STO 54 28 Ixl 72 03 @
65 35 suM 30 D4 4 55 74 - 30 74 -
o5 01 1 31 01 1 56 34 RCL 81 29 INT
07 %2 . 32 35 SUM 57 03 3 82 33 STO
ng 01 1 32 093 3 5% 94 = 83 00 O
02 30 PRD 34 34 RCL 59 12 INY 84 94 =
10 o011 25 04 4 60 37 =T g5 33 370
11 34 ROL 36 37 K=T &1 03 3 86 01 |
12 g2 2 37 o0 0 52 01 i 97 22 GTO0
12 74 - 28 03 3 83 27 DSZ 83 06 &
14 02 8 39 g x fd N2 2 89 23 3
s 33 37O 40 D11 &5 04 4 90 01 1
16 00 0 41 00 0 g6 01 1 91 35 5uM
17 924 = 42 74 - 67 12 INY 92 09 9
18 37 ¥=T 312 INY &8 25 sum 93 34 RCL
19 09 9 44 29 INT 69 a2 z2 94 01 1
20 jsla] 0 45 33 870 n 34 RCL 35 41 RsS
21 01 1 46 04 4 71 o2 2 96 22 GTO
22 35 sUW 47 T4 - 72 37 W=T 97 o7 7
23 0z 2 45 34 RCL 73 09 2 2 05 5
24 000 49 00 0 74 09 9 93 41 RsS
SR-56

1. EXPONEHTEN

80-2/5, 80~3/4

2. DUBBEL PRECISION
80-2/5, 81-1/6, 81-3/5,

stdlla sig frégande och undra: Hur anvin-

oss bfrja med "vanlig Mode"; tryck bara A

om du vill,
(Dsz utfors

82~2/4~6, 82-3/7-9

alla l®sningar skrivs ut p& printern och -

Stf Ind
att
senare.
inte har

vilket

FROGRAMBITEM

5.

7'

8.

9.

10.

11.

12.

13.

15.

16,

7.

18.

190

20.

22,

23.

25.

26,

27,

28.

29.

31.

p /AL / 4/ 1/6~ 2/,
80-2/5, 80-3/5-7, BO~4/4-5, B1<1/6-7, 81-2/4
81-3/6, 81-4/6-8 ' ’ ’

KOKSTANTEN e
80-2/5, 80-3/4~5, 80-4/5-17, 81-1/8

SKRIVARKOD
80-3/6, Bl-3/4-5, 81~4/7

HIR-STAGKEN
80-3/6, 81-1/8

PERMUTATIONER OCH KOMBINATIONER
80-3/6~7, 81-1/8-9

ERVATIONSSYSTEM
80~4/7, 81-1/9-10, 81-2//(~6

EKVATIONEN £(x)=0
81-2/7, 82-.1/6~8, 82~3/9-10

LABYRINTER
81-2/7-8, 81-3/4, 8l-4/6-8

DSE~FUNKTION
81-3/6, 81-4/4, 82-1/9

LUFFARSCHACK PA STOR SPELPLAN
81-3/6

SORTERING
81-3/6, 81~4/4-5

/A +1/B = yc
81-3/7, 82-1/13-14, 82-2/7, 82-3/7

e P+ 209
81-3/7, 812475

SUPERPRIMTAL
81-4/9, 82-1/9-1%

SKRIVKODSTABELL
81-4/8-9, 82-1/11-12, 82-2/7

8% mod n I DUBBEL PRECISION
81-4/9, 82-1/12-13

Mr Magic
82-1/14-15

A0S PA HP-41C

82-1/15, 82-2/7
PRAKTISK SKRIVKODSTABELL
82-1/16

PATIENSLEGGARE
82-1/16
PRIMTALSTEST
82-1/16, 82-2/6-7

TRAFTKRAKNING
82-1/16

REGISTERBLOC KHANTERING
82-1/16, 82~4/6

CIRKELDIAGRAM
82-1/16, 82-3/4-6, 8B2-4/4-6

PASKENS DATUM
82-2/8

DAMERNA PA SCHACKBREDET
82-2/8

BEREKNING AV 3.14159265358979323846264334s.
82-2/8

NUMERISK INTEGRATION
82-2/8-9

PARTTALBRAKSUPPDELNING
82-2/9

INV PGM 20
82-2/9, 82-4/8-9

i
ful



33. FLERA PROGRAM PA ETT KORT
82-2/9, B2-,/6-8

34, FSRENKLAD SNABBRITARE
82-3/10

35, RUBIKS KUB
82-4/9, 83-1/21-23 + 29

36, KOMBINATIONER
82-4/9

37. "™MERGE"~instruction
82-4/9
Jag hoppas att f& se manga 1&sningar, skicka
dem p& enkel svenska och utan magnetkort till:
Robert AH Prins
Alfred Nobellaan 112
3731 DX DE BILT
HOLLAND -

Lycka till. ,

BERAKNING AV = (29)

}Detta avsnitt har lagts till av redaktionen i Stock-
holm och har sdledes inte redigerats av Robert Prins.
Text Lars Hedlund efter TI PPC Notes V7N4/5P27 och
V8N1P21.)

Den formel som Bob Fruit rekommenderar -

m = 16%arctan(1/5) - 4¥arctan(1/239) -~ gar
13ttt att verifiera om man sa vill genom att
man anvinder Formlerna tan(e+g) = (tana+tans)/
(1-tanatang) och dess specialfall tan2e =

= 2tana/(1-tan’a). F8r serieutvecklingen an—
vander Bob serien arctan x = x - x3)3 + x5/5 -
x7/7 +

Bob Fruit publicerade sjdlv varen 1982 en 10s-—
ning i TI PPC Notes, ddr han rdknade fram 460
decimaler i fast mode pd 6 timmar och 18 minu-
ter.

I vintras kom emellertid var gamle vdn Dejan
Ristanovié och meddelade TI PPC Notes att han
granskat ett program av sin landsman Jovan
Puzovié ddr denne lyckats kringgd bristen pd
minnesutrymme genom att spela in mellanresul-
tat p& magnetkort och p& detta sdtt berdknat
+ med 1188 decimaler, dvs 99 register med 12
siffror. Och ddrmed var HP-folket (tillfal-
1igt?) slagna - deras senaste resultat var
1160 siffror pad 15 1/4 timmar. Jovans berdk-
ningstid dr emellertid avsevdrt lidngre - hela
attio timmar i fast model!!! Fast mode anropas
f 6 p& det kortaste sdtt som nagonsin fire-
kommit i ett program - med hjdlp av flaggre—

gistret och tangenterna "7 EE".

Program A berdknar arctan(1/5) p& 62 tim-
mar i fast mode och program B arctan(1/239)
pd 18 timmar. Bada dessa program som dr iden-

tiska t o m steg 156 har en lucka mellan detta
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steg och steg 202 for att "StFlg Ind" skall
komma p& de sista stegen i uppdelningen och
fast mode ddrmed anropas pd ndmnda enkla sdtt.

Alla tre programmen spelas in i normaluppdel-
ning.

Kéranvisningar

1. Stdng av och sdtt pd rdknaren. Lis program
A forst. Tryck A sd blinkar displayen efter
en stund. Ta inte bort blinkningen utan
tryck "7 EE".

2. Efter ungefdr 62 timmar visar displayen
noll. G& ur fast mode med RST och spela in
block 1 ~ 4 och mdrk kortsidorna A1 - A4.

3. Stdng av och sdtt pd rdknaren. Lds program
B. Tryck B. Ta inte bort blinkningen utan
tryck "7 EE".

4. Efter ungefdar 18 timmar visar displayen
noll., G& ur fast mode med RST och spela in
block 1 - 4 och mdrk kortsidorna B1 - B4.

5. Stdng av och sdtt pa rdknaren. Lds program
C. Tryck A. Displayen visar -3. L&s kort—
sida A4 och tryck R/S. Displayen visar -2.
Lds kortsida B4 och tryck R/S. Efter nagra
minuter bdrjar skrivaren skriva decimalerna
841 - 1188. Rdknaren stannar med blinkande
display.

6. Tryck B. Displayen visar -3. Lds kortsida
A3 och tryck R/S. Displayen visar -2. Lds
kortsida B3 och tryck R/S. Nu skrivs deci-
malerna 481 - 840.

7. Tryck C. Som ovan men lds i stdllet kort-
sidor A2 och B2. Nu skrivs decimalerna
121 -~ 480.

8. Tryck D. Som ovan men 1lds nu kortsidor At
och B1. De 120 fdrsta decimalerna skrivs
ut (utan heltal, alltsd 141592...).

Den gemensamma delen av program A och B gor

fljande:

1. Eftersom 1705 dr ndmnaren i den hodgsta
termen med onskad noggrannhet i program A
(501 i program B) berdknas 1/1705 (1/501)
ned 1188 decimaler (steg 012 - 059).

2. Minskar ndmnaren med 2 och byter tecken
(steg 060 - 078).

3. Multiplicerar med 1/25 resp. 1/239° (wx*").

4. Som 1, dvs ~1/1703 (~1/499) berdknas och ad-
deras.

Som 2.

Som 3. Registren innehdller nu

(x*/1705 - 1/1703)%* = x*/1705 - x%/1703
(motsv)

7. Som 1 etc.

Till sist multipliceras med 1/5 (eller 1/239,

tx1) varefter registren innehdller summan av

serien x - x3/3 + x5/5 - x7/7 +

23-2 ' 23



CONNY BONET:

Man matar in n, x, p och eventuellt k; pro-
grammet rdknar sedan ut sannolikheten P(p)

att ett utfall intrdffar x ganger av n forsok.
P dr sannolikheten f&r x att intrdffa, k for-
klaras senare i exemplen hir.nedan. Programmet
anvinder minrena R1 - R,. Observera att pro-

9
grammet inte stdr vilande operationer.

KORINSTRUKTIONER

. Mata in n, tryck A
Mata in x, tryck B
Om n&dvédndigt: mata in k, tryck A

Mata in p, tryck C. I displayen visas nu
sannolikheten P(p)

oW -
« e

Efter korning mdste x, k och p matas in pa
nytt om man vill forsdka igen med samma
vdrden.

EXEMPEL

Om du sl8r en tédrning 10 ginger. Hur stor
dr sannolikheten att du fa&r exakt 2 sexor?

Mata in Tryck resultat kommentar
10 A 10 n
2 B 2 X

1/6 c 0.2907100492 p; P(p)
Sannolikheten for att f3 en sexa pi en tdr-
ning dr 1/6.

Svar: Sannolikheten f&r att f& exakt tva sexor
p& tio slag &r 29.07%.

Du har kopt sex stycken rdknare; sannolikheten
for att var och en av riknarna att de beh&ver
repareras ar 0.2, dvs. 20%. Vad dr d& sanno—
likheten att &tminstone tva maste repareras?

Mata in  Tryck resultat kommentar
[ A 6 n
2 B 2 X

4 Al 4 k se not
0.2 c 0.34464 p; P(p)
Sannolikheten dr 34.46%.

Ett mynt kastas 100 g&nger. Berdkna sanno-
likheten att antalet klave #r minst 45 och

vhﬁgst 55.
Mata in Tryck resultat kommentar
100 A 100 n
45 B 45 X
10 Al 10 k (k=55-45)
0.5 c 0.7287469759 P; P(p)

Sannolikheten dr 72.87%.
Chansen att f3 en krona vid ett kast #r 0.5,
dvs. 50%.

Nct Ndr det sdgs att dtminstone 2 rdknare méste
repareras, menas att 2 -~ 6 kan beh&va repareras.
Sannolikheten F(p) blir d& summan av alla dessa,
dvs. n = 6; x =2, 3, 4, 5 och 6 samt p = 0.2.
Darfor blir k lika med 6 - x = 6 - 2 = 4. I

det sista exemplet repeteras sekvensen till

och med x = 45 + k, ddr n och p &drkonstanter,
medan x Skar fran 45 till S55.

000 76 LBL 02a 65 x 042 00 O 059 76 LBL
001 13 ¢ 025 53 ¢ 049 48 EXC 06C 11 A
002 42 STO 0626 01 1 650 05 05 061 42 STO
ooz 09 09 027 75 - 051 92 RTN 062 07 07
004 43 RCL 028 43 RCL 052 76 LBL 065 92 RTN
005 07 07 023 09 09 055 16 A* 064 76 LBL
o0& 36 PGH 030 54 054 42 ST0 065 12 B
007 16 16 031 45 ¥X 055 06 06 086 42 STO
008 11 A 032 53 ¢ 056 69 OP 067 0T 08
D0Y 43 RCL 033 43 RCL D57 26 26 088 92 RTH
010 02 08 034 07 07 058 92 RTN

0l 26 PGH 035 72 o

01z 16 16 036 43 ROL o

013 12 E 037 08 08 CHECESU !

0ia 53 ¢ 038 54

015 3& PGH 33? 32 'Sm

gi& 16 16 0 5 -

0i? 15 E 041 05 05 Bﬁﬂhﬁiqrn_

018 65 x 04z 69 OP Falv439801.

019 43 ROL 343 28 28

020 09 09 344 37 152

021 45 yx 45 08 06 PROG

022 43 RCL 046 00 00 gt

025 08 o8 047 04 G4 rElv43%801,

Angdende spelet Psycho-Logic @

Vid provspel upptickte jag att resultatet
av 3-3' blev 2 EE-12 , alltsé icke noll.
Mitt foralag £for att dtgdrde felet ir
féljande fom steg &58;

{ ®ex 14 Y* RCX15 + , 1 ) INT RIN
niltsd tillidggs 6 steg

Ang utskrift av program pA skrivmaskin 3
Stjérnan vid indirekta instruktioner
kan skrivas genom X och _ som tex. RC¥ .
Det betyder att man fir backa ett steg
samt dra ner papperet i valsen ett klick.
Det fungerar tillfredstillande p& dom skriv-
maskiner jag har testat det pi.
62 PG 63 EXX 64 PDx
72 ST¥ 73 RC¥ 74 SMi#

83 GOX 84 OP#

P2PG Sven-Arve ¥Wallin

FROGRAMBITEN 83-2 T



VAGE

TILL 1:

JAN BJORKLUND

Programbitens ldsare har bjudits ménga
mijligheter att bli rika p4 tips, hir
nedan ges ytterligare en chans. Pro-
grammet bygger pd ett matchvidrderings-
system himtat ur Carl-Axel Ericsons

bok Spela tippa vinn. Matchvirderingen
ger, pA en PI~-59, med utgingspunkt frin
ligatabell och resultatet frin de senaste
omglngarna, ett virde ftr varje match.
Det vidrdet indikerar vilka matcher man
bor ta ut som sikra och vilka som bor
garderas. Ett hiogt virde visar pd tro-
1lig hemmaseger, ett vdrde nidra noll
tolkas som en osdker match som bdr gar-
deras, Kraftigt negativa virden anger
att bortaseger #Ar em trolig utgéng av
matchen,

PROGRAM OCH DATAINMATNING

Mata in programmet i normaluppdelning.
Uvergd sedan till 10 Op 17 och lagra
registerinnehadllet. Atergd till normal-
uppdelning och spela in block 1 och 2.

KORINSTRUKTION

1. Initiering Al
2, Mata in hemmalagets podng A
3. Mata in bortalagets podng B
4. Om matchen &r ett derby c

5. Hemmalagets form: mata in
hemmalagetspoing de fem
senaste omgéngarna, D
6., Bortalagets form: mata in
antalet tagna podng under de
fem senaste matcherna. E

Nar punkt sex Hr ubtfdrd kommer match-
virdet fram i displayen, For nytt match-
virde g& till punkt 2.

EXEMPEL PA ANVANDNING

Foljande tabeller &r himtade ur Expressen
den 15/3 -83,

Eftersom man i England fa&r 3 podng for
varje vunnen match istdllet fér normalt

2 podng mdste man, nir kupongen inne-
h8ller engelska matcher, korrigera tab~-
belvdrdena genom att dra bort 1 poing

fér varje vunnen match.

8 FREOGRAMEBIT
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HEMMA - DOWTA - SAMMANLAGT
Hivspool 14 2 0513 7 4 32311 3021 6 373-24 6
Watford 12 2 137-11 5 2 81823 3017 4 9553455
Manchester U 6 026-6 5 4 61417 2914 9 63923 51
Aston Vitla 12 2 23514 © 3 11010-25 30 15 3 12 45-39 48
WNottingham ® 3 32411 4 4 71826 30 13 7 1042-37 46
8 5 230-14 3 6 71223 311111 94237 44
Coventry . 10 4 226-9 2 3 B 1430 3012 7114039 &
Sautha 9 3 32614 3 4 81430 3012 7 1140-44 &3
fpwwich 8°2°6520-17 3 6 61920 $0 11 8 11 47-37 41
Everton 8 6 130-14 3 310 16-24 30 11 B 11 46-38 41
Wast Ham 8 2 431-17 4 010 14-28 29 13 2 14 45-45741
T 9 4 23213 2 4 9 828 3011 8§ 114041 41
Stoks 9 3 32617 3 210 15-30 20 12 6 13 41-47 41
“Notts Co 9 2 52819 3 2111738 3212 4 164557 40
Sunderand . 7 6 32415 3 4 B12-29 30 10 9 11 36-44 39
Arsenal 7 4 322214 3 4 71220 2810 8 10 34-34 28
ManchesterC 8 6 323-16 2 311 17-40 32 10 8 14 40-54 38
Luton 4 6-424-21 4 4 72635 29 8 10 11 48-57 3¢
Swansaa 8 2 52617 0 6§11 15-30 31 8 7 16 40-47 31
Norwich 7 2 52013 1 41011-3 29 8 6 153148 30
Brighton 6 5 4151 1 212 940 30 7 7 1628-56 28
Bimingham 6 5 4W-17 9 7 7 22 28 5 12 112439 77
Wolverhampton 13 1 237-12 5 6 4 18-21 31 18 7 6 56-33 61
Quesns PR 1M 2 2311 7 3 61816 30 18 6 75226 59
Futham . = - 9 4 22617 7 3 52518 30 16_7_ 761-35 6
Laicester 8 2 8286-14 6 2 623-19 30 14 4 12 51.33 46
Oldham 6 7 230-18 4 7 579-18 31 10 14 74337 M
Newcastle B8 5 22414 3 6 62225 3011 11 846-40 &4
Shrowsbury 6 6 31511 6 2 8 25-30 31 12 8 11 4041 44
Sheffield W 76 22717 4 4 617-19 29 11 10 8 44-36 43
Bamsloy 8 6 130-16 3 4 814-24 30 11 10 9 44-40 €3
Loeds - 6 8 2214 3 9 41821 30 915 63835 &2
9 5 22417 3 17111333 31 12 6 13 41-50 &2
Blackbum 76 22816 4 3 91426 31 11 9 11 42-42 &2
Chelssa 8 6 22913 2 3.1 16-33 31 10 8 13 45-46 38
Bolton 9 1 52719 1 7 811-25 31 10 B 133844 38
Chariton B 2 527-23 2 4 918-40 30 10 6 14 45-63 36
m 5 5 B16-21 3 6 617-24 31 8 11 123345 35
Crystal P 76 3215 15 9 823 30 810 1231-38 M4
Carlisle 7 3 53-23 1 6 92033 31 8 9 145-5 B
Middiesbrough & 6 419-26 2 6 8 15-38 31 7 12 12 34-53 33
Cambridge 85 221-13 0 312 10-33 30 8 8 14 31-46 32
Burnley 7 3 530-19 1 27101430 28 8 5 15 44-49 20
47 42021 1 8 724 29 513 113445 28

Liverpoet 543101313

Southmpton 65 4 1 011-3 13

Aston Vifls 541010612

Watford 541011812

Newcastis §320 841

Bumley 5§31112-810

Derby 523010-8 9

Futham §221 438

Wolverhampton 52 21 68 8

Oidham 6212627

fpswich 5212 877

"Cholvea 52121212 7

- Grimsby’ 5212 58 7

Stoks 5212587

" Chadkion 6212 8127

Shaffiald W 5131548

Leods 5131886

Yottenham 613148 6

Evertan 5122665

Blackburn 5122 346§

Coventry §11372-9 6

Crystal P 6113 465

Waest Ham 5113 3865

Nottingham 5032 2-4 3

Carlislo 5032683

Manchester C §005 414 0

CHECKSUM:
BANK 1 BANK 2
99890%2901 8845956500
PROG
8834989401 P 11



SOLENS UPP- OCH NEDGANG

av  BERTIL WALLIN  Kariskoga

Detta program berdknar tidpunkten for solens
upp och nedgdng. Dessutom berdknas timmvinkel
tgs tidsekvation E och deklination § fotr
solen vid aktuell tidpunkt. Som jamfdrelse
kan ndmnas att Svenska Almanackan ger E for
12h medelsoltid och_f for solens meridian-—
passage for orten i’fréga, dvs. ndr solen
stadr 1 sdder.

¢

De ingdngsdata som behdvs dr foljande:
1. Ortens longitud 1 i tid samt inom vilken

tidszon Z orten ligger. Fdljande ska be-
aktas vid berdkning av ortens longitud
och zon:

Z dr positivt vdst om Greenwich (London},
annars negativt. Tidszon anges i heltal
ioh - 12? Vidare motsvarar 1h 15°.

I de flesta fall gér nollpunkt f&r zonen
genom varje 15° och med en utstrickning
0"30™. se
exempelvis Svenska Almanackan eller nagon

av t 7.5°, med andra ord:

fickkalen@er betriffande olika landers %
(zon). For Stockholm som har koordinat

1 = 18°03'30" erhdlles 1 i tid till
1h12m14s, Z blir -1. Vdrdet som ska matas
in dr alltsd Z.hhmmss = ~1.011214.

2. Ortens latitud ¢, dvs. hdjd Sver ekvatorn.
Latitud inmatas i grader, positivt vidrde
£for norra halvklotet, negativt for stdra
halvklotet. For Stockholm som har ¢ = 59°21'
norra halvklotet, inmatas 59.27.

3. Datum inmatas i format YYYY.MMDD.

Berdkningstid fdr upp och nedgdng &r cirka
2.5 minuter. Resultaten som programmet ger

ar:
tidpunkt: hh.mmss
timvinkel: GGo, mm'ss"

tidsekvation: hh.mmss

deklination: GG°.mm'ss"

Dessutom hdngeritvad stycken decimaler med
pa sekunddelen.

Nagot om noggrannheten

Noggrannheten ligger ungefdr i klass med Sven-
ska Almanackan. Dessutom kan ndmnas att overens-
stdmmelse rdder till atminstone 1849, vilket

jag har kunnat kontrollera. Detta borde betyda

FROGEAMEITEH

att programmet ger goda vdrden framdt i tiden
inom ett lika stort intervall. Hdr kan ocksa
sdgas att de teorier som anvdnds i detta pro-
gram (Newcomb), ger ett fel pd cirka 1 bag-
minut f8r &r 1 i solens koordinater. Nagot
optimistiskt skattat ger detta ett fel pa,

i runda tal, 0.5 timmar (ett orimligt stort
virde, dad en skattning ej bdr avvika med mer
dn ndgra fa minuter frén rdtt vidrde).
Programmet dr p& intet sdtt optimerat, och
vidare dr konstruktionen ej av bdsta slag.
Detta beror pd att vissa bitar kommer frén
andra program och pd enklast m&jliga sitt

dr "interfacade" med det ovriga. Som exempel
kan ndmnas berdkning av det julianska dag-
talet, vilket avsevdrt skulle kunna forenklas.

Berdkningsgéng och ekvationer

Knuten liggerivid att deklinationen £or
solen ej dr kdnd. En berdkning godrs for
medelmiddag (12h) for orten i fraga, detta
nagot grova viarde anvidnds sedan for den
exaktare berdkningen. Detta forklarar

ocksd programmets ldngsamhet (tvad berdkningar
for upp~ respektive nedgdng). Med upp/nedgéng
menas att solen befinner sig 35' underihori-
sonten (horisontalreflektion). I steg 450
till 454 finns detta vdrde, som kan #dndras
for berdkning av borgerlig, nautisk eller

astronomisk skymmning (6°, 12° eller 18°
under horisont).

Ekvationer enligt kapitel 3.18 och 21 i Astro-
nomical Formulae for Calculators, samt Astronomi
och Astrofysik av Larsson och Leander, kapitel
2. Vidare forklaras nagra grundliggande begrepp
nedan.

F6r storcirklar gdller enligt den sfariska
trigonometrin sambanden A och B:

A. Cosinus—teoremet
Cos(90 - h) = cos(90 -4 )
sin(90 - ¢ ) sin(90 —;g)
B. Sinus-teoremet

cos (90 —;g) +
cos(ts)

sin(e) sin(90)

sin(¥) sin(1)

C. Tidsrelationer
Medelsoltid: Th = th +12
tidsekvationen: =t, -t
borgerlig tid: T, = Ty tsk (froken ur-tid)
tidsskillnad: * k ( - 8st tidsmeridianen) '

9

h

E
b
ts




vniversal time: UT = Tb + Z
UT = medelsoltid vid Greenwich
7 = tidszon (Sverige har -1)

Dessa samband under punkt C ger det mycket
anvandbara uttrycket:

ts=tb+E—tSk—12

75 LBL 37 t20 oo a 13 12 75 -
15 E RCL 121- 00 @ 75 - 93 .
32 H! a8 taz 01 1 43 RCL 05 o
04 4 < 123 65 X 35 35 5 x
62 OF 1 129 53 ¢ A% NE 43 ROL
17 17 i 125 43 ROL M 33 33
61 GTO ] 26 37 37 RCL 33 K2
O = 127 85+ 12 €5 X
%78 IHT 128 01 1 - x 265 532 ¢
42 570 STO 129 54 O RCL 309 43 RCL 369 04 4
a3 39 35 130 854 > 35 210 19 19 370 B3 X
59 INT = 151 59 INT ® 211 95 = 371 43 RCL
4z 70 4 + 43 RCL Iz 42 STO a7z 3@
38 38 = ¢ 11 1t 313 34 34 73 R
3 RCL INT 3 85 + 314 43 RCL SIH
39 EXE é 3 RCL 315 36 38 -
Ix1 35 5 10 36 55+ 5
THY +o- . = 3y 02 2 =
IHT + 2 sT0 312 95 = 4
570 2 5 36 319 30 TAM X
3 = cF RECL 320 33 x2 RECL
® SUM ® 33 321 42 870 av
1 35 RCL SIH 33 33 uE
0 1 38 X 65 X X
0 S GE ¢ 53 ¢ ¢
- 8 ol RECL a2 2
INT 2 51 14 65 % *
sTO . - - 43 RCL i RCL
a7 1 . RCL 3 38 3
= il 7 35 54 ) )
ES i 5 ” 28 SIH SIM
1 5 y REL - =
] HIT INT 15 2 %
0 3 RCL = - g5 X L
= a4 3% 38 sT0 RCL 42 RCL 3
3TO 095 22 IHY 34 35 27 37 0
a6 | 095 7?7 GE ~ He 65 % =
3 T 037 0t 0t RCL % 43 RCL "
HaP 0¥ 02 oz 25 RCL 39 29 =
: 09% 43 RCL = 16 a2 SIH 1
on 35 3% B Y 5+ S
101 85 + REL + 04 4 =
N2 01t 26 ¢ €5 X
03 07 7 = 2 5 43 RCL
104 02 2 570 % 344 37 37
95 o3 0 35 2 RCL 345 6% X
106 09 3 39 346 4% ROL
107 03 9 ) 347 33 33
o2 64 4 s SIH 345 €5 X
37 e 93 X 249 43 ROL
77 110 05 S 170 ¢ 350 39 39
o0 11t 85 o+ 171 RCL 251 35 SIM
£l 112 43 RIL 172 17 352 65 %
ot 113 36 38 173 - 353 ¢
2z 114 85+ 174 RCL 354 H
! 115 53 < 175 35 355 %
3 1is 063 3 176 356 oL
oot 1i7 o0 0 177 RCL 357 38
oz 2 tig 93, 178 13 258 3
4g SUH L1 08 6 172 ¥ 353 0
99 IHT 20 ITHY
5 = 28 NS
32 WiT 93 FRT
57 IFF 22 INY
01 Ot 53 FIX
g5 05 9% ADY it
23 23 92 RTH 04
56 5TF 32 HIT 05
o1 o1 92 ADY o
£1 GTO 3% PRT U
05 s 22 HIR av
797 05 05 0
2z RY 91 R/3 ol
e - a9 FRT e
82 HIR 23 IS 10
15 15 g2 HIR 3
5% INT & 05 i1
a5 = 31 RsS 12
71 S8R 76 LEL 13
05 0% 14 1 39 - =
52 52 29 PRT RTH 1. 21 14
22 IHY 4z 270 1 ] =
86 STF 31 31 2 0. 0047Es 15
01 ot 71 ZER - 0, ooooild 16
87 IFF ne 06 2 HIE ., 020094 17
on 0o 22 22 15 o, oo 18
0s 05 43 RCL INT L. gue o
47 47 31 31 = Q. Dogss 1%
36 5TF &1 GTO 44T -
o0 00 o0 0o RTN 19

"
ol
=)
L
bl
T
L

BT
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Programinstruktioner

Normal uppdelning vid in och avspelning av
magnetkort. Vid inmatning av program och

data: 4 Op 17.

porla 9, ,b"u ar ;1'9 5 /4“”/'1(

Dvs.

Prt instruktioner &ndras till R/S.

- Kuriosa

ned. Dock ldr vdrdena for tidsekvation och
deklination ha ndgon mening, d& dessa icke
har den minsta kdnsla for mdnskliga tradi-

Ndr printer ej anvinds, ska foljande dndrin-
gar gbras i programlistningen:
Andra till R/S i steg 556, 565, 568 och 573.

6m ortskoordinater och tidpunkt antar vissa
vdrden kommer utskrift/display att visa fel-

Dig d& troligen norr om polcirkeln ock kanske
firar midsommar 43 solen varken gar upp eller

tioner!
1. Mata in longitud: * Z.hhmmss E
2. Mata in latitud: * GG°.mm'ss" R/S Exempel
3. Mata in datum: yyyy.MMDD R/S Stockholms horisont
-1.011214 long.
. . . . . lat,
Vid anslutning till printer sker utskrift datum
av data for ned- respektive uppgéng, se
exempel. D& printer ej anvénds knappas
vdrdena fram for hand, genom att trycka tid
R/S. OBS! efter sista vdrdet (deklination %s
for uppgéng) maste ett ytterligare R/S dekl,
tryckas for initiering av eventuellt nytt
datum.
4. nytt datum, samma ortskoor-
dinater: YYYY.MMDD D .
8» VAGEN TILL 13 RATT
Derby! [
Match 1  Aston Villa-Coveniry Tangent HeF=13~ 4= 9 D
HoP=48-15=33 A BeFx 5= 1= 4 B
BeP=43~12=31 B Matchvirde:35
HoF=13= 4= 9 D
BoP= 5-1= 4 2 1 Aston Vilta—coventry.  |2T1 (]
Matehvérde :-2—2 2 ipswich—Nottingham . gj‘% D
. 3 Liverpool—~Everton ... I/ D
——-—————-M8't0h 2 ;p;SCh;I:g;gingham A 4 Southampt.—Manch. C R,JD
B‘P“4é:1 3:33 B 8 ‘Watford~Tottanham. . B
H‘F: 7~ 2: 5 D 6 West Ham—Stoke .... @LD__D_
B.F: 3 - B 7 Burnley—Newcastle .. gg
b e, 8 Carlisle-Blackburn ... i
Matchvérde .Jé‘ 9 Charlton—Leeds...... E_]-D D!
: Tl
- % derb; 10 Crystal P~Chelsea. ... q] D h
Match § }I;i;zzgg;?j‘eler on(dexby) A 11 Derby-sheffiedw ... B0
BoP=4 1=11=30 B 12 Grimsby-Wolverhamp. QBDX
13 Oldham—Futham . ... 200
velal. 62 7a
003 75 LEL 025 95 = gsg ngﬁv g;@ gngT ig? 33 o &l annsi, £10 79
o6l 16 A* 026 4z ST0 51 2 5 + SN =105 - o
ooz 01 1 027 00 00 052 28 Loc 077 03 3 2 01 o1 C10B0.7 61 800S0 au
00z 00 0 028 73 RCx 053 95 = 078 22 INY 102 43 RCL 71059, B2 51050, 21
004 €9 OF 029 og ao ggg S%STU g;g EgLDG {gg 3; 01 7a05a, 7 21049 o
005 17 1 030 22 INV 01 25 = - g - e e
508 91 RS D31 55 INT 056 91 RS 0zl 44 SUH 106 22y oS8, 4 &4 22049 83
o007 76 LBL Q32 65 x 057 76 LBL gg2 01 0Ot 10?7 59 INT TINGE. 5 &5 S04, a4
003 11 A 032 02 2 058 13 ¢ 083 91 R/S 108 65 x 3057 £ Er e o
0OS 42 §TO 034 22 IHY 059 93 . 084 76 LBL 189 03 3 e - &R 83048, - .
Q10 00 00 035 =28 LOG 060 00 0 085 IS E. ii? Sﬁ EE‘Z THO57. 7 &7 15010. 2&
011 91 ReS 036 95 = 061 01 1 + T4056. &70EE &g 5005 o7
0lz 76 LBL 037 42 sTO 062 44 SUM 087 08 8 112 95 = i - RO S UL, U -
013 12 & 038 0f 01 063 01 D1 038 06 & 113 59 INT - o056, bR 2E008, 28
0id 22 INY 039 91 R/S 064 91 R/3 089 95 = 114 91 RS FHOSS, 807 70 232007, C =
015 44 SUM 040 76 LBL 065 76 LEL 090 42 STO PEOSS, 65071 7 potpitiatpus B P
016 00 00 041 17 B* 066 14 1 09t 00 00 PEQSS. 65071 71 3006, U
Mt mEa s MR B Rw e I
i an 00 43 00 0 —— MRy s el oy
a1z 77 GE 044 44 SUM 069 06 & 054 22 INV renSd. 64073 72O 41004, 04041 92
020 17 gt 045 DD 00 070 95 = 095 59 INT Y053, o4074 74 44003, 03044 23
21 94 +/- 045 73 RCx 071 42 310 096 65 X 78052 63075 75 46002, 2048 ¥4
022 85 + 047 00 00 o7z 00 00 037 02 2 7E052, 63076 7o 2001, 0iod4s 95
023 06 6 048 59 INT 072 73 RCx 098 22 IHY rEllag, Balire Vo 42001, 01043 93
024 00 B 049 55 + 074 00 0n 093 28 LOG o052, 620eY  PY S0000, Goos . %e
FROGRAMEITEH 11

indikering!! Men haven fortrdstan, Du befinner



=) PLOT -2

ROBERT PRINS

Robert Prins fridn Holland var inte rik-
tigt ntjd med 3~d plot, som vi publice-
rade i PB 83~-1. Robert gjorde nigot &t
det, han férkortade programmet avsevirt,
han gjorde programmet cirka 20% snabbare,
han forenklade proceduren med att skapa
de b&da hexkoderna, han gjorde om pro-
grammet s& att det numera kan plotta
flera figurer samtidigt. P4 det hela
taget var det s&.stora forbattringar att
vi maste ta in programmet pa. nytt.
INSTRUXTIONER l

Mata in input programmet, tryck A. Be-

' svara fragorna som numera Ar pA engelska.

. Byt diarefter till output-programmet,

Skapa de tva hexkoderna genom f£61jande
rutin: 10 Op 17 CLR GTO 016 Pgm 19 SBR
045 P/R LRN Ins SST (16 g&nger) Ins LRN
CLR RST och slutligen 6, 5 eller 4 Op 17.
Mata in din(a) funktion(er) fran steg 435.
X~virdet finns i1 R38, Y i R39.

4357 f£1 x:t ppp GTO 293
ppp: f2 =x:t qgqq GTO 293
qqqs et.c.

fn x:t RCL 29 GTO 293 (sista fun-
ktionen)
Starta programmet genom att trycka A.

12
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3-d plot Input

75 LBL nds oo o 098 03 2 147 42 sT0 196 53 ¢ 0o 00 03 3 65 %
1 E* oS0 03 3 093 04 4 148 03 08 137 42 570 93 3 0% & 43 RCL
€9 OpP a5t o0 0 106 04 4 149 03 3 198 15 15 04 4 00 0 12 18
01 o 052 02 2 o1 10 g 150 07 7 199 65 x 098 3 00 0 54
53 1p 053 04 4 1062 44 sum 151 o1 1 200 43 RCL 44 8UN [UITI] 63 x
s 08 054 03 3 102 13 13 152 @3 3 201 05 05 o3 o0 00 0 53 <
o3 0 055 ot | 104 0f 1 153 03 3 202 54 ) 42 RCL 69 P 43 RCL
91 RsS 0% 10 £° 105 06 & 154 03 3 203 42 §T0 12 18 0z 02 [
29 PRT 057 42 STO 106 o2 2 155 o0t L, 204 20 20 445U 5% 0P 55 s
32 RTH 055 1% 19 107 04 4 156 o7 7 205 42 sTO 11 11 05 05 43 RCL
76 LBL 059 22 IHY ws 02 2 157 03 3 - 206 11 11 3 RCL 53 ¢ 26 26
t1 R G50 44 SUW 1w o1 1 158 D& 6 z07 53 1111 53 ¢ a5+
7 CHS 061 05 0S5 110 p2 2 159 10 E* 208 43 RCL 35 14 53 f a1t
£9 [P 052 04 4 111 o0 o 160 42 870 20% 05 035 32 WIT 32 WiT 54
0o 00 063 03 5 112 04 4 161 09 09 210 85 X 43 RCL 65 % 54
04 4 04 02 2 112 04 4 162 03 2 43 RCL o7 07 3z T £S5 x
04 4 ass 00 0 114 10 E* 163 01 1 14 14 az INY 42 RLL 4% ROL
0z 2 Uss 03 2 115 42 570 164 D2 2 54 3 43 PRI 2020 a7 o7
[rTU ) DE? 00 O 116 22 22 155 o2 2 44 SN 1111 54 O 85 x
03 3 a6E 01 1 117 42 STO 166 02 2 13 13 43 RCL 65 % 43 ROL
000 aée 03 2 115 28 28 167 07 7 33 09 09 53 ¢ 0g 09
z 2 D70 04 4 119 01 ¢ 168 01 L ar 22 INV 43 RCL 54
04 4 071 04 9 120 06 6 169 07 7 07 7 49 PRD 18 18 52 EE
3 3 a7 10 E* 121 02 2 170 00 0O 0f 1 13 13 53 « 22 THY
a1t 073 44 3UH 122 04 4 171 00 0 o3 0 3 ( 43 RCL 57 EHG
10 E* 0v4 G5 05 123 02 2 172 6% OP 00 o 43 RCL 22 2z 59 INT
42 ST 075 04 4 124 b1 o4 173 02 oz 08 0 14 14 85+ 99 PRT
16 18 075 D& 6 125 0F 2 174 04 4 oo 0 €5 % ot £9 OP
22 TNV 07?7 o 2 126 o0 0 tvs 04 4 90 Q0 43 RCL 54 0u on
44 SUH or2 00 0 127 04 4 ive o2 2 oy oq 19 19 a5+ &9 oOr
185 18 ovy 03 % 128 05 5 177 o0 @ 226 69 0P 54 ) 53« U5 03
04 4 [EETUN TV ] 129 176 04 4 2z7 092 02 44 BUN Q0 3 32 RTH
o4 4 051 0z 2 130 179 05 5 228 0z 2 12 12 32 RIT
nz ooz nz2 04 4 131 1806 02 2 225 G332 oz 2
[V 033 03 3 132 181 @0 © 230 oz 2 o1 1
09z 3 024 01 1 133 g2 o1 1 231 04 4 2 2
010 055 10 E* 134 0z 2 183 02 3 232 01 4 (]
o1 1 age 42 8TO 35 07 7 134 10 E* 233 0E & 282 04 4
0: 3 087 12 12 136 02 2 185 42 STO 224 01 1 283 02 2
04 4 05& 22 INY 137 04 4 186 14 14 235 06 6 284 01 1
04 4 08% 44 SUM 132 03 2 187 3% SIN 236 01t 285 123 3
iD E* 030 12 13 129 01 1 185 43 EXC ; oy 7 286 02 2
42 570 031 D4 4 140 01 183 14 14 238 10 E* a7 07 7
17 17 092 06 & 141 w7 7 190 29 COs 239 94 4e- 238 69 0P
44 UM 093 2z 142 03 3 191 43 PRD 240 42 270 289 01 01
15 13 034 00 © 143 06 6 192 24 24 241 oo oo 230 04 4 FROG
o4 4 0I5 03 3 144 10 E* 193 22 InV 242 03 3 291 01 1 S
s 5 03¢ 00 0 145 42 570 194 49 PRD 242 04 4 292 0y 1 1003742904,
gz oz a7 a1 1 146 07 07 195 28 28 244 4% FRD 293 07 7
3=-d plot Output
ADY 116 54 tvd 52 ¢ 30T
D5z 117 22 INy 175 53 ( 1
. 09 118 44 23Ul 176 43 RCL 21T
oG 119 23 23 17T 23 23 = i
40 120 43 ROL 178 75 - 40 IHD
RTH 121 17 17 179 43 ROL 300
sSTO 122 &1 GTD 180 05 05 29 CF
25 12z 181 54 22 IMY
370 124 54 =2 55 + 77 GE
? 125 ¢ 183 43 ROL 413 IHT
REL 126 32 ®IT 134 24 24 30 30
16 127 55 =+ 138 85 + 53 ¢
aTh 128 43 ROL ig6 02 2 53 ¢
05 129 gz 22 iB7 54 2 53 ¢
ST0 130 54 183 52 EF & S2 EE
22 131 53 ¢ 139 59 INT 2 85 %
RCL 132 859 INT 190 42 STO E 3 : 404 4
10 133 65 x 191 06 08 249 ng 2 a0y 3 365 45 o+
XIT 134 53 ¢ 192 53 ¢ S 5 208 + 2688 01 1
REL 135 99 +s= 193 953 a0 RCL 7?5 -
18 136 65 o 134 43 ROL 310 13 368 59 INT
GE 137 43 RCL 195 21 21 3t ] 369 42 8Tn
'} 138 28 28 196 7?5 - 212 23 ahs 370 08 05
27 133 8% o+ 197 43 RCL 313 o 371 54
4 140 43 REL 196 05 089 314 IHY ITE 65 x
] 141 10 10 199 54 3 315 IFF 373 05 5
33 BT 142 55 o+ z0n 55+ 316 04 374 Az HIR
a5 - 143 43 RCL 201 42 RCL 317 [iked ITS 08 06
22 WIT 144 15 15 202 2z 22 318 26 I 99 e
58 145 54 3 202 54 3 219 IHY 37 7S -
T4 = 146 44 3UH 320 3TF 278 59 INT
71 NIT 147 27 =27 321 04 379 §2 HIR
35 RCL 148 42 ROL 2z HIR 3|0 26 3
54 ) 15 149 22 22 323 07 221 54 O
20 GRD > 150 85 «+ 224 HIR 332 63 %
50 %] U 151 43 ROL 3285 ag 383 03 3
92 RTH 27 152 18 18 326 2T 324 54 )
23 LY ¢ 153 54 3 327 HIR 385 53 ¢
12 & 4 154 42 370 ] 18 586 5% INT
3 C 4 155 21 21 329 T 357 85 +
a7 D3 it 156 43 RECL 2B/0 7 GE 3se 01
Qs 03 5 157 10 1n 331 03 03 59 75 -
0y 0o RECL 158 56 DEL 332 46 48 390 50 Ix1
40 40 24 159 S& DEL 233 2 WIT 391 65 x
22 ADY ] 160 44 SUM 334 B2 HIR
43 RCL EE 161 23 23 385 17 17
0% 99 IHT t6e 32 RIT 336 22 INY
a9 FRT + 163 43 ROL 337 77 GE
3 RCL 1 164 20 20 333 40 IND
1312 ] 165 77 GE 333 30 30
44 SUM X 166 01 01 240 32 KT
itz 12 RCL 167 74 74 341 82 HIR
43 ROL 26 168 22 INY 342 07 07
a7 07 X 169 44 UM 343 61 670
42 ENC SUM i7e 05 0% 344 03 03
: 0z 0s 25 171 32 ¥ a5 48 48 ==
056 42 ST0 REL 172 44 32U 346 52 HIR
57 10 10 15 173 03 05 347 02 o8




BRAK-
RAKNING

UIf Heiman

Det hdr #dr en Fast Mode version av Bjdrn
Gustavssons brakridkningsprogram, publi-
cerat i Programbiten 80-~4. Programmet

ir skrivet fér en 58:a, men det fungerar
dven p4 TI 59. Samma labels som i Bjdrns
program har anvints, men kdrinstruktio-
nerna skiljer sig nigot frdn varandra.
For att programmet ska fungeré méste fem
13-giffriga tal lagras i R25-R29 och
uppdelningen miste vara 239.29 (239.89
‘p4d 59:an)

ANVANDA LABELS

A matar in forsta braket i en berdkning

A' forkortar

B adderar

¢ subtraherar

D multiplicerar

E dividerar
In- och utdata har formen: tdljare x:t
nimnare. . )

KORINSTRUKTION

1. Taljare matas in, tryck x:t; mata dir-
efter in nidmnare och tryck A.

2. Andra brakets tdljare och ndmnare
matas in. Vd1lj rdkneoperation (label
B - E). "42444." kommer att blinka i
displayen.

3. Tryck 7 EE och berdkningen kommer ati
starta automatiskt.

0o €1 RS 027 36 36 054 43 RCL 031
oot Ve LBL 028 76 LBL 035 04 04 48z
o2 té At 029 14 D 056 95 = 483
003 42 8T0 030 42 3T 037 32 RiIT 084
IR S N B 031 1t 1 058 85 x 02s
a5 43 RCL a3z 43 RCL 059 43 RCL 0gé
Qo0& 25 25 033 28 23 250 03 03 Bg?
o007 &1 GTO 034 &1 GTO 061 35 = oge
ong L2 a2 025 02 o2 062 61 GTO 089
009 36 36 026 38 36 063 00 00 090
010 7?5 LBL 037 76 LBL Ued &3 63 0%l
ati 12 038 15 E 0565 25 CLR as2
0tz 42 370 039 42 STO0 066 43 RCL 093
013 1 1t 40 11 11 057 {1 1t Q%4
014 43 RCL 041 43 RCL 068 498 FIX 085
015 26 26 042 29 29 06e 00 00 095
0i& &1 GTO 043 A1 QTO 070 42 STO 037
017 0z 02 044 D2 02 071 o1 01 092
018 35 36 045 36 36 072 32 XiT 092
019 P& LBL D48 76 LBL Uv3 42 STO 100
020 13 € 047 11 R 074 02 02 101
021 42 sTO0 04g 42 STO 073 42 70 io2
g2 11 11 049 03 02 076 00 0O 103
023 43 RCL 050 232 XiT 077 25 CLR 104
0z4 27 27 351 42 8TO ov8 32 K:T 105
az 61 GTO 652 04 04 073 65 x 106
g2e 0z 02 Q53 91 R/S agn 33 ¢ 107

PROGEAHEIT

m

4, Vid kedjeberikningar: fortsitt frln
steg 2.

5, Vid férkortning: mata in briket, tryck
AY, Nir "42444." blinkar i displayen,
tryck T EE.

Lisaren bor observera den eleganta ini-

“$ieringen av Fast Mode. Med ett 13-sif-

frigt tal i displayen hoppar programmet
$i11 sekvensen Fix O Stf Ind, ddr Ind
finns pd steg 239, det sista steget 1
programminnet. Programmet stannar di
naturligtvis med blinkande display. Nir
Sedan anviindaren trycker 7 EE startar
programmet; var programmet startar beror
pd det 13-siffriga talet. Nirmare bestimt
giffrorna 9 - 12 i det talet. Multipli~
cera talet som bestdr av siffrorna 9 -~ 11
med 8, addera detta med siffra 12 och
ligg slutligen till 1 och du har fatt
stegnumret ddr programmet startar. Som
exempel kan vi ta register 25: 42444,
00000802, siffrorna 9 - 11 utgbr talet
8, vilket vi multiplicera med 8 och

f&r 64, Siffra 12 #r O, efter addition
har vi alltsd fortfarande 64. Slutligen
ligger vi $i11 1 och erhdller 65. Pro-
grammet startar pd steg 65 om register .
25 anvidnds som initieringskonstant.

De 13-siffriga talen laddas férslagsvis
i registren genom att ta heltalsdelen +
decimaldelen, T.ex. register 25: 42444
+.%00000802 = STO 25.

REGISTERINNEHALL

R25  42444,00000802
R26  42444.00001622
R2T  42444.00001512
R28  42444.00001862
R29  42444.00001772

igs 43 RCL 135 D4 04
3 02 02 136 32 #iT i} - ]
110 32 XIT 137 £5 236 53 FIR 238 g6 STF
1 43 RCL 133 43 RCL 237 00 00 23%
2 o1 of 13% 03 03
3 22 INY 140 85 +
4 58 g%é 141 61 GTO
5 4z i42 00 G0 " CESUM!
5 03 03 143 5S4 54 CHECKSUM!
7 32 %IT 144 25 CLR
118 42 ST0 145 43 RCL L
113 04 04 146 11 11 BRAKMK 1
120 99 PRT 147 32 ®IT 1224121302,
81 RST 148 61 GTO
122 25 CLR 1;9 o1 01
125 43 ROL 150 54 54 - ;
11 11 151 25 CLR BRANK 4
32 RIT 152 43 RCL 1079213500,
94 +/- 153 11 i1
22 g:r 154 32 %!
1§70 155 85 x el
ot 0Ot 156 61 GTO Fﬁgfﬁ T
130 34 34 157 00 00 2303400802,
25 CLR 158 54 54
132 43 RCL
123 11 11
134 49 PRD
g3-2



T R/ m NING

Lars Nilsson

Genom Lars Nilsson har vi fatt reda pd att det fak-
tiskt dr mdjligt att "trimma" TI 58C. Trimning inne—
bdr att man byter ut en kondemsator som styr riknarens
interna klocka. Detta inmebir att riknaren kdr pro-
gram och utfdr berdkningar snabbare dn tidigare.

Det har varit kint ldnge att man pd detta vis har
kunnat Ska HP-41:s hastighet med omkring 100%. Jag
har hort talas om en lyckad "trimning" av en CASIO
702, i detta fall blev Ckningen 270%! Den enda nack-
delen med ett sadant fﬁrfarande torde vara att strdm—
forbrukningen Skar (férutom att eventuell garanti
Gér ut).

I detta fall édr det Lenmnart Lundblad som har lyckats
"trimma" sin 58, vi dterger hir nedan Lars Nilssons

brev om hur Lennart Lundblad gick tillvdga.

Den rdknare som har anvénts dr ganska ny och
kretskortet ser inte riktigt ut som pa& de
dldre rdknarna. Spdnningsomvandlaren ar
flyttad upp under displayen och de tva kretsar
som pé gamla rdknare::1&g ovanpd_ varandra
(kretsarna 2 och 3 i figuren) har flyttats

ut i bredd (Jag antar att det #r samma kretsar).
Den kondensator som bytts &r pd 82 pF i ori-
ginal och sitter ansluten till krets 2:s
nedersta vidnstra ben. Kondensatorn ir paral-
lellt ansluten med en resistor till klock-
kretsen Sversta hogra ben.

D4 Lennart provade vid forsta forsoket, bytte
han original-kondensatorn mot en annan konden-—
sator pd 45 pF. Allt verkade fungera som van-
ligt men 40% snabbare: Efter ett tag upptidckte
dock Lennart att ROM-funktionerna inte fungerade
dvs. z+, X, P~R, D.MS m.fl. Efter &tskilligt
testande har 51 pF visat sig vara grdnsen for
fungerande ROM-funktioner. F&r nirvarande

sitter en kondensator p& 56 pF i ridknaren,
vilket ger en tidsvinst pd 15 - 20%. (Dessa

kapacitans vdrden fir inte tas alltfor allvar—
ligt, av egen erfarenhet med HP-41CV vet jag
raknarna dr hogst individuella med att accep-
tera en uppsnabbning. Jag har 23.5 pF (inte
att jamfora med 58:ans kondensator) i min

FROGRAMBITEN

egen 471:a (original 150 pF), medan manga
andra rédknare inte klarar ldgre vdrden &n
50 pF}.

P4 dldre TI-rdknare kan denna kondensator
hittas genom att folja ledningen pd krets-
kortet fran det nedersta védnstra benet pad

de kretsar som ligger ovanpa varandra. Da
hittar man en plattkondensator mirkt 82J N470
(s dr den Atminstone marktipd den ridknare
som jag undersdkt), for att vara extra

sdker kan man fortsdtta att folja ledningen,
dd bor man hamna pd oversta hdgra benet pa
klockkretsen (6). Observera att ledningen
gar en bit p& undersidan av kretskortet. For
att bli absolut sdker pd att rdtt konden-
sator hittats kan en annan kondensator pa
cirka 50 — 100 pF parallellkopplas. Om ritt
kondensator hittats bdr riknaren g& lang-
sammare. Detta kan gbras utan att bdrja

l6da i rédknaren.

420 4F

Db D

1}
[

=

852 13
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Avancerade

programmeringsmetoder -4

Lars Nilsson

Det finns mdnga olika sorteringsmetoder, men de flesta
kan riknas ti11 nagon av féljande huvudgrupper:

A. “Insticks sertering”
De nummer som skall sorteras tas ett och ett, och
insittes pad ritt position relativt tidigare insor-
terade nummer. Genom att ta ett kort &t glngen
och sdtta det pd ratt stdile i handen sorterar
de flesta kortspelére sina kort enligt denna metod.

B. "Utbytes sortering”
Mumren jamfors tvd och tvd. De nummer som vid denna
jamforelse visar sig vara felsorterade byter plats.
denna procedur fortsdtter tills inga nummer behdver
byta plats.

C. "Urvals sortering”
Det storsth numret letas upp och sdtts forst i
listan, det ndst stirsta numretiletas upp och sidtts
tvda i listan o.s.v.

Var och en av dessa metoder och de program som kan
samlas dirunder, har sina for- och nackdelar. Vissa
ir $nabba for ett litet antal nummer, andra for ett
stort antal, ietoderna tar olika stort minne i an-
sprak.et.c. Dessa huvudmetoder kommer hér nedan att
beskrivas var och en for sig, tillsammans med ndgon
av de viktigare sorterings algoritmer som hor till
denna metod.

F&r enkelhets skull anvdnder vi oss av en och samma
1ista ti11 alla metoderna.

A. “Insticks sortering"

Lista: 503, 87, 512, 61, 908, 179, 897, 275
503 : 87
N
87, 503 : 512
+
87, 503, 512 : 61

6;, 87, 503, 512 : 908 osv.

4
Det forsta talet i listan sdtts som starttal, ddrefter
jémfirs varje tal med de i den sorterade listan (till
vinster om kolonet) och insdtts d& det hittat sin
ratta plats (pilarna visar var insdttning sker).
Denna procedur upprepas tillscsamtliga tal satts in
i den sorterade listan. (Se #ven Programbiten 81-4
sid. 4-5)

Denna metod anvdnds i nedanstdende algoritm:
Med Ri avses ett av de register som innehdller

16 FROGRAMBITEH

1istan dar (i) & variabeln som inneh@ller registrets
adress. Jamfor STO/RCL Ind nnu(dér nn motsvaras av (i)
i detta fall). Listan bestdr av register Ry-Ry. Med
i« j - limenas att i fér vérdet J - 1. Jamfor

LET 1 = J - 1 (BASIC}.

Algoritm Al

1. utfor steg 2-5 for j = 2, 3,..., N, avsluta dér-
eftkim kdmingen.

2. 8dtt i« § -1} RO « Rj. Rj kommer nu att Jjimforas
med R, med minskande vdrde

pd 1.
3. Jamfor Rj med Ri: Om Rj >= R,

i g8 till steg 5
(Om Rj >= R, har vi hittat ritt plats for Rj)'

4, Flytta R; och minska 1. Satt Ry, « Ry. Ry miste
flyttas for att det skall finnas plats i listan
da Rj hittar sin plats. Sdtt i « i -1, omi >0
gd till steg 3

5. Placera Rj i Ri+1‘ SEtt R1+] « R

Denna metod #r mycket snabb d& listan dr ndstan rdtt
sorterad och inte innehdller alltfor ménga nummer. Dessa
egenskaper gor att den ofta férekommer som avsiutning i
mer avancerade algoritmer, dér Tlistan forst grovsorteras
efter avancerade system och till sist bara behover fin-
justeras. Att algoritm Al &r ldngsam da talen &r minga
och mycket osorterade, beror pd att steg 3 och 4 far
genomfdras ett stortantal gdnger. L3t oss anta det
samsta fallet, listan dr omvdnt sorterad, dvs. storsta
talet forst (Ri) och minsta sist (Rn). Detta innebdr att
steg 3 och 4 hela tiden kommer att kiras maximalt antal
gdnger, til11 i = 0 1 steg 4 iRj-minskar fér varje insdt-
tning och skall alltsd vara l8ngst ner i listan = R],
eftersom stkningen bérjar fran 1 = j - 1 kommer stkningen
att innefatta Rj_] ner till Rys vilket tar mer tid desto
fler sorterade nummer vi far).

For att f& en snabbare sorteringsrutin for ett storre
antal element mdste vi fdrsoka ersitta de sma stegen
med ldngre. Donald L. Shell kom 1959 pd ett sdtt att
gbra detta. Metoden kallade han "Shellsort”, det &r
metoden som anvinds i Math/Utilities modulen till

T1 58/59.

Grundtekniken #r den samma som i algoritm A7, men
steget pa (i) & inte ldngre 1 utan dndras kontinuer-
1igt. Ursprungslistan delas upp i olika dellistor, som
sorteras var tor sig. Dessa dellistor ldggs sedan samwan
och sorteras enligt algoritm Al. Stegidngden minskas
fran .ett startvirde ner till 1. Vdrdet pa stegldngden
kan viljas pa olika sdtt, ett vanligt sdtt ar att
birja pid 8 och direfter succesivt halvera steglédngden

[
fal
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tills den n&r 1. Vi kan prova en sidan sortering pd

var lista (stegldangden 8 kan inte anvéndas, eftersom

vi bara har 8 element. Vi halverar 8 och anvénder 4 som
starttal dstdllet).

503, 87, 512, 61, 908, ?ZP, 897, 275

=

stegldngd = 4 e—3

503, 87, 512, 61, 908, 170, 897, 275
rd 4 rd }

2

stegldngd
503, 61, 512, 87, 897, 170, 908, 275
steglangd = 1 = Algoritm Al

Da stegldngden &r fyra bestdr den totala listan av
fyra dellistor, var och en best@ende av tva tal.
Dessa Tistor:sorteras var for sig (som synes sker
ingen fordndring i vér lista). Nir steglingden blir
tva delas ursprungslistan i tvd delar, vardera del-

- lista upptar fyra tal, vilka sorteras inbdrdes. Nar

stegldngden blir ett far vi en stor lista som:.sor-
teras enligt algoritm Al. I vdrt fall hade antag-
Tigen Al varit snabbare &n Shells metod, men nér
antalet element Ukar visar sig “Shell sort" Gver-
ldgsen.

Algoritm A2
1. Utfor steg 2 for s = t
efter kdrningen. (tn =

it t2 .‘..1, avsluta ddr-

stegldngder, i vért exempel

var t] =4, t2 = 2, t3 = 1; dvs tn+1 = tn /2

Utfor steg 3-6 for j = s + 1 till j = N.

§5tt i+«j-s, Ry * Rj

. Ar R0 >= R, gd till steg 6

. Flytta Ri' Satt R_H_S + Ri' Minska . Satt i « 1 - s
dr i > 0 gad till steg 4

6. Satt R1+s - RO

G B W N

Steglangderna kan varieras pd flera olika sdtt, att
succesivt halvera dr ett av de enklare men fortfarande
effektiva s&tten. (Anvdnd stegen 5, 3, 2, 1; dvs.
minska med 2 till s = 2, for att se om listan hade
sett battre ut infor den avslutande Al sorteringen).

B. "Utbytes sortering"

Den andra av de tre grupperna &r utbytes sortering
(fritt Sversatt), vilken grundar sig pd att jamfora
tvd element i listan och T&ta och 1dta dem byta plats
om de visar sig ligga i fel ordning inbbrdes. Den en-
klaste metoden kallas "Bubbel sortering". Det lustigh
namnet kommer av att de stdrre talen kommer efterhand
att "bubbla" upp genom listan och inta sin rdtta posi-
tion. Vi tar ett exempel med vér lista:

FROGRAMBITEH

antal genom-

géngar
0 503, 87, 512, 81, 908, 170, 897, 275
1 87, 503, 61, 512, 170, 897, 275, [908]
2 87¢ 61, 503, 170, 512, 275, {897, 908]
3 87, 61, 170, 503, 275, {512, 897, 908]
4 87, 61, 170, 275, [503, 512, 897, 908]

Vid forsta:genomgangen kommer 503 att visa sig vara
stérre dn 87 och dessa byter plats. 503 stoppas av 512,
som &r stdrre och fortsdtter tills 908 pdtrdffas. 908
dr det storsta talet 1 Tistan, det kommer sdledes att
“bubbla® upp och Tdgga sig Overst i listan. Talen inom
klammrarna dr den sdkert sorterade listan, for varje
genomgédng tillkommer minst ett tal &i1l1 den.

Algoritm Bl
1. Satt B « N (N dr antalet element i listan, B &r

den hidgsta adress dit Tistan behGver sorteras).

2. Sdtt t « 0. Utfor steg 3 for j =1, 2,...,8B - 1.
Gd sedan till steg 4.

3. Om Rj > Kj+1 byt Rj 5 Rj+] och sdatt t = j.

4. Om t = 0 avsluta algoritmen (inga byten har skett
den senaste genomgdngen). I annat fall §htt B « t
och gé till steg 2. (Om inga dndringar gjorts vid
hogre adresser dn j, innebdr det att den delen av
listan dr rdtt sorterad. Tid behbver dd inte ddslas
pd att jdmfora talen i den delen av listan).

Vi kommer nu till en mycket avancerad metod, som tro-
ligen den effektivaste sorteringsmetoden, d& ldistan

har ett stort antal element. Metoden kallas allmdnt
"Quick sort". Metoden bestdr i att dela upp ursprungs-
Tistan i tva dellistor; den ena med tal stdrre #nuoch
den andra med tal mindre &n ett givet element, vanligt-
vis det forsta i listan. Denna uppdelning gors med
hjdlp av tvd pekare, som arbetar fran varsin dnda av
Tistan och byter alla tal som ligger pd fel sida om

det givna elementet (det forsta). L&t oss pd nytt ta ett

exempel med var lista:
a= jﬁmfbfeTseta]; i = pekare 1; j = pekare 2

at i+ 3+
503, 87, 512, 61, 908, 170, 897, 275
a+ iv J+
503, 87, 275, 61, 908, 170, 897, 512
at iv gy
503, 87, 275, 61, 170, 908, 897, 512
v it
[170, 87, 275, 61}, 503, [908, 897, 512]

Fran start sdatts i (pekare 1) p& andra elementet och
j (pekare 2) péd det sista. i Okas sedan tills ett
element hittas som ska placeras till hoger om jém- '
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férelsetaflet, dvs. dr stirre dn 503. Pekaren stannar
pd 512 som d& byts mot det element som j pekar pd,

i virt fall 275. j stegas alltsd nerdt och elementen
jamfors med 503,‘fast tvértom, dvs. om de dr mindre
#n 503. 275 var alltsd det forsta tal som patrdf-
fades av j, som uppfyller det kravet. i fortsdtter
nu att oka och j att minska tills de korsar varandra,
da utbyts Rj med jimforelsetalet (503). Vi har nu
f3tt tva listor, en med tal stérre dn 503 och en

med mindre. Dessa listor kan nu var och en sorteras
med denna metod, tills hela listan &r sorterad.

Med ingdende matematiska analyser har man kommit fram
ti11 hur minga osorterade element som behdvs for att
denna metod ska vara ldnsam. Antalet nodvandiga ele-
ment har visat sig vara 9. Det 1dnar sig sdledes inte
att sortera var 1i11a Tista med "Quicksort". 1 fall
da antalet element dr stort kommer det att bli

minga dellistor i dellistorna; nér alla dessad del-
Tistor har 9 eller férre element anvdnds algoritm

Al for att avsluta sorteringen. “Quicksort" &r alit-
sd inte en helt skta "utbytes rutin®", utan den an-
vinder dven en “insticks rutin" som avslutning.

Algoritm B2

1. Om N <= 9 g& till steg 9. Om inte tOm stacken
och sdtt 1 « 1, r « N. (Stacken dr ett antal
register som ska hdlla reda pé‘adresserna till
dellistor som vintar pd att bli sorterade. Ad-
‘ressen bestdr av 1 = ldgsta adressen och r =
= higsta adressen.)

2. [Sortering av listan R1,..., Rr]' Satt 1 « 1,
j+r o+, RO - R] (R0 = jamforelsetal).

3. [Jamfor RO och Ri]' Satt i « 1+ 1. Om Ri< R0
upprepa detta steg.

4. [Jdmfor R0 och Rj]‘ Sdtt j « j - 1. Om R0 < Rj
upprepa detta steg.

5. [Jamfor i och j]. Om j <= 1 byt Ry « Rj och gé
till steg 7.

6. Byt Ri —r Rj och g& till steg 3.

7.0mr - j>=j-1> 9 lagra {j +1, r} 1 stacken,
sitt r « j - 1 och ga till steg 2. (Adresserna 1, r
£i11 den storsta delen av de tvd dellistorna lagras
i stacken for senare sortering, medan den minsta
delen blir sorterad). Om j - 1> r - j > 9 lagra
(1, j -1 ) 1 stacken, s&tt 1 « j + 1 och ga till
steg 2. Omr - j>9>= j-1sdtt 1« J+1ochgd
£i11 steg 2 (den stdrre delen av listan blir sor-
terad medan den mindre nu &r klar fﬁr‘slutsortering i
steg 2 (den stirre delen av listan blir sorterad
medan den mindre nu dr klar for slutsortering i
steg 9). Omj - 1>9> r - jsdttr+« Jj-1och
gd till steg 2.

8. Om stacken inte dr tom, sdtt 1 « 15, roerg och
gd till steg 2. (1S och rs dr adresser till osor-
terade dellistor, som ligger lagrade i stacken).

9. Sortera hela listan enligt Algoritm Al.
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0BS! Stacken kan behSva bestd av mer 8n ett register,
da ibland flera dellistors adresser kan behdva
ligga lagrade. samtidigt.
Om nagot fel finns i steg 1 - 8 kan detta komma att
b1i dolt, eftersom en fullsténdig sortering sker
i steg 9. Den enda indikationen pa ett fel blir
d3 en onodigt 18ng sorteringstid.

C. "UYrvals sortering”

Vi har nu kommit till den sista av de tre grund-
ldggande sorteringsmetoderna. Grunderna i "urvals
sortering” d@r foljande:

I Leta upp det stdrsta elementet och placera det
forst 1 Tistan.

I1 Liagg det forsta elementet utanftr listan och
upprepa steg I. Dvs. det ndst storsta elementet
letas upp och sdtts som element 2.

111 Fortsitt att upprepa steg I tills N element valts
ut (N = antal element i listan).

Vi tittar nu pd vad som hinder med vdr lista vid en

sddan sortering.

(503, 87, 512, 61, 908, 170, 897, 275]
(503, 87, 512, 61, 170, 897, 275],(908
[503, 87, 512, 61, 170, 275], 897, 908
(503, 87, 61, 170, 275], 512, 897, 908

f§1}, 87, 170, 275, 503, 512, 897 908

Den lista som behdver sorteras & den inom klammrar
och det storsta talet &r understruket. Frén bdrjan
dr 908 storst, det flyttas utanfor listan, dédr nu
897 &r stirst och flyttas ut osv. Algoritm C1 arbe-
tar direkt pd de grunder som har beskrivits.

Algoritm C1
1. Utfor steg 2 - 5 for j =N, N -1, N~ 2y ... OCh

avsluta dédrefter kdrningen.

2. 8att i+ j-1,t ¢

3. [Leta upp max]. Om R < R., sdtt t« i

4. 0mi > 1, satt i « 1 - 1 och g till steg 3.

5. Byt R, Rj (R, dr det storsta elementet i Tistan
och placeras nu utanfér listan, ndsta lista startar
med Rj_]).

Vi ska dven i samband med urvalsmetoden titta pd

en av de mer avancerade algoritmerna. Den anvdnder

sig av principen med bindra trid. Var lista uppsatt

som ett bindrt trad ser ut sdhir:

908
/ \
512 908
N\ RN
50 512 908 897

\

503 87 512 61 208 170 897 275



Tradet kan jémforas med en utslagsturnering i ndgon
sport, ddr det vinnande Taget gér vidare till en ny
match. Hdr dr det istdllet de olika talen som j&m-

fors och det storsta gar vidare. Det storsta talet
kommer dd att ta sig &nda till toppen. Om vi nu, i
botten av trddet, ersdtter det stdrsta talet med ett

tal som garanterat &r mindre #n alla andra tal i listan,
kommer det ndst stOrsta talet attta sig till toppen.

I

897

503 : 512 }76//,897 297
/N /NN I

503 87 512 61 oo 170 897 275

908 har ersatts av -eo som garanterat dr mindre &n de
andra talen i listan. Detta medfor att 897, det nist

, storsta talet i Tistan, gar upp i toppen.

LVid sortering pd detta vis behtvs extra minnesutrymme
for de extra platser som bildas i trddet. Triddet kan
emellertid dndras s& att det endast har de 8 platser
som listan innehdller.

908

512/////////
| //// f\\Bl

503

897
170 275
87

Om vi nu ldter varje tal g4 sd 1dng som msjligt,
ersdtter det stirsta talet med -« i botten pd tridet
utan att ta bort talet i toppen. Vi gbr nu om jam-
forelserna och de tva stérsta talen pd vardera halvan
kommer att g& till sina positioner, dessa ersitts nu
med -« i botten osv. Detta ger oss ett trid med bara
8 platser. Genom att numrera platserna (vilka hiddan-
efter kommer att kallas noder) kan vi beskriva for-
hdllandet mellan elementen matematiskt.

A A\

VAYWANERVANRVAN

13

R{j/Z} >= Rj for 1 <= {j/2} < j <= N, dir Rj drelement

vid nod j. ({j/2} betecknar heltalsdelen av j/2. Exempel:

talet vid nod 4 &r stirre dn talen vid noderna (2 - 4)
och (2 = 4+ 1). (2 «4+1=9,9 somnod sammankop-~
plas ocksd med nod 4 enligt {j/2}, {9/2} = 4 (8/2 = 4.5,
INT 4.5 = 4).

PROGRAMBITEH

Om vi nu kan f3 var lista att uppfylla dessa krav, kan
vi plocka ut talen ett och ett i ordning frén toppen
av tradet. Ndr listan ska ordnas pd detta vis kan vi
bérja med den Gvre halvan av Hs’cén, eftersom inga
¥al ska uppfylla ndgra villkor gentemot Qarandra
(13/2} ska uppfylla ett villkor gentemot j, alltsd
har {j/2} + 1 ti11 j inga villkor att uppfylla in-
bordes, om j sdtts ti11 max och stegas neddt dvs.

J = N frén starten). Sedan plockas talen frén andra
halvan in ett och ett, och listan justeras sa att
villkoren uppfylls. Ndr hela listan uppfyller vill-
koren flyttas R] ti11 hogsta platsen i Tistan (RN)
(R1 =nod 1, som dr listans storsta tal). Listan

som nu bestdr av elementen R] till RN—] Justeras
ater sd att villkoren uppfylls (Nar R1 = max for-
svann dndrades listan s& att villkoren inte lingre
stdmmer Overallt, darfor mdste listan justeras pd
nytt). Efter justering kommer R] att innehdlla det
ndst storsta talet, som flyttas till RN-] osy.

Vi ser &ter p& hur vdr Tista #ndras vid sortering.

Ro R R R3 R4 R5 R6 R7 RS

503 87 512 61 [908 170 897  275]
61 | 503 87 512 [61 908 170 897 275]
512 | 503 87 (512 275 908 170 897  61]
87 | 503 [87 897 275 908 170 512 61]
503 | (503 908 897 275 87 170 512 61)
61 | [908 503 87 275 87 170  512] 908
61 | [897 503 512 275 87 170] 897 908
61 | (512 503 170 275 87] 512 897 908
87 | (503 275 170 61] 503 512 897 908
87 | (275 61 170] 275 503 512 897 908
87 | [170 61] 170 275 503 512 897 908

[ 61 87] 170 275 503 512 897 908

Den del av Tistan som stdr inom klammrar ska uppfylla
villkoren. Ett tal &t gdngen plockas in, fdrst 61 som
har viltkor att uppfylla gentemot 275 (RB/Z >= RB).
R4 och RB byts alltsa. R3 plockas nu in 1 Tistan. R3
ska vara storre #n R6 och R7, R7 dr dock storre dn

R3, dessa byter d& plats och villkoren dr uppfylida.

D& hela tistan uppfyller villkoren plockas R} ut och
placeras i Rg, elementet som fanns i Rg lagras i Rg

men jamfors 1 listan som om det ersatte 908, vilket
medfor att det flyttas mot slutet av listan. Denna pro-

cedur upprepas tills alla elementen plockats ut. De tal
som i figuren hdr ovan dr understrukna, #r de mellan
vilka villkoren &r stdllda. Om det inplockade ele-
mentet trillar nerdt 1 listan har detta nya tal

att uppfylla villkor gentemot. Dessa &r inte under-
strukna.

Detta dr en mycket avancerad metod som det kan vara
svirt att fa k1&m pd direkt. De ménga justeringarna
verkar ocksd vara besvirliga, men som synes i den

algoritmen &r justeringsdelen forbluffande kurt och

snabb.
»
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KOMPLEXA HYPERBOLISKA FURKTIONER KOMPLEX
A HYPERBOLISKA FUNKTIONER KOM™TEXA HYPER
BOLISKA FUNKTIONER KOMP™_ 5 TRBOLISKA
FUNKTIONER KoMPLW™ “ -okA FUNKTIO
NER XOMPLFY' R" «sf FUNKTIONER KOM
PLEY" Oee .oA FUNKTIONER KOMPLEXA H
YPER. -»# FUNKTIONER KOMPLEXA HYPERBOL
ISKA FUNKTIONER KOMPLEXA HYPERBOLISKA FU
NKTIONER KOMPLEXA HYPERBOLISKA FUNKTIONE

Det hdr ar ett program som kan berikna
komplexa hyperboliska funktioner, samt
deras inverser. Programmet anvinder
formlernas

sinh x = sinh a cos b X 4 cosh a sin b
cosh x = cosh a cos b £ i sinh a sin b
tanh x = sinh x / cosh x

sinh™! x = 1n (x % X% + 1 )
cosh™! x = 1n (x + xZ -1 )
“tanh~ ! x = /2 1n(x+ 1/ 1=x)

Genom flitigt anvidndende av Standard-~
modulens program 6 har programmet
blivit kompakt, vilket sdkerligen upp-
skattas av I 58 anvindare.

INSTRUKTIONER
Mata in den reella delen av x
(=& + bi) . a A

Mata in den imagindra delenavx b A

Berdkna nu ndgon av fljande funk-

tioner:

ginh x B
sinh™" B!
cosh x Cc

cosh™! x o
taenh x v D
tanh"1 x Dt

I samtliga fall himtas den reela delen
ur displayen, den imaginira delen &ter-
-finns i t-registret.

Det framrdknade talet blir automatiskt
nya x.

060 76 LBL 031 12 B 061 76 LBL 051 19 D*
004 it 032 16 RA' 062 17 B* 092 10 E*
002 69 DP 033 43 RCL 063 10 E* 93 63 Op
003 04 04 034 62 02 064 36 PGH 094 21 21
004 11 A 035 32 K¢ 065 04 04 995 01 1
005 92 RTN 036 43 RCL 06 13 C 096 94 +/-
006 76 LBL 637 01 0t 067 69 OP 097 49 PRD
007 16 A’ 038 92 RTN 068 21 21 098 03 03
008 43 RCL 039 76 LBL 069 36 PGH 099 49 PRD
009 0t Ol 040 13 ¢ 070 0S5 05 100 04 04
010 48 EXC 041 16 R’ o7l 14 101 62 OP
oty 02 02 042 36 PGH 072 36 PGM 102 23 23
012 42 570 043 06 06 073 04 04 103 36 PGM
013 0f 0 044 13 ¢ 074 12 104 04 04
014 92 RTN 045 01 1 075 36 PGH 105 18 C*
015 76 LBL 046 94 +/- 076 05 05 106 36 PGH
016 10 E* 047 49 PRD Q77 16 A 107 05 05
417 43 RCL 048 02 02 78 92 RTH 108 16 A*
61§ 01 © 049 61 GTO 079 76 LBL 109 93
019 42 570 050 60 00 08g 18 C* 110 05 5
020 03 03 051 33 33 081 10 E* 111 49 PRD
021 43 RCL 052 76 LBL 682 36 PGH 11z 01 01
022 02 02 053 14 D 083 04 04 113 49 PRD
023 42 sTO 054 16 A* 084 13 ¢ 114 02 02
024 04 04 055 36 PGM 08s 6% OP 115 43 RCL
025 92 RTN 056 06 06 086 31 31 11g 02 02
026 76 LBL 057 14 087 61! GTD 117 32 XiT
027 12 58 61 GTO 088 00 00 118 43 RCL
023 16 R' 059 00 00 089 89 69 119 01 01
029 36 PGM 060 32 32 030 76 LBL 120 92 RTH
030 06 06

Robert Prins har kommit pd ett sitt att
ligta spdrrade moduler. Tyvirr &r det
ett arbete som tar ladng tid, mellan

30 och 40 timmar. Robert dr beredd att
géra detta om han fa&r tillridckligt

minga intresserade. Skriv till Robert
under adress: Alfred Nobellaan 112,

3731 DX De Bilt, Holland. L]

Algoritm C2

1. Satt 1 « {M/2} + 1, r « N {1 & l8gsta och r hogsta
adressen for den del av listan som uppfyller vill-
koren, jamfor klammrarna.

2.0m1>1sdattl «1-1, RO « R] i annat fall sa@tt
RO + Rr’ Rr “ R1 ochr «r -1 om detta gbr r = 1
satt B« R0 och avbryt kdrningen.

3. Sdtt § « 1

4, SEtt 1 « J, J+«2 - j.0mJj>vr gd till steg 8 om
J=1r g8 till steg 6. (Vi har nu i = {j/2}).

5. Om Rj < Rj+ls§tt J + j +1 {hdr tas det storsta av
de tva tal som enligt villkoret ska vara mindre &n
Ry ut).

6. Om Ry >= Rj gd ti11 steg 8.

1. Satt Ry« Rj och gd ti11 steg 4 (villkoret som inte
blev uppfylit i steg 6 blir hdr tillrdttat, genom att
ldgga det storsta talet Sverst. Detta medftr att en
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ny plats miste hittas at Ry som finte med sdkerhet
kan inta Rj:s plats).

8. satt R, « RO och gé ti11 steg 2 (villkoren &r upp-
fyllda och Ry placeras pa ratt plats).

Det finns ett stort antal sorteringsmetoder kvar

att behandla, de som har tagits upp hdr dr bara de
grundldggande samt en av de effektivare inom varje
grupp. De algoritmer som behandlas &r alla av den
typ som sorterar inom listans eget minnesutrymme,
skdlet ti11 detta dr det 1i1la minne som TI 58/59
har. For den som vill 1dsa mer om sortering rekom-
menderar jag varmt "The art of computer programming"
volym 3, av D. E. Knuth. Den ‘innehdller ndra 400
sidor om sortering, varur jag sjdlv har hamtat

béde kunskaper och algoritmer. .



Hdr nedan foljer program som bygger pa
nigra av de sorteringsalgoritmer som
presenteras pd sidorna 16 -~ 20. Shell
gort dr stulet direkt fran matematik-
modulen, de Ovriga programmen #r skrivna
av Bjérn Gustavsson.

KORINSTRUKTIONER

For Bubble sort och Straight insertion
gdller att talen placeras i register O1

och uppdt. For att starta sorteringen
matar du foérst in hur ménga tal som ska
sorteras, foljt av A. Vad gidller Straight
insertion programmet kan B-rutin uteslutas,
dess uppgift dr att fylla register med
slumptal, férutsatt att ett fré finns i
displayen och registrens startadress

finns i ROO. '

{ Shell scrt

oo 76 LBL 03y 03 3 078 00 0o 105 g2
0ot 15 € 040 22 INY 079 82 HIR 106 77
iz o0 o 041 77 GE 030 14 14 10?7 oo
003 42 57O 04z 0D 00 081 42 &TO 108 31
004 00 0o 043 53 53 0g2 00 00 109 32
005 92 RTH 044 04 4 083 32 RIT 11 61
ooe 76 LBl 045 22 INV ng4  7E STH 111 no
067 i1 A 046 77 GE 085 00 DO 112 &0
D03 6% OP 047 Q0 00 036 82 HIR 113 0o
0Rg 20 20 04g 53 63 087 17 17 114 52
ni0 72 S§T# 049 01 1 068 82 HIR 115 76
011 0O 00 050 &7 EA 089 54 54 116 13
01F 92 RTH 051 01 01 030 01 1 117 01
013 &1 GTO 05 13 13 091 32 HIT tig 22
o4 it A 053 82 HIR 0927 82 HIR {19 90
015 76 LBL 054 07 07 093 14 14 120 42
016 12 B 05% 82 HIR 094 77 GE 121 00
017 43 RCL 056 55 55 095 0O 00 122 76
018, 03 0o 057 01 1 0% 62 &2 125 14
013" 53 ¢ 053 82 HIR 097 01 1 124 73
020 82 HIR . 05% 06 06 098 82 HIR 125 00
021 02 03 060 82 HIR 035 36 36 126 69
0z& 82 HIR 061 04 04 100 82 HIR 127 20
02z 05 QS 062 42 STO 161 16 18 128 92
084 55 = 053 00 00 102 32 XiT 129 61
025 0z 2 064 73 ROx 102 82 HIR 130 01
026 54 9 065 00 00 104 15 15 131 24
027 5% IHT 066 22 WIT

028 &1 GTO a67 &2 HIR CHECKESURS

029 0O 00 068 17 17

gg? gg 53 089 44 SUN

2 2 HIR 070 00 00 Y

032 18 13 D71 73 RC= EHUh-l-- -
033 32 HIR 072 00 QD 4283409702,
034 05 05 073 77 GE

ggs ?g H{g 074 00 00

26 075 97 97 RO

037 32 RIT O7E 32 RIT FEEE, =
038 01 1§ 077 72 5T% 4282409702,
Y MY RO

Quick gort

oo 7?6 LBL 023 082 22 INY ugy 79
VR S S | 020 us% P77 GE 088 43
00z &2 HIR 03t g&60 00 DO 083 09
202 04 04 a3z el 52 52 aso 95
o4 42 STO 033 062 43 RCL %1 32
005 11 11 034 062 09 09 092 43
a6 42 87N 038 054 32 XKiT 0%z D9
ooy 0% 09 03 D&S 43 RCL 034 75
008 A9 OP 037 066 03 0% 095 43
609 29 2 aza 0?7 77 GE 096 10
0ig o1 1 a39 068 00 oo 097 95
011 03 3 a40 069 79 75 09 77
1E 42 8T0 041 070 73 RCx %9 01
013 10 10 042 Q71 N2 o8 oo 135
014 25 CLR 043 072 683 EX# 108 43
01S 42 870 044 073 09 09 192 09
016 00 00 045 a74 72 8T¥ 103 85
017 3 LHY 046 O75 08 08 104 01
018 42 370 047 076 &1 BTH i0s &5
gtz 1z 12 148 077 o0 o 106 63
020 94 +-- 049 073 40 40 107 3%
021 72 ST+ 050 079 7?3 RC# 108 43
022 09 Q9 051 930 09 D9 109 09
D23 43 RCL as2 081 63 EX# 110 48
024 1t 1t 052 ag2 10 10 o
025 42 STO 054 053 72 9T= 112 &1
nze 0% 09 155 024 ©9 0% 112 ot
027 69 OP 05¢ 085 43 RCL 114 238
028 29 29 057 086 11 11 115 &9

Shell sort har samma instruktioner som
ovanstédende program, med vissa tilldgg.
Rutin C listar register., Rutin D tar
fram ett register i sinder, och visar
det i displayen. A underldttar inmatning
av talen, E stldr f6r initiering; samt-
liga dessa rutiner kan uteslutas. Sor-~
teringen startas i detta fall genom ett
tryck p& B, om antal tal finns 1 ROC.

Quick sort slutligen, anvidnder sjalv
register 00 - 12. Talen fir dirfor
placeras ovanfér R12. For att starta
sorteringen: mata in i vilket register
det sista talet finns, tryck A.

Straight insertion

Gon
0ol
ooz
o3
004
oas
o6
oo?
ooa
00%
ai0
o011
atz
013
oi4
0is
aig
o017
012
oig
020
ozl

Bubble sort

LBL
f

HIR
04
0

HIR
03

(=Xl a1}

oW
b B Kl e & =]
(7= P

0
o

Q44
045
o46
047
04g
049

5306545000,

FROG

SR0E343000,

oo oo 18%
77 GE 190
N1 01 191
90 S0 192
32 WIT 193
72 5T# 194
02 00 125
69 0 195
30 30 197
32 KIT 198
¥z §T# 199
00 0D 200
a7 DSz 201
ag gy 20z
a1 01

CHECESUM !

EBRME
707

FROG

FO74242004,

53
HIR

t4
KT

5T
an
THY

pot
68
CLR
RTH
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‘Benchmarks

B0 NORDLIN

I forra numrets Benchmark artikel lovade jag
att dterkomma med CC-40:s tider:

1 2 3 4 5 6 7 8
5.2 15.2 41.4 72.7 116.4 530.1

Vilket ger ett ovigt medelvirde pd 106.85.
Ddrmed skulle CC-40. placera sig under TI-99
men Over Casio PB-100 i var tidigare publi~
rade lista. HP-75 och Epson HX-20, som ocksd
dr batteridrivna, portabla BASIC datorer, om
dn i hogre prisklass, dr alltsd snabbare &n
cC-40.

Om man analyserar vdrdena vidare finner man
att CC-40 &r relativt snabb pd Benchmarks

1 - 7. Men att den sackar betdnkligt ndr
logaritmiska och trigonometriska funktioner
blandas in. Sammantaget &dr den inte radikalt
snabbare &n sina nirmaste konkurrenter.

Frén Lars Winter och Lars Nilsson hér jag fatt
en hel del berdttigad kritik f8r mina HP-41
program. Detta dr inte annat #n naturligt

dd jag inte behdrskar HP:n i samma utstrick-
ning som TI 58/59. Jag aterger hir nedan Lars
Nilssons program med tider och hans kommentarer.

BM 1 96 s Slingkorning i stacken
1TE 3 dr snabbare dn med
LBL 00 minnesregister. Jag
DSE X tog med rutinen bara som
GTO 00 en kommentar d& tidsskil-
END lnaden dr sa& liten.
BM 2 98 s Ett typiskt exempel p& en
1E 3 rutin ddr ISG skulle ha
ENTER anvants i ett praktiskt
1 HP-program: F@rvanansvirt
ACOS nog dr denna rutin ndstan
LBL 00 lika snabb som en ISG~
LAST X rutin for samma &ndamal.
+ 1 ACOS ldgger en etta i
X <Y? Last X registret och
GTO 00 nollstdller X-registret.
END
BM 3 360 s Rikning i stacken gar
1E3 LAST X snabbare for ISG, som har
ENTER + fungerar som Dsz nn Nop
CLX LAST X pd TI 58/59, ISG rdknar
LBL 00 - dock upp och inte ned som
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IsG X
CLA
ENTER

LAST X

BM 4
TE3
ENTER
CLX
LBL 00
IsG X
CLA
ENTER
ENTER

BM 6
1TE3
ENTER
CLX
LBL 00
ISG X
CLA
ENTER
ENTER

BM 7
1TE3
ENTER
CLX
LBL 00
IsG X
CLA

-2

STO 01
X<>L
X <Y?

GTO 00

END

570 s

[C RN

S5TO 06
RDN
X<Y?
GTO 00
END

630 s
CLA

ENTER
ENTER

o+ e

1230 s
ENTER
ENTER

1050 s
CLA
X+2
STO 01
LAST X
LOG

CLA efter ISG
rar som en enbytes

Dsz. funge-

Nop.

be-
stac—
upp-—

Aven i denna rutin
varas testvirdet i
ken, i vilken dven
rdckning sker. Den
storsta orsaken till att
rutinerna snabbats upp
dr att inmatningen av
testvdrdet inte behdver
gbras varje varv. Utan
det ligger konstant i
stacken.

3 _ GTO 00
. STO 06 STOP
4 XEQ 01 LBL 01
+ RDN RTN

5 X<Y? END

STO 06 DSE-loopen som vdl
LBL 02 enligt BASICrutinen
DSE L skulle ha varit en
GTO 02 ISG-loop, kan smidigt
RDN goras d& 5 redan lig-
X<Y? ger i Last X och ned-
GTO 00 rdkningen kan goras
END direkt ddri.
4 LBL 02 GTO 00
+ STO IND L STOP
5 DSE L LBL 01
- GTC 02 RTN
STO 06 RDN END
XEQ 01 X<y?
STO 02 X<Y?
LAST X GTO 00
SIN END
STO 03
R+

LAST X '



Gemensam bdrjan pd A- och B-programmen.

6» UTMANINGEN!

000 25 CLR 040 55 <+ 080 09 9 120 65 x
001 01 t 041 82 HIR 081 42 ST 121 82 HIR
a2 0o o 042 18 18 682 00 00 122 16 186
003 69 OP 043 54 5 083 25 CLR 123 95 =
004 17 17 044 74 SHx 084 85 + 124 65 X
0n5 47 CHS 045 00 80 085 73 RCx 126 82 HIR
006 01 1 046 65 % 086 00 a0 126 18 18
007 32 XiT 047 82 HIR 087 59 INT 127 22 1INV
008 0% 9 048 17 17 0gs 78 -~ 128 64 PDx
00s 09 049 63 X 089 53 ¢ 129 00 00
010 42 STO 050 82 HIR 090 24 CE 130 82 HIR
g11 00 20 051 18 18 091 5§ =+ 131 15 15
gt2 82 HIR 052 95 = 0%z 82 HIR 132 74 SHx
013 18 18 053 65 X 093 16 16 133 00 00
ot4 75 -~ 054 82 HIR 094 854 > 134 82 HIR
01§ 53 ¢ as5 18 18 095 59 INT 136 18 18
016 24 CE 086 97 DSZ 096 82 HIR 136 97 D52
01?7 5§ = a57 00 00 097 05 05 137 00 00
018 62 HIR 058 00 00 098 65 X 138 00 00
0i9 17 17 059 14 14 099 82 HIR 139 84 84
020 5S4 > 060 25 CLR 100 16 16 143 25 CLR
021 59 INT D6l 82 HIR 101 85 + 141 22 INY
022 74 SH# 062 1?7 17 ©102 7?3 RC* 142 87 IFF
023 00 00 063 50 IXI . 108 00 00 143 01 01
024 65 X 064 67 EQ 104 22 INY 144 D0 0O
025 82 HIR 065 01 01 105 5% INT 145 08 08
026 17 17 066 47 47 166 95 = 146 91 R</S
02?7 95 = 067 7?5 - 107 65 x 147 82 HIR
028 65 X 068 O 2 108 82 HIR 148 16 16
029 82 HIR 069 99 = 169 18 18 149 84 TIX
U300 18 18 070 65 x 110 75 - 150 82 HIR
03t 75 - 071 82 HIR 111 83 « 154 06 06
032 53 ( 072 17 17 112 24 CE 152 86 §TF
933 53 ¢ 073 69 0OP 113 55 =+ 158 01 01
034 24 CE ar4 10 10 114 82 HIR 154 61 GTO
035 55 =+ 073 94 +/- 115 16 16 1553 00 0¢
036 82 HIR 076 95 = 116 54 O 186 7?9 79
037 17 17 6?7 82 HIR 117 59 INT

038 54 0r8 07 07 118 72 8oT*

039 59 INT 078 09 9 119 00 00

Stut B-programmet. Slut A~-programmet.

L-programmet.

MEDLEMS ANNONSER

SALJES

Texas T1 59 med skrivare PC 100, Leisure
modulen och ett stort antal program
sdljes fér 2400:-, R

TI 58 med statistikmodulen 595:~, obs! s&
gott som oanvind.

Elektronik-, matematik~ och spelmodulen
pris 160:-/st.

Xlas Mangerud, Ragvigen 13, 175 43 JAR-
FALLA. Tel. 0758-393 08,

SiLJES
Matematikmodul 200:-. Ring Iars Nils-
son tel. 0418~172 51 efter kl. 16.

202 76 LBL 212 82 HIR 2p2 08 08 232 95 =
203 11 A 218 07 07 223 68 NOP 233 22 Inv
204 25 CLR 214 02 2 224 25 CLR 234 52 EE
205 09 215 05 5 225 02 2 235 58 FIX
206 69 OP 216 82 HIR 226 52 EE 236 00 00
207 17 17 217 06 06 227 01 237 60 DEG
208 01 1 218 01 1 228 02 2 238 86 STF
209 07 7 219 52 EE 229. 94 +/- 239 40 IND
210 00 O 220 06 230 85 +

211 05 5 221 82 HIR 231 0f 1

202 76 LBL 212 o7 07 222 82 HIR 282 95 =
208 12 213 02 2 223 08 08 233 22 INY
204 25 CLR 2i4 03 3 224 25 CLR 234 52 EE
205 09 215 09 9 225 02 2 235 S8 FIX
206 69 OF 216 33 %2 226 ' 52 EE 23 00 00
207 17 17 217 82 HIR 227 01 1 237 60 DEG
208 05 5 218 06 06 228 02 2 286 86 STF
209 00 O 219 01 1 223 94 +s- 239 40 IND
210 01 1 220 52 EE 230 85 +

211 82 HIR 221 06 6 231 061 1

000 76 LBL 051 0f 1 102 72 ST* 153 00 00
001 18 ' 052 00 O 103 01 01 154 75 75
002 25 CLR 053 42 STO 104 43 RCL 155 43 RCL
003 09 054 07 07 105 08 08 156 07 07
004 69 OP 055 03 3 106 59 INT 157 42 sT0
005 17 17 D56 00 O 107 65 «x 158 00 00
006 03 3 057 42 STO 108 01 1 159 85 +
007 94 +/- 058 06 06 108 06 6 160 43 RCL
088 91 R/S 059 76 LBL g 75 - 161 06 06
009 02 2 066 13 D* 111 73 RC¥ 162 75 -
010 94 4/~ 081 43 RCL 112 02 02 163 01 1
D11 91 R/S 062 07 07 113 59 INT 164 95 =
012 92 RTN 063 42 STO 114 65 x 165 42 STO
013 76 LBL 064 00 00 115 04 4 166 01 D1
014 11 A 065 43 RCL 116 85 + 167 73 RC*
0i5 10 E* 066 06 06 117 82 HIR 168 01 01
016 29 CP 067 42 STO 118 17 17 169 9 INT
017 o1 1 068 01 01 119 95 = 170 99 PRT
018 52 EE 069 85 + 120 42 sTO 171 73 RC#
019 06 6 070 03 3 121 08 08 172 061 01
020 82 HIR o071 00 0 122 22 INY 173 22 INV
021 08 08 072 95 = 123 77 GE 174 59 INT
022 25 CLR 0?73 42 STO 124 01 o1 175 65 x
023 82 HIR g7é 02 02 125 89 89 176 82 HIR
024 ©7 07 075 73 RCx 126 25 CLR 177 18 18
025 02 2 076 01 D01 127 82 HIR 178 95 =
026 09 077 42 STO 128 67 07 179 99 PRT
027 42 STO 078 08 08 129 43 RCL 180 69 OP
0ze 07 OF 079 22 INV 130 08 08 181 31 31
029 03 3 060 59 INT 131 75 - 182 97 DSZ
030 01 1 081 65 x 132 53 ¢ 163 00 00
031 42 sTO0 082 01 1 133 24 CE 184 01 0!
032 06 U6 083 06 & 134 55 + 165 67 67
033 61 cTh 084 75 - 135 82 HIR 186 25 CLR
634 19 D’ 085 73 RC# 136 18 18 187 35 1%
035 76 LBL 086 02 02 137 54 ) 188 91 R/S
036 12 087 22 INV 138 53 INT 189 - 02 2
037 76 LBL 088 59 INT 139 82 HIR 130 60 O
038 13 ¢ 089 65 x 140 37 37 191 94 +/~
039 10 E* 090 04 4 141 65 x 192 82 HIR
040 03 3 091 85 + f42 82 HIR 193 07 o7
041 00 O 092 82 HIR 143 18 18 194 65 x
D42 42 STO 093 17 17 144 95 = 195 @2 HIR
043 07 07 094 55 = 145 74 SHx 196 18 18
044 42 STO 095 82 HIR 146 01 01 197 95 =
045 06 06 0%6 18 18 147 69 OP 158 g2 IMY
046 61 §TO 097 75 - 148 21 21 199 44 SUM
047 19 I* 098 59 INT 149 69 OF 200 08 08
048 76 LBL 099 82 HIR 150 22 22 201 61 GT0
045 14 D 100 07 07 151 97 DSz 702 01 01
050 10 E* 101 95 = 152 00 00 208 29 29

CHECKSUM: Hela A: 5835204702; hela B: 2734048302;
C: 2350783506.

Borjan pd resultatet:
T
CHIM N G UIT O SN OYI P30 J < O O 0 P it vt i

O 00 09 S [ €0 40 P 08 7 63 D 0 00 0 ot 60 00 0O |5 1T O3 1) 0 i €0 D 4 1Y
WO MO — 30Nt 0O s JOI U030 v v Od D W I
0009 0 03 Gl [ O 10 T O 40 W 00 S O P 53 040 |00 O C 1D 0 w4 13 0 00 i)
FWO LGP DA P DI OE O~ (DM OQOEIODMND

v 80 P S C TS vt 03 ot 0 0 00 O T3 €9 vt U0 1 A0 P o < Jl

Detta ger ett ovagt medelvdrde pd 630.5, visar
att 41:an dr ndgot snabbare #n 58/9 i Fast
Mode (p& detta test, &r sdkrast att tilldgga).
Lars Nilsson pdpekar att det dr mdjligt att
hoja HP:ns hastighet till det dubbla, genom
ett ganska enkelt ingrepp i rdknaren. Nog om
HP!

Aven fran Gosta Blume har jag fatt kommentarer
om Benchmark artikeln. Han pdpekar att jag har
anvdnt mig av x°, ddr BASIC datorerna tvingas
anvédnda funktionen upphéjt till 2, vilket &r
ldngsammare. Dessutom gjorde jag en dunder-
tabbe! I BASIC programmen stdr det log, vilket
enligt MicroSoft standard ska uttydas naturlig
logaritm. Detta hade G®sta papekat f£or mig

FROGRAMELT

innan jag hade gjort mina Benchmarks, trots
detta anvdnde jag mig av 10-logaritm i mina
program. Detta fel har tyvdrr upprepats i

Lars Nilssons HP-program. Effekten av detta
torde inte ha blivit stor, det rér sig 2 - 3
sekunder pd det ovigda genomsnittet.

GOsta har kort Benchmarks-testet bdde pi

sin 58:a och 59:a. Resultaten skiljer faktiskt
avsevart fradn varandra: 15%!

Till sist mé&ste jag erkidnna att en hel del
"tryckfel" smdg sig in i min fdregdende text.
I BASIC-programmen 1 - 7 saknas ett "<'" mellan
K och 1000. Dessutom ska rad 140 i BM 8 ut-
tydas A=K+2. |

g3-2 23



Nu sirden hiir,
kompaktdatorn fran
Texas Instruments!

CC40

For nybérjare, specialister,
studerande;, forskare, affirs-
mién. ..

CC-40 4r den forsta modellen i
en ny familj av kompaktdato-
rer frén Texas Instruments.
Programmeras i en utdkad
version av BASIC. Firdiga
program finns i "Solid State
Software”-moduler och i sma
kassettband, " Wafertape”.
Hela systemet ir batteridrivet
och ryms ledigt i en portf6l;.
Upp till 200 timmars drift pa
4 st alkaliska batterier. 6K
RAM-minne och 34 K inbyggt
ROM-minne i grundutf-
randet.

Skrivare/Plotter
HX-1000

X-Y grafik i 4 firger. For tex
cirkeldiagram, histogram och
regressionskurvor. Skriver ut
programlistor och resultat.
Upp till 36 tecken per rad.
Skriver pA 57 mm vanligt

papper.

Wafertape HX-2000
Digital mikrokassettenhet som
ger 48 K lagringsutrymme i
varje kassett. Snabb tillging
till program och data (8000
baud). Styrs helt fran datorn.

RS-232 parallell-
interface HX-3000
For anslutning av CC-40 till

Texas

INSTRUMENTS

matrisskrivare, modem eller
annan dator.

Programvara

18 programpaket finns redan
klara. 4 "Solid State Software”-
moduler (upp till 128 K) och
14 Wafertapekassetter.
Ledtexter pa engelska, tyska
eller franska.




